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Sammanfattning

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av HSB Produktion i Mdlndal HB utfort en dversiktlig
miljéteknisk markundersotkning som underlag vid detaljplanearbetet for fastigheterna Gasellen 27 och
30 i omradet Krokslatt, Mélndal. HSB Produktion i Mélndal HB planerar att genomféra nybyggnation
av flerbostadshus pa ovanstaende fastigheter.

Inga tidigare markundersokningar har utforts inom aktuellt omrade.

Syftet med aktuell undersokning har varit att kartlagga féroreningssituationen inom aktuellt omrade,
d.v.s. vilkka @mnen som eventuellt férekommer i férhojda halter.

Skruvborrning med hjalp av borrbandvagn har utforts i sex punkter inom aktuellt omrade.

Totalt tva av sex analyserade jordprover uppvisar halter dar metaller och/eller PAH H Gverstiger
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM), vilket motsvarar omradets
framtida markanvandning. Halterna bedoms enligt Naturvardsverkets tillstindsklassning som mattligt
allvarliga och i det ena fallet som allvarliga (Naturvardsverket, 1999). Ovriga analyserade jordprov
uppvisar halter under riktvardet fér KM. Sammantaget kan det konstateras att delar av
fyllnadsmassorna inom nu aktuellt undersokningsomrade ar paverkade av féroreningar.

Fyllnadsmassor och naturliga jordlager &r relativt enhetliga utan egentliga inslag av antropogent
material (material fran mansklig aktivitet sdsom rester av plast, metall och dylikt) och beraknade
medel- och medianvarden anses darfor vara andamalsenligt for bedémning av risker. Medel-
respektive medianvardet for koppar i fyllnadsmassor inom understkningsomradet ar lagre an
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. Medelvardet for PAH H i samma fylinadsmassor ar
Over riktvardet for KM, daremot ar det medianvéardet lagre an KM. Sammanfattningsvis bedéms miljo-
och halsorisker avseende fororenad mark inom aktuellt omrade som relativt sma.

For att vidare utreda féroreningssituationen rekommenderar Norconsult att kompletterande
undersokningar utfors for att f& en béttre bild av fororeningssituationen (avser avgransning i plan och
profil). Detta kan med férdel goras i anslutning till planerad markentreprenad alternativt om en
kompletterande undersokning gors i ett tidigare skede for att pa forhand kunna klassificera befintliga
massor. | ett sddant skede kan aven en dversiktlig masshanteringsanalys tas fram avseende
fororenade massor.

Aven om inga grundvattenprover har tagits ut i projektet kan det inte uteslutas att férorenat
lanshallningsvatten skulle kunna uppsté i samband med framtida markarbeten, detta baserat pa att
forhojda halter Gver KM péatraffats i analyserade jordprov. Det priméra problemet tros dock bli hdga
halter av partiklar (suspenderat material) i lanshallningsvattnet, vilket &ven kan medféra férhojda halter
av exempelvis metaller da dessa till stor del &r partikelbundna.

Enligt miljébalkens upplysningsskyldighet (10 kap 11 8) ska fastighetsagaren/brukaren underratta
aktuell tillsynsmyndighet om det upptacks en férorening pa fastigheten och féroreningen kan medféra
skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljén.

Kommande markarbeten inom fastigheten &r att betrakta som anmalningspliktig verksamhet enligt
férordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd, SFS 1998:899. En anmalan skall goras till
myndigheten i god tid, minst sex veckor, innan planerad schaktstart.
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1 Inledning

1.1  Uppdrag

Norconsult AB (Norconsult) har pd uppdrag av HSB Produktion i Mdlndal HB utfort en dversiktlig
miljéteknisk markundersokning som underlag vid detaljplanearbetet for fastigheterna Gasellen 27 och
30 i omradet Krokslatt, Mélndal, se Figur 1.

1.2 Bakgrund och syfte

Anvandningen i gallande detaljplaner ar reglerad till parkering och garageandamal respektive
friliggande bostader. Detaljplanearbetet syftar till att méjliggdra flerbostadshus omfattande totalt ca 65
stycken lagenheter samt ett parkeringsdack. | detaljplaneprocessen ska enligt plan- och bygglagen
markens lamplighet prévas med avseende pa bland annat halsa och sakerhet.

Som underlag till detaljplanen skall ett flertal utredningar tas fram for att beskriva de geotekniska och
bergtekniska forutsattningarna. Utbver dessa skall aven de miljétekniska forutsattningarna kontrolleras
och d& genom en 6versiktlig miljotekniska markundersokning.

Omradet har Mdlndal Stad tidigare anvant som upplagsyta for tradgardsavfall.

Syftet med den 6versiktliga miljotekniska markundersékningen &r att utféra en kartlaggning av
fororeningssituationen inom aktuellt omréde och géra en bedémning av risker forknippade med
eventuella férorenade massor.
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Figur 1 — Undersokningsomradet ar markerad med rod cirkel i kartan. ©OpenStreetMaps bidragsgivare.
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1.3 Uppdragsorganisation

Inom Norconsult AB har uppdraget utférts av féljande organisation:

Person Ansvar

Sven Ardung Uppdragsledare

Katarina Holmgren Kvalitetsgranskare

Sara Lager Handlaggare, ansvarig falttekniker
Underkonsult Uppgift

Norconsult faltgeoteknik AB Borrtekniker

ALS Scandinavia AB Laboratorieanalyser

1.4 Omfattning och avgransningar

Foreliggande undersokning omfattar ett avgransat omrade inom fastigheterna Gasellen 27 och 30.
Aktuellt undersokningsomrade framgar av bilaga 1.

Undersokningen har omfattat foljande moment:
Inlasning av befintligt material. Allt material har tillhandahallits av bestallaren.
Skruvborrning med hjalp av borrbandvagn i sex punkter.
Inmatning av samtliga provpunkter med GPS?.

Provtagning av jord samt dokumentation av jordlagerfoljder och okular bedémning av
fororeningspaverkan.

Laboratorieanalyser av utvalda prover.

Sammanstéllning av resultat i féreliggande rapport, bedémning av féroreningssituation och
forenklad riskbeddmning (jamforelse med Naturvardsverkets generella riktvarden samt
Naturvardsverkets tillstAndsklassning) samt slutsatser och kommentarer.

! Koordinatsystem ar Sweref 99 12 00 och RH2000.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Allmant

Fastigheterna Gasellen 27 och 30 ligger intill varandra och &r beldgna i stadsdelen Krokslatt i
Molndals Stad. Understkningsomradet ar belaget i fastigheternas norra del, da de sddra delarna
bestar av berg i dagen. Omradet avgransas i norr av Kampegatan. Vast, 6st och soder avgransas de
aktuella fastigheterna av bebyggda villatomter.

Det aktuella omradet redovisas i Figur 2.
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Figur 2 — rodstreckad linje visar aktuellt undersokningsomrade. ©MoIndals Stad

2.2 Markanvandning

Tidigare markanvandning har varit naturmark och idag finns verksamhet i form av upplag foér
tradgardsavfall fran Mdélndals Stad inom delar av omrédet.

Framtida markanvandning ar bostader i form av flerbostadshus omfattande totalt ca 65 stycken
lagenheter samt ett parkeringsdack.

2.3 Potentiellaféroreningar

Fororenande amnen som generellt pavisas i stadsmiljoer ar framst metaller, PAH (polycykliska
aromatiska kolvaten) och petroleumkolvéaten: alifater, aromater, BTEX.
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2.4 Geologi och grundvatten

Berggrunden i det aktuella understkningsomradet ligger i granszonen mellan sura intrusivbergarter
och kvarts-faltspatrika sedimentéra bergarter (SGU, 2018a).

Enligt jordartskartan utgors jordlagren i undersokningsomradet huvudsakligen av "berg i dagen” (=
tunt, <0,5 m, jordlager p& berg) och glacial lera. Aven omgivande jordarter bestar till stérsta delen av
"berg i dagen* och glacial lera men det finns &ven omraden med moran och sand, se Figur 3 (SGU,
2018b).

Figur 3 - visar ett utsnitt av jordartskarta skapad m.h.a. webverktyg pa SGUs hemsida, www.sgu.se. Bl&
markering visar nu aktuellt undersokningsomrades ungefarliga lage. Rott = berg i dagen, gult = lera. Kartan som
utsnittet ar hamtat fran ar automatiskt framstalld ifrdan SGUs databas 2018-09-19 med id-nr:HLt19YWr77. ©
Sveriges geologiska undersdkning

Jorddjupet inom omradet ar enligt jorddjupskartan mellan 0 och 3 m (SGU, 2018c).

Narmaste vattendrag ar en namnlos ytvattenférekomst inom Sagfjéllets naturreservat, vilken aterfinns
knappt 500 m stder om aktuellt undersékningsomrade. Ytvattenférekomsten ligger dock uppstroms
undersokningsomradet och bedoms saledes ej relevant. Narmsta vattendrag nedstroms
undersokningsomradet ar Mélndalsan som loper i nord/sydlig riktning ca 1 000 m 6st om
projektomradet. Avrinnande yt- och dagvatten fran projektomradet tillférs mest sannolikt MéIndalsan.

Enligt SGUs brunnsarkiv finns inga dricksvattenbrunnar i naromradet (<500 m). Dock finns flertalet
energibrunnar i naromradet, noterbart ar att dessa endast anvands for energiuttag och nagot
dricksvattenuttag gors saledes inte fran dessa (SGU, 2018d).
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3 Miljotekniska markundersdkningar

3.1 Tidigare utforda undersékningar

Inga tidigare miljétekniska markundersokningar inom aktuellt omrade ar kénda.

3.2  Nu utford undersdkning

Provtagning av jord och grundvatten utférdes enligt SGF:s Falthandbok - Undersékningar av
fororenade omraden (SGF, 2013).

Faltundersokningen utférdes under en faltdag i augusti manad, 2018-08-14.

Undersokningen omfattade totalt sex provpunkter. Provtagningen utférdes genom skruvborrning med
hjalp av borrbandvagn, se bilaga 1 for provpunkternas lagen.

Jordprov togs normalt ut som ett delprov for varje halvmeter ned till vad som bedémdes som naturligt
material. Vid variationer i jordart eller tecken p& fororening anpassades provtagningen till detta.
Proverna analyserades okulart i falt och beskrevs med avseende pa jordart och eventuellt innehall av
synlig férorening. FOr en mer detaljerad beskrivning se bilaga 2.

Totalt uttogs 20 jordprover fran sex provpunkter varav ett urval om sex stycken skickades till
laboratorium for analys. Urvalet gjordes baserat pa okular bedémning av eventuell
fororeningspaverkan samt PID-matningar* i falt. Féreningar som bedémdes som aktuella i
foreliggande fall var metaller och PAH.

*PID (Photoionization detector) for detektering och méatning av flyktiga organiska kolvéaten (VOC).

Proverna férvarades morkt och kallt under transport och férvaring. Samtliga uttagna jordprover sparas
och forvaras i kyl i tre manader for att eventuellt kompletterande analyser skall kunna utforas.

3.3 Laboratorieanalyser

Jordprover har analyserats pa det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB. En
sammanstallning av de olika analyser som utférts redovisas i tabell 1.

Tabell 1 - visar utférda analyser pa jordprover fran nu aktuellt undersokningsomrade.

Analys ‘ Antal

Metaller 5st

PAH Sst

En sammanstallning av analysresultatet fran samtliga jordprov framgar av bilaga 3 och alla
analysrapporter redovisas i bilaga 4.
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4 BedOmningsgrunder

Ett omrades markanvandning, enligt Naturvardsverkets bedomning, styrs av vilka aktiviteter som
forekommer inom omradet och vilka grupper som kan exponeras samt i vilken omfattning detta sker.
Markanvandning paverkar aven de krav som kan stallas pa skydd av markmiljon inom omradet. De
generella riktvarden som Naturvardsverket tagit fram anger fororeningshalter i jord under vilka risken
for negativa effekter pa manniskor och miljé normalt ar acceptabel (Naturvardsverket, 2009;
Naturvardsverket, 2016).

| den riktvardesmodell som Naturvardsverket tagit fram anvands tva olika typer av markanvandning for
berékning av generella riktvarden:

. Kanslig Markanvandning (KM) dar markkvaliteten inte begransar val av markanvandning.
Alla grupper av manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. KM géller generellt for
bostadsmark men &ven for skolor och dylikt.

. Mindre Kanslig Markanvandning (MKM) déar markkvaliteten begrénsar val av
markanvandning till t.ex. kontor, végar eller industrier. Exponerade grupper antas vara
personer som vistas inom omradet under sin arbetstid. Barn och aldre antas endast
tillifalligt vistas inom omradet. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar
av betydelse vid MKM. Grundvatten (pa ett avstand om 200 m) samt ytvatten skyddas.

Naturvardsverkets generella riktvarden bedéms vara tillampliga for aktuell undersékning. D& omradets
framtida markanvandning ar till for bostadsandamal bedéms det motsvara kanslig markanvandning,
KM.
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5 Resultat

5.1 Faltobservationer och jordlagerfoljd

Samtliga jordartsbedémningar nedan ar gjorda vid faltundersokningen.

Markytan inom omradet utgdrs av bade grus och naturlig vegetation i form av gras/sly samt buskar
och trad.

| den centrala delen av undersokningsomradet patraffades ett stérre upplag av tradgardsavfall, se
Figur 4. Detta gjorde att provtagningen begransades i detta omrade. Jordlagret under
tradgardsavfallet bedomdes inte vara av storre maktighet da det var lokaliserat i anslutning till
bergsslanten (berg i dagen).

Figur 4 — Foto taget frdn omradets vastra del. Tradgardsavfallet syns i bakgrunden och bakom dessa
skogsslanten langst i 6ster.

Inom sddra delen av omradet patraffades ocksa rester av byggnadsmaterial/rivningsrester och
asfaltsrester, se Figur 5. | slanten ner mot Kampegatan patraffades resterna av en slapkarra. Diverse
ytligt plastskrap patraffades i en skogsslant i den dstra delen av undersokningsomradet.
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L A

Figur 5 — Byggnadsrester och asfalt patraffades inom undersokningsomradet.

| omrédets vastra del patraffades daven en nedlagd atervinningsstation, se Figur 6.

Figur 6 — Den nedlagda atervinningsstationen.

Vid provtagningen patraffades fyllnadsmassor i fyra av sex provpunkter. Fyllnadsmassornas maktighet
varierade mellan 0,5 och 1,7 m med en beréknad medelméktighet pa ca 0,7 m. Fyllnadsmaterialet
bestod framst av grus och sand, men &ven stéllvis med inslag av mull. Under fyllnadsmassorna
noterades naturligt beddémda jordlager som lera och silt. | provpunkterna NC1805 och NC1806,
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placerade inom skogsslanten, férekom inget fyllnadsmaterial utan enbart naturliga lager av mullhaltig
sand, sand och silt.

Inslag av antropogent material, metallrester samt plastfragment, férekom i tvd (NC1801 och NC1804)
av de sex utférda provpunkterna.

Ingen avvikande lukt kunde noteras under provtagningstillfallet. Vid faltméatning med PID har dessutom
VOC-halten i jordproverna uppvisat mycket laga VOC-halter (under 0,2 ppm) vid samtliga mattillfallen.

5.2 Analysresultat, jord

5.2.1 Metaller

Laboratorieanalyser av metaller har utforts pa fem av totalt sex stycken uttagna samlingsprov. Vid
jamforelser med Naturvardsverkets generella riktvarden uppvisar ett av dessa prov (NC1801) en halt
av koppar over det generella riktvardet for KM. Inga halter har patraffats dver riktvardet for MKM.

5.2.2 Organiska amnen

Laboratorieanalyser av organiska amnen i form av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, har utforts
pa fem av totalt sex stycken samlingsprover.

Vid jamférelser med Naturvardsverkets generella riktvarden uppvisar tva av fem analyserade
jordprover (NC1801 och NC1804) PAH-halter 6ver det generella riktvardet for KM. Ovriga analyserade
jordprov uppvisar halter under riktvardet for KM.
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6 Forenklad riskbedomning

Utford oversiktlig miljoteknisk markundersokning har pavisat en halt av koppar respektive PAH H i en
provpunkt (NC1801) och en halt av PAH H i ytterligare en provpunkt (NC1804) éverstigande
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. Halterna bedoms enligt Naturvardsverkets
tillstandsklassning som mattligt allvarliga till allvarliga (Naturvardsverket, 1999).

Naturvardsverkets riktvarden avseende koppar styrs av skydd av markmiljo och det halsoriskbaserade
riktvardet ar 21 ganger hogre. Den detekterade halten bedéms darmed inte utgéra ndgon betydande
risk for manniskors hélsa. Halten kan ha en negativ inverkan pa marklevande organismer.

Avseende fororeningen av PAH H i tv& punkter som enligt Naturvardsverket klassas som mattligt
allvarligt till allvarligt kan denna utgéra en risk for ménniskors halsa genom exponeringsvégen intag av
vaxter. D& planerad markanvandning &ar bostader, bedéms odling av atbara vaxter som sannolik och
darmed beddms en viss risk fér manniskors halsa féreligga.

Fyllnadsmassor och naturliga jordlager &r relativt homogena utan egentliga inslag av antropogent
material och berdknade medel- och medianvarden anses darfor vara ett erforderligt matt for
bedémning av risker. Medel- respektive medianvardet fér koppar (36 mg/Kg TS resp. 21 mg/Kg TS) i
fylilnadsmassor inom undersokningsomradet ar lagre an Naturvardsverkets generella riktvarden for KM
(80 mg/Kg TS). Medelvardet for PAH H (1,3 mg/Kg TS) i fyllnadsmassor inom undersokningsomradet
Overstiger riktvardet fér KM (1 mg/Kg TS), daremot ar det medianvéardet (0,5 mg/Kg TS) lagre én
riktvardet for KM.

Sammantaget bedéms milj6- och halsorisker avseende fororenad mark inom omradet som relativt
sma.
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Uppdragsnr: 105 33 46 Version: 2.0

NorconSUIt ’:’ Oversiktlig miljéteknisk markprovtagning | Kv Gasellen 27 och 30

7 Slutsats och rekommendationer

Sammantaget bedéms att det finns fyllnadsmassor som &r paverkade av fororenande amnen, i halter
éver Naturvardsverkets generella riktvarden, inom aktuellt projektomrade. Har bestar fororeningarna
av PAH H och koppar vilka patraffats i halter dver det generella riktvardet for KM.

Omradets framtida markanvandning ar bostader dar markanvandningen bedéms motsvara KM.
Massor med fororeningshalter dver KM skall schaktas upp och transporteras till en godkand
mottagningsanlaggning med tillstdnd att hantera den typen av massor. Overskottsmassor som
uppkommer vid markarbetet ska hanteras enligt aktuella atgardskrav och klassning. Norconsult
rekommenderar, ur miljdsynpunkt, att en stor del som mgjligt av eventuella 6verskottsmassor
innehallande halter under riktvardet for KM ateranvands inom aktuell fastighet.

Fyllnadsmassor och naturliga jordlager &r relativt homogena utan egentliga inslag av antropogent
material och berdknade medel- och medianvarden anses darfor vara andamalsenligt for bedémning
av risker. Medel- respektive medianvardet for koppar i fyllnadsmassor inom undersokningsomradet ar
lagre an Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. Medelvardet for PAH H i fylinadsmassor inom
undersokningsomradet Gverstiger riktvardet for KM, daremot ar det medianvardet lagre an riktvardet
for KM. Sammantaget bedéms miljo- och halsorisker avseende férorenad mark inom omradet som
relativt sma, dock ej forsumbara.

For att vidare utreda fororeningssituationen rekommenderar Norconsult att kompletterande
undersokningar utfors for att f en béttre bild av féroreningssituationen (avgransa pavisade
fororeningar i plan och profil). Detta kan med férdel goras i anslutning till planerad markentreprenad
alternativt om en kompletterande undersékning gors i ett tidigare skede for att pa férhand kunna
klassificera befintliga massor. | ett sddant skede kan dven en Oversiktlig masshanteringsanalys tas
fram avseende fororenade massor. Ett exempel pa att forklassificera jordmassor ar att jorden klassas
"in situ” i efterbehandlingsenheter, sa kallad minsta selektiv efterbehandlingsvolym, (SEV) enligt
Naturvardsverket (1997).

Aven om inga grundvattenprover har tagits ut i projektet kan det inte uteslutas att férorenat
lanshallningsvatten skulle kunna uppsta i samband med framtida markarbeten, detta baserat pa att
forhojda halter 6ver KM patraffats i analyserade jordprov. Det primara problemet tros dock bli héga
halter av partiklar (suspenderat material) i Ianshallningsvattnet, vilket dven kan medféra forhojda halter
av exempelvis metaller d& dessa till stor del ar partikelbundna.

Med anledning av att halter hogre an Naturvardsverkets riktvarde for KM har pavisats skall resultatet
av denna undersokning utan dréjsmal delges berord tillsynsmyndighet (upplysningsskyldighet).

Kommande markarbeten inom fastigheten &r att betrakta som anmalningspliktig verksamhet enligt
férordningen om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd, SFS 1998:899. En anmaélan skall goras till
myndigheten i god tid, minst sex veckor, innan planerad schaktstart.

Norconsult AB

Miljé och Sakerhet

Sara Lager Sven Ardung

sara.lager@norconsult.com sven.ardung@norconsult.com
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Bestallare: HSB Bilaga 2
Unr: 1053346 Oversiktlig miligteknisk markundersdkning

Undersokningsomrade: Kv Gasellen 27 & 30
Faltobservationer vid skruvprovtagning

Faltperscnal: Sara Lager Jordlagerfoljd Faltobservationer Analyser”™ | Grundvattenror
Borrbandvagnsforare: (i falt bedomd) L1 = =km {tomt falt=inget ror)
Morconsult Fallgeoteknik Yiskikt-Grus B = =MKM

AB : M -=FA

MC1801 0

Markgra farg. Uppblandat material.
Mindre metallflisa. Ingen metaller, PAH
avvikande lukt

0.5

- saf .- Brun farg. Bedomd naturligt. -

Brungra farg. Melerad. Enstaka
grus. Bedomd naturligt,

1.5

Brungré farg. Melerad. Okande
andel grus med djupet. Beddmd -

naturligt.
2
25 —
Provtagningsdatum: 2018-08-14 “Inkluderat klassning med fargkod efter Naturvardsverkets generella riktvarden

{Rapport 5976)
“*utford analys utan fargkod = <KM

Norconsult %

N-A105133\1 05334415 Arbetsmateriali01 DiokumentiN\Stratar 1/6




Bestallare: HSB
Unr: 1053346

Cversiktlig miljteknisk markundersdkning

Undersokningsomrade: Kv Gasellen 27 & 30
Faltobservationer vid skruvprovtagning

Bilaga 2

Faltperscnal: Sara Lager Jordlagerfoljd Faltobservationer Analyser”™ | Grundvattenror
Borrbandvagnsfarare: (i falt bedomd) g - :Emm {tomt falt=inget rér)
Morconsult Fallgeateknik g =&
Pt Yiskikt:Grus B - =FA
NC1802
Gra farg. Inget antropogent i
material eller avvikande lukt.
Brungra farg. Vaxtdelar. Luktar
formultning. Inget antropogent metaller, PAH
material eller avvikande lukl.
Gra farg. Inget antropogent i
material eller avvikande lukt.
Gra farg. Bedomd naturligt. metaller

Brungra farg. Rostutfaliningar.
Gruslins pa 1,9 meter under
markytan. Bedomd naturligt.

25 —

Provtagningsdatum: 2018-08-14

{Rapport 5976)
“*utford analys utan fargkod = <KM
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Bestallare: HSB

Unr: 1053346 Cversiktlig miljteknisk markundersdkning
Undersokningsomrade: Kv Gasellen 27 & 30

Faltobservationer vid skruvprovtagning

Bilaga 2

Faltperscnal: Sara Lager Jordlagerfoljd Faltobservationer Analyser”™ | Grundvattenror
Borrbandvagnsfarare: {i fait bedomd) E = KM (tomt falt=inget ror)
M It Faltgeoteknik e = =MKM
Agﬁ‘.ﬂnsu dltgeatexn Yiskikt: Grus B - -FA
MNC1803
Markgra farg. Inget antropogent
material eller avvikande lukt. metaller, PAH
Mérkgra farg. Mindre inslag av
mull. Borrstopp 1 meter under
markytan (férmodat berg?). Inget -
antropogent material eller
avvikande lukt
1.5 —
pR—
25 —
Provtagningsdatum: 2018-08-14 “Inkluderat klassning med fargkod efter Naturvardsverkets generella riktvarden

{Rapport 5976)
“*utford analys utan fargkod = <KM
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Bestallare: HSB Bilaga 2
Unr: 1053346 Oversiktlig miligteknisk markundersdkning

Undersokningsomrade: Kv Gasellen 27 & 30
Faltobservationer vid skruvprovtagning

Faltperscnal: Sara Lager Jordlagerfoljd Faltobservationer Analyser”™ | Grundvattenror
Borrbandvagnsfarare: (i falt bedomd) g - ?mm itomt falt=inget ror)
Morconsult Faltgeoteknik o ==

AB Yiskikt: Grus B - =FA

NC1804 0

Maorkbrungra farg. Inslag av
plastfragment. Ingen avvikande metaller, PAH
lukt

05 —f= sieees

SOl Morkbrungré farg. Knackade
“.F [mu, sa, gr, st, le]." igenom sten. Inget antropogent -
. S o material eller avvikande lukl.

F [mu, sa, gr, le] Mirkgra farg med ljusgra partier. -

15

_ F [le, sa] Morkgra farg. Inget antropogent )
: material eller avvikande lukt.

Gra farg med roda rostutfallningar.
Bedomd naturligt

25 —

Provtagningsdatum: 2018-08-14 “Inkluderat klassning med fargkod efter Naturvardsverkets generella riktvarden
{Rapport 5976)

“*utford analys utan fargkod = <KM
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Bestallare: HSB Bilaga 2
Unr: 1053346 Oversiktlig miligteknisk markundersdkning

Undersokningsomrade: Kv Gasellen 27 & 30
Faltobservationer vid skruvprovtagning

Faltperscnal: Sara Lager Jordlagerfoljd Faltobservationer Analyser”™ | Grundvattenror
Bombandvagnsfarare: (i fait bedomd) L1 = =km itomt falt=inget ror)
Egﬁ:nnsul Falgeateknik Yiskikt-Gras E : -;I'-I;'IEM
MNC1803 0
muSa . Brun farg. Bedomd naturligt PAH
0.5
siSaf . Ljusbrun farg. Beddmd naturligt. -
1 —
1.5 —
7 —
25 —
Provtagningsdatum: 2018-08-14 “Inkluderat klassning med fargkod efter Naturvardsverkets generella riktvarden
{Rapport 5976)

“*utford analys utan fargkod = <KM
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Bestallare: HSB Bilaga 2
Unr: 1053346 Oversiktlig miligteknisk markundersdkning

Undersokningsomrade: Kv Gasellen 27 & 30
Faltobservationer vid skruvprovtagning

Faltperscnal: Sara Lager Jordlagerfoljd Faltobservationer Analyser”™ | Grundvattenror
Borrbandvagnsfarare: (i falt bedomd) L1 = =km itomt falt=inget ror)
Morconsult Fallgeoteknik Yiskikt-Gras B = =MKM

AB : Bl = =FA

MNC1806

Brun farg. Bedamd naturligt -

Ljusbrun farg. Borrstopp mot
farmodat berg? Bedémd naturligt.

25 —

Provtagningsdatum: 2018-08-14 “Inkluderat klassning med fargkod efter Naturvardsverkets generella riktvarden
{Rapport 5976)

“*utford analys utan fargkod = <KM

Norconsult 4%

N-A105133\1 05334415 Arbetsmateriali01 DiokumentiN\Stratar 6/6




Norconsult ¢%

Uppdragsnummer:
Uppdragsnamn:

1053346

Kv Gasellen 27 & 30

Provtagningsdatum: 2018-08-14
Provnr /riktvarden [ma/kq 7S] | [maskg 7S] NC1801:1 NC1802:2 | NC1802:3 | NC1803:1 | NC1804:1 | NC1805:1
Provtagn niva (m u my) 0,0-0,5 0,5-1,0 1,2-15 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-0,5
Jordart F F F F F F
Torrsubstans 95,9 65,9 85,8 87,3 77,2 75,3
TOC ber - - - - - -
PAH
Summa PAH med lag molekylvikt 3 15 0,3 <0.15 - <0.15 0,13 <0.15
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 3,5 20 0,96 0,14 - <0.25 3,5 <0.25
Summa PAH med hdg molekylvikt 1 10 2,2 0,32 - <0.25 3,3 0,47
METALLER
Arsenik As 10 25 0,543 1,14 1,25 4,49 2,7 -
Barium Ba 200 300 45,6 62,5 42,8 65,3 84,4 -
Kadmium Cd 0,8 12 0,35 0,154 <0.1 0,103 0,346 -
Kobolt Co 15 35 7,93 9,39 7,35 14,4 7,34 -
Krom Cr 80 150 13,9 21 12,3 26,9 16 -
Koppar Cu 80 200 102 19,9 7,36 21,3 27,7 -
Kvicksilver Hg 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 -
Nickel Ni 40 120 12,7 16,2 6,87 26,9 12,9 -
Bly Pb 50 400 24,6 15,7 6,19 12,3 32,9 -
Vanadin V 100 200 21,9 48,1 26,3 34,2 26,8 -
Zink Zn 250 500 60 91,9 24,3 71,3 132 -

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans
! Jamforelser med Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark (NV5976)

Kanslig Markanvandning
Mindre Kénslig Markanvandning
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Bilaga 4

(Analysrapporter jord - original, 8 sidor)
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YHX4N1K585
ALS
Ankomstdatum 2018-08-16 Norconsult AB
Utfardad 2018-08-23 Sara Lager
Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden
Projekt 105 33 46
Bestnr 105 33 46
Analys av fast prov
Er beteckning NC1801:1
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-08-14
Labnummer 011034210
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 95.9 2.0 % 1 V HESE
As 0.543 0.199 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 45.6 10.4 mg/kg TS 1 H HESE
Cd 0.350 0.082 mg/kg TS 1 H HESE
Co 7.93 1.93 mg/kg TS 1 H HESE
Cr 13.9 2.7 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 102 22 mg/kg TS 1 H HESE
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H HESE
Ni 12.7 34 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 24.6 5.0 mg/kg TS 1 H HESE
V 21.9 4.6 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 60.0 11.3 mg/kg TS 1 H HESE
TS_105°C 95.0 % 2 O FRLG
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen 0.30 0.084 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen 0.33 0.092 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 0.34 0.095 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 0.29 0.081 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.24 0.067 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.23 0.062 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.35 0.10 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten 0.14 0.043 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 0.27 0.086 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen 0.063 0.023 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen 0.49 0.15 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.39 0.13 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 3.4 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* 1.7 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa t‘)vriga* 1.8 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summal’ 0.30 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaM’ 0.96 mg/kg TS 3 N MASU
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Er beteckning NC1801:1
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-08-14
Labnummer 011034210
Parameter Resultat Oséakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
PAH, summaH’ 2.2 mg/kg TS 3 N MASU
Er beteckning NC1802:2
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-08-14
Labnummer 011034211
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 65.9 2.0 % 1 V HESE
As 1.14 0.35 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 62.5 14.6 mg/kg TS 1 H HESE
Cd 0.154 0.039 mg/kg TS 1 H HESE
Co 9.39 2.30 mg/kg TS 1 H HESE
Cr 21.0 4.2 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 19.9 4.2 mg/kg TS 1 H HESE
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H HESE
Ni 16.2 4.2 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 15.7 3.2 mg/kg TS 1 H HESE
Vv 48.1 10.6 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 91.9 17.3 mg/kg TS 1 H HESE
TS _105°C 65.0 % 2 0o FRLG
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 0.14 0.039 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.077 0.022 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.077 0.021 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.11 0.032 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.056 0.019 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.32 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa t‘)vriga* 0.14 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaM’ 0.14 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH " 0.32 mg/kg TS 3 N MASU
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Er beteckning NC1802:3
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-08-14
Labnummer 011034212
Parameter Resultat Oséakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.8 2.0 % 1 Vv HESE
As 1.25 0.37 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 42.8 10.2 mg/kg TS 1 H HESE
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H HESE
Co 7.35 1.78 mg/kg TS 1 H HESE
Cr 12.3 24 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 7.36 1.58 mg/kg TS 1 H HESE
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H HESE
Ni 6.87 1.80 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 6.19 1.28 mg/kg TS 1 H HESE
V 26.3 5.6 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 24.3 4.6 mg/kg TS 1 H HESE
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Er beteckning NC1803:1
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-08-14
Labnummer 011034213
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 87.3 2.0 % 1 \% HESE
As 4.49 1.24 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 65.3 15.1 mg/kg TS 1 H HESE
Cd 0.103 0.028 mg/kg TS 1 H HESE
Co 14.4 3.7 mg/kg TS 1 H HESE
Cr 26.9 5.3 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 21.3 4.5 mg/kg TS 1 H HESE
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H HESE
Ni 26.9 7.0 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 12.3 25 mg/kg TS 1 H HESE
V 34.2 7.3 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 71.3 13.5 mg/kg TS 1 H HESE
TS_105°C 92.8 % 2 0o FRLG
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa i)'vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
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ALS

Er beteckning NC1804:1
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-08-14
Labnummer 011034214
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 77.2 2.0 % 1 \% HESE
As 2.70 0.75 mg/kg TS 1 H HESE
Ba 84.4 19.3 mg/kg TS 1 H HESE
Cd 0.346 0.081 mg/kg TS 1 H HESE
Co 7.34 1.78 mg/kg TS 1 H HESE
Cr 16.0 3.2 mg/kg TS 1 H HESE
Cu 27.7 5.9 mg/kg TS 1 H HESE
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H HESE
Ni 12.9 35 mg/kg TS 1 H HESE
Pb 32.9 6.8 mg/kg TS 1 H HESE
V 26.8 5.8 mg/kg TS 1 H HESE
Zn 132 25 mg/kg TS 1 H HESE
TS_105°C 82.0 % 2 0o FRLG
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen 0.13 0.036 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren 0.10 0.030 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren 0.64 0.18 mg/kg TS 3 J MASU
antracen 0.35 0.098 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 1.4 0.39 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 0.97 0.27 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.64 0.18 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.63 0.17 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.67 0.19 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten 0.24 0.074 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 0.45 0.14 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen 0.091 0.033 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen 0.28 0.087 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.33 0.11 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 6.9 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* 3.1 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa i)'vriga* 3.9 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summal’ 0.13 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaM’ 3.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH 3.3 mg/kg TS 3 N MASU
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ALS

Er beteckning NC1805:1
Provtagare Sara Lager
Provtagningsdatum 2018-08-14
Labnummer 011034215
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 75.3 % 2 0o FRLG
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.060 0.017 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.082 0.022 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.15 0.044 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 0.081 0.026 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.097 0.033 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena 0.47 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa évriga” <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summal <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaM’ <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summaH’ 0.47 mg/kg TS 3 N MASU
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestadmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Bestédmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosakerhet (k=2): +6%

Paket OJ-1
Bestéamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Méatning utférs med GCMS enligt metod baserad p& SS EN ISO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv frdn Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

Godkannare

FRLG | Frida Lindgarde

HESE | Hedvig von Seth

MASU | Mats Sundelin

Utf

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métningen utford med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Fo6r matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Utf

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Méatosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géaller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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