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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag utférs spridningsberakningar med avseende luftfororeningar i
samband med planarbetet vid Lunnagarden i MéIndal. Vid detaljplaneomradet har
vagtrafiken identifierats som den huvudsakliga kéllan till kvavedioxid och partiklar (PM10),
och hogst haltnivaer bedéms uppkomma i narheten av Soderleden. Syftet med
spridningsberakningarna ar att visa pa fordelningen av kvavedioxid (NO2) och partiklar
(PM1o) inom det aktuella planomradet samt att jamfora beraknade halter mot féreskrivna
miljokvalitetsnormer och det nationella miljokvalitetsmalet, Frisk luft. Berakningar har
utforts for den nuvarande situationen och for ar 2035 med beraknade framtida
trafikmangder, bakgrundshalter och emissioner. Resultaten fran spridningsberakningar
sammanfattas enligt féljande:

Kvavedioxid (NO2)

Resultatet fran spridningsberakningarna visar att de beraknade haltnivaerna av
kvavedioxid minskar for &r 2035 i jamforelse med nulageshalterna. Halterna av
kvavedioxid beraknas minska till 2035 i jamférelse med nuvarande situation, trots 6kade
trafikméngder. Forklaringen till de reducerade kvavedioxidhalterna for scenariot 2035 &r
en kombination av att bakgrundhalterna, enligt SMHI:s berékningar, férvantas minska
med cirka 30 % och att hardare krav pa utslappsmangder kommer driva pa
teknikutvecklingen, vilket férvantas leda till lagre halter.

Miljokvalitetsnormerna

Resultaten visar att detaljplanen inte forsvarar mojligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for utomhusluft. Miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid klaras for
samtliga scenarion. Det ar planomradets norra delar som uppvisar mattliga till hoga halter
i nulages-scenariot.

Miljokvalitetsmalen

Resultaten fran spridningsberakningarna visar att miljokvalitetsmalet for kvavedioxid som
ars- och timmedelvarde inte klaras for nulages-scenariot. For scenariot 2035 férvantas
miljokvalitetsmalen klaras for hela planomradet.

Partiklar (PMao)

Partikelhalternas ars- och dygnsmedelvarde férandras inte namnvart mellan de olika
scenariona. Partikelhalterna beraknas vara som hogst pa den norra delen av
planomrédet, som vetter mot Séderleden, men avtar snabbt med avstandet. Anledningen
till att partikelhalterna mer eller mindre halls konstanta for de beraknade scenarierna, ar
att den antagna minskningen i andelen fordon med dubbdéck till viss del motverkas av
den prognostiserade trafikbkningen. Framtidsprognoserna av partiklarnas
bakgrundshalter ar inte &r lika positiv som for kvavedioxid och ligger i paritet med dagens
nivaer.
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Miljokvalitetsnormerna

Miljokvalitetsnormerna klaras for samtliga scenarion inom planomradet. | huvuddelen av
omradet klaras miljokvalitetsnormerna med marginal.

Miljokvalitetsmalen

Miljokvalitetsmalet "Frisk Lufts” arsmedelvarde for partiklar, PM1o (15 pg/m?) klaras inte
for hela planomradet i nulaget eller for 2035 scenariot. Miljokvalitetsmalet for
dygnmedelvarde, som ligger pa 30 pg/m3klaras inom planomradena i nulaget och for
2035 scenariot. Dock &r den norra delen nara att tangera malet.

Luftfororeningsreducerande atgarder

Bullerskarmars primara syfte ar att minska bullernivéderna fran trafiken genom att blockera
och att avbdja ljudvagor. Det har dock visat sig att bullerskarmar dven kan ha en positiv
effekt p& luftkvaliteten. Genomférda méatningar och modellberéakningar har pavisat bade
en begransande och reducerande effekt pa luftféroreningar omedelbart bakom
bullerskarmen. Om byggnader (barriarer) uppfors vid Soderleden innebar det ocksa att
spridningen av luftféroreningarna reduceras succesivt in mot sddra delarna av
planomradet.

Vegetation som placerats i narheten av vagtrafik har pavisats ha en inverkan pa
fororeningskoncentrationen. Tradens grenar och 16v bildar en komplex och porés struktur,
som kan Oka turbulensen och darigenom underlatta spridningen och blandningen av
luftféroreningar. Trad och annan vegetation kan &ven verka luftféroreningsreducerande
genom att 6ka upptaget (depositionen) av luftféroreningar, i synnerhet for partiklar.
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2.1

Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag utfort spridningsberakningar med avseende pa
luftfroreningsutslapp i samband med detaljplanearbete vid Lunnagarden i Méindal.
Syftet med spridningsberakningarna ar att visa pa férdelningen av luftféroreningarna inom
det aktuella planomradet samt att jamfora beraknade halter mot foreskrivna
miljokvalitetsnormer och det nationella miljokvalitetsmalet, Frisk luft. Berakningar &r
utforda dels for den nuvarande situationen, dels situationen for ar 2035.

Luftféroreningarna som ingar i denna utredning ar kvavedioxid (NO2) och partiklar (PM1o).
Partiklar (PM10) och kvavedioxid &r de luftféroreningar som generellt visar pa hoga nivaer
vid stora trafikleder.

Luftféroreningar i stadsmiljo kommer framst fran lokala kallor och vid planomradet
beddms vagtrafiken vara den huvudsakliga kallan till kvavedioxid och partiklar (PM1o).
Ovriga kallor &r bland annat industriella verksamheter och vedeldning men ocksé
lAngvaga transporter fran mer avlagsna kallor, bade inom Sverige och utanfor landets
granser.

Lagar, férordningar och miljomal

Miljokvalitetsnormerna

For att skydda manniskors hélsa och miljon har regeringen utfardat en férordning om
miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft, i 6verensstdmmelse med EU-direktivet
2008/50/EG.

| forordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft beskrivs dels
fororeningsnivaer som inte far 6verskridas eller som far éverskridas endast i viss angiven
utstrackning, dels féroreningsnivaer som "ska efterstravas”.

| Tabell 1 och Tabell 2 nedan redovisas miljokvalitetsnormerna fér kvavedioxid (NO2) och
partiklar som PMzo. Dessutom férekommer miljokvalitetsnormer for partiklar som PMzgs,
svaveldioxid, koloxid, bly, bensen, arsenik, kadmium, nickel, PAH (BaP) och ozon.
Miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmium, nickel, PAH och ozon definierar nivaer som
"ska efterstravas”.

1(29)

RAPPORT
2020-05-15

SPRIDNINGSBERAKNINGAR, DETALJPLAN LUNNAGARDEN | MOLNDAL

AL c:\sweco\uppdrag\mélindal_lunnagérden\spridningsberékningar_lunnagérden_13011011_2020_05_15.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Tabell 1. Miljkvalitetsnormer for kvavedioxid

Miljokvalitetsnormer fér Kvavedioxid i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde ¥ 40 pg/ms Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde ? 60 pg/ms3 7 ggr per kalenderar

Timmedelvarden ¥ 90 pg/m3 175 ggr per kalenderar om fororeningsnivan

aldrig 6verstiger 200 pg/ms3 under 1 timme mer
an 18 ggr per kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden divideras med antalet
véarden.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebdr att halten av kvévedioxid som dygnsmedelvarde
far dverskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar).

3 For timmedelvéarde géller 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvéavedioxid som timmedelvarde far
6verskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderdr (2 % av 8760 timmar) om halten 200 pg/m? inte 6verskrids
mer &n 18 timmar (99,8 percentilvarden).

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM1o

Miljokvalitetsnormer fér Partiklar (PM1o) i utomhusluft

Normvéarde Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors héalsa

Arsmedelvarde Y 40 pg/ms Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde 2 50 pg/m3 35 ggr per kalenderar

D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvéarde dar summan av alla véarden dividerats med antalet
varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvarde, vilket innebdr att halten av partiklar (PM1o) som
dygnsmedelvarde far verskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.

2.1.1 Bedémning av Miljékvalitetsnormerna fér omgivningsluft

2(29)

I luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas
for luften pa arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar fér sparbunden trafik.

Enligt luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG) ska dverensstimmelse med gréansvéarden
avsedda for skydd av manniskors hilsa inte utvarderas” pa foljande platser:

e Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrade och det inte finns nagon
fast befolkning.

e Fabriker eller industrianlaggningar dar samtliga relevanta bestammelser om hélsa
och sakerhet pa arbetsplatser tillampas.

e P& véagars kdrbana och mittremsa utom om fotgangare har normailt tilltrade till
mittremsan.
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) Med utvardering avses, enligt luftkvalitetsdirektivet, en metod som anvands for att méata, berékna,
férutsaga och uppskatta nivaer.

2.2 Miljokvalitetsmalet “Frisk Luft”
Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i
miljomalssystemet, svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och en forsta
uppsattning etappmal, Ds 2012:23.
Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med malet avses att halterna av
luftféroreningar inte dverskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.
Riktvarden séatts med hansyn till kansliga grupper och | Tabell 3 och Tabell 4 redovisas
miljokvalitetsmalen for kvavedioxid (NO2) och partiklar som PMuo.
Tabell 3. Miljokvalitetsmalen for kvavedioxid
Miljokvalitetsmalen for Kvavedioxid i utomhusluft
Malvarden Skydd for Maximalt antal 6verskridanden
manniskors hélsa

Arsmedelvarde Y 20 pg/md Aritmetiskt medelvarde

Timmedelvarden 2 60 pg/ms3 175 ggr per kalenderar
D Arsmedelvérde definieras som aritmetiskt medelvérde dér summan av alla varden divideras med antalet
varden.
2 For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid som timmedelvarde far
6verskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar)
Tabell 4. Miljokvalitetsmalen for partiklar som PM1o

Miljokvalitetsmalen for Partiklar (PMio) i utomhusluft
Malvarden Skydd for Maximalt antal dverskridanden
manniskors halsa

Arsmedelvarde Y 15 pg/ms Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde 2 30 pg/m? 35 ggr per kalenderéar
D Arsmedelvéarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden dividerats med antalet
varden.
2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvirde, vilket innebér att halten av partiklar (PMsg) som
dygnsmedelvarde far verskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.
Dessutom finns delmal for partiklar som PMz,5, bensen, bens(a)pyren, butadien,
formaldehyd, ozon och korrosion.

3(29)
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3.1
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Berakningsforutsattningar

Langs stora trafikleder ar det framst kvavedioxid och partiklar (PMz1o), som periodvis
férekommer i halter som overskrider eller riskerar att dverskrida féreliggande gransvarden
(MKN). For beddbmning av halsoeffekterna hos manniskor som kommer att vistas i
planomradet har berdknade halter i forsta hand jamforts mot miljokvalitetsnormerna for
kvavedioxid och partiklar (PM1o). Ovriga luftféroreningar sdsom kolmonoxid, fina partiklar
(PMz2;s), svaveldioxid, bensen och bly regleras ocksa av miljokvalitetsnormerna. Dessa
luftféroreningar bedéms ligga langt under miljokvalitetsnormerna vid planomradet.

Spridning av luftféroreningar vid vagbanan &r beroende av bland annat trafikfloden,
meteorologiska forhallanden, markbeskaffenhet och topografi. | féljande avsnitt redogors
forutsattningarna for nagra dessa parametrar.

Utredningsomradet

Planomradet ligger drygt 3 kilometer fran MoIndals innerstad och i anslutning till
Fassbergsmotet och Sdderleden, se figur 1.

Fordonstrafiken utgor den storsta och mest betydande utsléappskéallan av luftféroreningar,
som har en negativ inverkan pa luftkvaliteten i omradet. Omradet ar framst paverkat av
kvaveoxider fran vagtrafiken (lokala bidraget) och bakgrundshalterna fran stadens 6vriga
utslapp (urbana bidraget) samt den regionala intransporten av fororeningar. Den
lAngvaga och regionala intransporten av kvaveoxider ar i sammanhanget att betrakta som
liten.
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Figur 1. Sattelitkarta éver det aktuella omradet
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I nedanstaende figur 2 framgar planens avgransning och forslag pa framtida strackning

av vagar.

Figur 2. lllustration éver foreslaget detaljplaneomréde.
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| foljande figur 3, framgar beskrivning pd markbeskaffenheten som ingar i
spridningsberakningarna. Markbeskaffenheten ar en viktig ingangsparameter i vid
utférande av spridningsberékningar. Informationen om markbeskaffenheten bygger pa
satellitdata med ett rutnat p& 100 meter, Corine CLC2006 Europé 100m

(https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover). Cirkelns mitt anger ungefar

mitt i planomradet och cirkelns radie ar 3 kilometer.

Land Use Domains

Surface Roughness Sectors

Legend Options
(®) Classification name
() Classification code

Land Use Legend

I Oren water

I:l Developed, Open Space
- Developed, Medium Intencity
- Developed, High Intencity
I:' Barren Land (Rock / Sand / Clay)
- Deciduous Forest

[ Everareen Forest

I:l Mixed Forest

[ Pasture  Hay

- Cultivated Crops

[ ] woody Wetiands

Figur 3. lllustration éver markbeskaffenheten for det aktuella omradet (cirkeln har en radie p& 3 km).
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3.2 Spridningsmodell

Spridnings- och depositionsberakningarna ar utférda enligt de amerikanska
miljdmyndigheternas (US-EPA) godkanda modellkoncept Aermod. Inom EU saknas
motsvarande system nar det galler krav pa spridningsmodeller. | EU finns organisationen
Eionet (European Topic Centre on Air and Climate Change) som har tagit fram en
forteckning over spridningsmodeller som anvands inom EU. Modellen finns beskriven pa
Referenslaboratoriet for tatortslufts internetsida (SMHI):

Tre olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

e AERMET ar en specialanpassad berakningsapplikation for att berédkna de
meteorologiska parametrarna for bl.a. vertikala profiler i luftrummet.

e AERMOD é&r en spridningsmodell, speciellt utvecklad for att beskriva halter i
naromradet av utslappskallan

o AERMAP ar en berdkningsmodell for definiering av de topografiska
forhallandena

Resultatet redovisas som en geografisk spridning med kontinuerliga haltnivaer 1,5 meter
ovan markniva i enheten pg/m3. Berékningsmodellen innehaller information gallande
platsspecifik topografi och markbeskaffenhet; vilket beskriver markytans skrovlighet och
darmed motstandet av spridningen i luften.

3.3 Validering av matdata, bakgrundshalter och meteorologi

For att fA en uppfattning om den totala noggrannheten i hela berakningsgangen har
berdkningsmodellen i rapporten validerats/kalibrerats mot matdata av luftféroreningar
(matstationen vid Garda i Goteborg) och meteorologiska parametrar. Validering av
modellen gors daven med syftet att utvardera dess formaga att reproducera representativa
halter for det undersokta omradet. Naturvardsverkets har tagit fram kvalitetsmal, som
luftkvalitetsmodeller ska uppfylla. Kvalitetsmalen ar i enlighet med kraven pa
modellberéakningar som finns definierade i EU:s Luftdirektiv och baseras pa jamforelse
mellan beraknade halter och uppmatta halter. | Tabell 5 framgar vilka krav som stélls pa
de luftféroreningar som ingar i denna utredning.

Tabell 5. Kvalitetsmal for modellberakningar enligt Naturvardsvardsverkets forfattningssamling

(2010:8)
Kvalitetsmal Partiklar (PM1o) Kvavedioxid (NO2)
Arsmedel 50 % 30 %
Dygnsmedel Annu ej faststallt 50 %
Timmedel - 50 %

7(29)
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For att avgéra om modellberékningarna uppfyllde kvalitetsmalen, nyttjades ett verktyg
rekommenderat av referenslaboratoriet for tatortsluft (SMHI). | verktyget infogas
modelldata respektive méatdata fran métplatsen vid Garda och fran dessa beraknar
verktyget kvalitetsmalen for bade ars-, dygns- och timmedelvarde. Kvalitetsméalen anges
som osdkerhet med métten RPE eller RDE. For arsmedelvarden rekommenderas att
RDE anvands vid halter som val underskrider gransvardena. Fér dygns- och
timmedelvarden bor RPE anvéandas om halterna val underskrider gransvardena
(Naturvardsverket, 2014). Vad som kan vara bra att ha i atanke ar att ett perfekt uppnatt
modellresultat inte nddvandigtvis behdver innebara 100 % dverensstémmelse med
matdata. Detta da varken matningar eller modeller &terger en perfekt beskrivning av
atmosfarens kemiska tillstdnd. Atmosfaren paverkas av flertalet icke-linjara och till viss
del stokastiska parametrar, varfor en viss spridning ar att vanta mellan uppmatta och
berdknade halter.

Resultatet fran valideringen visade pa Iag modellosakerhet och kvalitetsméalen inneholls

med god marginal, se

Tabell 6. D& manga parametrar &r likartade mellan matstationen och planomradet, sdsom
avstandet till lokala emissionskallor, trafikmangder och meteorologiska forhallande, antas
berakningsparametrarna vid valideringen vara applicerbara for berdkningarna vid
planomrédet.

Tabell 6. Resultat av modellosdkerheten

Resultat Partiklar (PMuo) Kvavedioxid (NO2)
Arsmedel* 3% 2%
Dygnsmedel** - 5%
Timmedel** - 5%

* Beraknad med det statistiska mattet RDE (Relativt Directive Erros), utgar fran gransvardena i EUs Luftdirektiv
** Beraknad med det statistiska mattet RPE (Relativt Percentile Erros), utgar fran percentiler

Modellberakningarna aterger inte, som tidigare namnt, en exakt dverensstammelse med
matdata, vilket innebar att det finns vissa felkallor. Det &r dock viktigt att framhalla att
battre berakningsresultat erhalls genom att kalibrera mot méatdata. Framtagna
kalibreringsfaktorer har darefter antagits vara tillampbara aven for ar 2035. Detta
antagande gors under forutsattningarna att kalibreringen framst beror pé plats- och
modellspecifika faktorer, som inte &ndras med tiden och att emissionsmodellen HBEFA
(Handbook Emission Factors for Road Transport) aterger korrekta emissionstrender.

3.3.1 Bakgrundshalter

Forutom lokala emissioner sker dven intransport av luftféroreningar fr&n andra regioner i
Sverige, men aven langdistanstransport frdn omraden utomlands. | programvaran
Aermod som anvands vid spridningsberakningarna adderas bakgrundshalter fér
kvavedioxid och partiklar (PM1o). Darfor har bakgrundshalter insamlats fran narliggande
matningar, som beddms vara representativa. Bakgrundhalterna av kvavedioxid har
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hamtats fran den urbana bakgrundsstationen i Goteborg. Bakgrundhalterna av partiklar
(PM1o) har hamtats fran 2014 — 2016 ars matningar vid den urbana bakgrundsstationen
Femman i Géteborg, vilket beddms som nagot konservativt. Bakgrundhalterna av
kvavedioxid har justerats efter SMHI:s antagande gallande en cirka 30 % reduktion fram
till 2035 (SMHI, 2013). Nar det galler bakgrundshalten fér partiklar som PMzo &r den
densamma som for aren 2014 — 2016. For att berakna halten av kvavedioxid (NO2) har
berakningarna tagit ozonets oxidation av kvAvemonoxid (NO) till kvavedioxid (NOz) i
beaktande.

3.3.2 Meteorologi

Berakningarna har gjorts med speciellt anpassade meteorologiska data for
spridningsberékningar (AERMOD/AERMET) har tagits fram for det aktuella omradet. Den
meteorologiska informationen bygger pa en avancerad numerisk vaderprognosmodell,
"Mesoscale Model 5th generation” (MM5), vilken har beraknat de lokala meteorologiska
forutsattningarna. Bland parametrar som ingar kan namnas lufttryck, temperatur,
vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet, molnméngd och nederbdrd. Vissa parametrar
ar aven definierade for olika nivaer i vertikalled (vindhastighet, vindriktning, lufttryck,
temperatur, relativ fuktighet etc.). Metoden att anvanda MM5 data foljer de anvisningar
som de amerikanska miljomyndigheterna (US-EPA) tagit fram att anvéndas i
motsvarande tillstdndsansokningar i USA. Motsvarande data anvands dven i Europa.

Berakningarna har gjorts med meteorologiska data for ar 2014 — 2016, som anses
beskriva normalar ur meteorologiskt perspektiv. | Figur beskrivs meteorologin i form av
ett vindrosdiagram.
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Figur 4. Vindros for meteorologiska data aret 2014 — 2016

3.4 Vagtrafik

Fordonstrafiken utgor den storsta och mest betydande utslappskallan av luftféroreningar,
som har en negativ inverkan pa luftkvaliteten i planomradet. | nulaget passerar
Soderleden norr om planomradet och har hogst trafikflode av de intilliggande vagarna. |
Tabell 7 listas de trafikmangder for de vagar och scenarier som ingar i berakningarna.
Trafikuppgifterna som nyttjats i rapporten har tagits fram av Sweco. | modellberakningen
har trafikens dygnsférdelning under vardagar och helger tagits i beaktande.

Tabell 7. Trafikuppgifter for omkringliggande végar, som VDT (vardagsdygnstrafik)

VDT
Vag . Andel tung Andel tung
Nulage ) 3 .
trafik (%) trafik (%)
Sotderleden 64 000 10 100 400 10
Lunnagardsgatan 1600 6 1600 6
Lunnagardslanken 0 0 14 000 10

3.5 Emissionsdata anvanda i spridningsberakningarna

Emissionsfaktorn & den mangd kvavedioxid och partiklar (PM1o) som ett genomsnittligt
fordon skapar per kord stracka. Emissionsfaktorn paverkas av manga olika forhallanden,
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3.6

exempelvis fordonens typ, dubbdacksandel och hastighet samt vagbanans belaggning,
dammighet och fuktighet.

Avgasemissioner beraknas i huvudsak med hjalp av emissionsmodellen HBEFA for ar
2015/2020 och 2030/2035. For ar 2020 (nuvarande) anvands emissionsfaktorer
avseende ar 2015 och for ar 2035 anvands emissionsfaktorer avseende ar 2030 detta for
att inte riskera att underskatta de faktiska utslappen(konservativt). HBEFA modellen &ar en
gemensam europeisk emissionsmodell fér vagtrafik som har anpassats till svenska
forhallanden. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad (olika
euroklasser) beraknas utifran prognoser for ar 2030. HBEFA antar for ar 2030 att andelen
dieselfordon kommer vara cirka 60 % av den svenska personbilsflottan. Utslappen av
kvaveoxider beraknas dock minska fram till ar 2030/35 pa grund av hogre krav pa
avgasutslappen och andrad fordonstypférdelning.

For partiklar beraknas det inte ske nagon storre skillnad i emissionsfaktorerna mellan
aren 2020 och 2035, dessutom domineras utslappen av partiklar (PM1o) som uppkommer
vid slitage och ej som avgaser. FOr emissionerna av partiklar &r andelen tung trafik,
dubbdécksandel och antal fordon de viktigaste parametrarna. Dubbdacksandelen har
pavisats ha en avgoérande inverkan pa partikelhalterna. | berakningarna har
dubbdacksandelen antagits vara 60% pa vagarna vid planomradet. Da normen for PM1o
avser ett hogsta tillatna medelvarde for ett helt kalenderar, behévs information géllande
dubbdacksandelens paverkan pa halterna under ett &r. For berakningarna av PM1o
anvandes darav genomsnittliga emissionsfaktorer under ett helt ar. For scenariot 2035
antogs en nagot lagre dubbdacksandel p& cirka 50%. Antagandet gors dels mot SMHI:s
antagande om en 30 %-ig minskning av dubbdécksandelen till 2030/35 (SMHI. 2013),
dels att Goteborgsregionens dubbdacksreglerande atgarder med stor sannolikhet
kommer leda till en nagot minskad dubbdacksandel.

Detaljerade hastighetsberoende emissionsfaktorer anvandes fér NOx/NO:2 och partiklar
(PMuo), for de vagar som ingick i berakningarna. Emissionerna av NOx/NO:2 ar komplex,
dar en sankning av hastigheten kan innebéra en hdjning av emissionsfaktorerna.
Utslappen av slitagepartiklar 6kar med hogre hastigheter, medan utslappen av
avgaspartiklar minskar ju narmre en motors optimala hastighet den narmar sig. Aven
fordonsflodet paverkar emissionerna, med lagre emissioner vid jamn korning och hogre
emissioner vid ojamn kérning och kdsituationer.

| spridningsmodellen berdknas de flodesberoende emissionerna med dygnsfordelning av
fordonsflodet. Genom att modellera med dygnsférdelning kan man ta hansyn till
fororeningarnas och halternas samvariation med meteorologi. Det innebar att
modelleringen ger mer representativa halter for de tillfallen da man har som hogst
trafikflode, som under morgontimmarna, da det ar storst risk for inversion och darmed
hoga fororeningshalter.

Osékerheter i modellberédkningar

Modeller &r aldrig fullstandiga beskrivningar av verkligheten och resultaten som erhalls
fran en modellberakning innehaller osékerheter och maste darfor alltid kvalitetsgranskas
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och resonemangsbeskrivas. Det foreligger alltid en risk att vissa felk&allor uppkommer nér
modellen inte pa ett korrekt satt formar ta hansyn till alla faktorer som kan paverka
halterna av luftfororeningar. Sddana felkallor beror pa flera faktorer och aterfinns bland
annat i berékningarna (férenklingar i modellerna), i méatdata (icke representativa matdata)
och i emissionsdata.

Beraknade halter i ett framtidsscenario innehaller storre osékerheter i jamforsele med
beraknade nulageshalter. Detta beror pa att det i dessa berékningsscenarier tillkommer
osékerheter. De storsta osakerheterna i denna studie antas finnas i emissionsdata,
prognostiserade trafikfléden, fordonssammansattningen (t.ex. andelen dieselbilar) och
andelen bilar med dubbdack. Utslappsférandringen hos fordon ar aven den oséker och
paverkas till stor del av utvecklingen och anvandningen av branslen, motorer och dack.
De berakningar som legat till grund for denna rapport ligger inom de av Naturvardsverket
tilldtna felmarginalerna.
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4.1

Resultat fran spridningsberdkningarna

Kvavedioxid

Kvaveoxider (NOx) utgérs av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO). Halten kvavedioxid i
omgivningsluften harrér dels fran direkta utslapp av kvavedioxid fran bland annat fordon
och forbranningsanlaggningar, dels fran atmosfariska reaktioner genom oxidation av
kvaveoxid till kvavedioxid under inverkan av ozon och solljus. Vid nybildning av
kvaveoxider fran vagtrafik bestar den storsta delen av kvaveoxid men aven till viss del av
kvavedioxid. All kvaveoxid oxideras forr eller senare till kvavedioxid. Kvavedioxid kan
under soliga dagar med hjalp av UV-stralning bidra till bildandet av marknara ozon.

Kvéaveoxid &r en farglos, luktfri gas, medan kvavedioxid &r gulbrun och har en irriterande
lukt. Kvavedioxid ar inte klassat som carcinogent, men kan paverka manniskors halsa
genom att verka irriterande p& andningsorgan. Personer med exempelvis astma har
pavisats extra kansliga vid exponering av omgivningskoncentrationer pa 200 — 500 pg/m3
(Staxler et al., 2001). For friska personer har liknande effekt rapporterats, dock vid
betydligt hogre halter pa uppemot 2 000 ug/m?3 (Barck et al, 2005). Nyligen har
halsoundersokningar i Norge indikerat pa korttidseffekter vid kvavedioxidhalter (i
omgivningsluften) pa omkring 100 pug/m3 och langtidseffekter vid halter pA omkring

40 pg/m? (Folkehelseinstituttet, 2011).

Kvavedioxiden vid planomradet harror fran fordonsavgaser samt intransport. Trots att det
gar flertalet mindre vagar inom omradet som paverkar luftmiljon, sa ar det Soderleden
som dominerar féroreningshbilden runtomkring planomradet pa grund av dess vasentligt
hogre trafikfloden.
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4.1.1 NO, Arsmedelvirden

324

8 S gotn g, S

%‘ 28 24 28 24

- ==

o ; /
8- 16
3 - =

] 16 16 1 b STnt g

3 6\ /'\6

g ‘ N
° i /&’ r\‘b /
8 \\ A

2 ' A

3 - b

S v oy -

3- 7 »

5 —12 12 “

] map data: © OpenStreetMap-contributors

L UL L B L o L L L O o L I I A L D L L B S R

676900 677000 677100 677200 677300 677400 677500 677600 677700 677800 677900 678000
Figur 5. Nuvarande situation, berédknade halter av kvavedioxid som arsmedelvarden. Planomradet markeras
med orange linje.

De hogst beréknade halterna innanfor planomradet ligger p& omkring 26 pg/ma.

Vérdena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde pa 40 pg/ms.
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for kvavedioxid ligger p& 20 pg/m?.
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Figur 6. Framtida scenario 2035, berédknade halter av kvavedioxid som arsmedelvarden. Planomradet
markeras med orange linje.

De hogst berdknade halterna innanfor planomradet ligger p& omkring 16 pg/ma.

Vérdena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde pa 40 pg/mé.
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for kvavedioxid ligger pa 20 pg/m3.

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED SOURCE GROUP: ALL
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4.1.2 NO; Dygnsmedelvédrden
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Figur 7. Nuvarande situation, beréaknade halter av kvavedioxid som dygnsmedelvarden (98-percentil).
Planomradet markeras med orange linje.

De hogst berdknade halterna innanfor planomradet ligger p& omkring 55 pg/ma.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens dygnsmedelvérde pa 60 pg/ms? for
dygnsmedelvardet som 98-percentil och ar. Det finns inget upprattat miljokvalitetsmal for
kvavedioxid som dygnsmedelvarde.
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Figur 8. Framtida scenario 2035, berdknade halter av kvavedioxid som dygnsmedelvarden (98-percentil).
Planomradet markeras med orange linje.

PLOT FILE OF 98.00TH PERCENTILE 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

De hogst beréknade halterna innanfor planomradet ligger p& omkring 35 pg/ma.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens dygnsmedelvarde pa 60 pg/ms? for
dygnsmedelvardet som 98-percentil och ar. Det finns inget upprattat miljokvalitetsmal for
kvavedioxid som dygnsmedelvarde.
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Figur 9. Nuvarande situation, berédknade halter av kvavedioxid som timmedelvarden (98-percentil).
Planomradet markeras med orange linje.

TTTT

De hogst beréknade halterna innanfor planomradet ligger p& omkring 80 pg/m3.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens timmedelvarde p& 90 pg/m3 som 98-
percentil for timmedelvardet och &r. Miljokvalitetsmal Frisk Luft for kvavedioxid ligger pa
60 pg/m3 for timmedelvardet som 98-percentil och ar.

18(29)

ug/m”3

PLOT FILE OF 98.00TH PERCENTILE 1-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

RAPPORT
2020-05-15

SPRIDNINGSBERAKNINGAR, DETALJPLAN LUNNAGARDEN |
MOLNDAL

AL c:\sweco\uppdrag\méindal_lunnagarden\spridningsberékningar_lunnagarden_13011011_2020_05_15.docx

——60

55

50

45




repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

_——
1 40—
555é5056 5554250 — §=_ - %

F ‘ésfxso—% 557, = S 5%55“45 T 30

© — ‘5U = 60: B85

(=3

: 45 45 45- 45__; 2, —80

8 al 75

= =

=3 8 =70

& )

© 8| es

& / x

o 3 1 2

E / — Y o0

8 v =2 _—45—~ ' ¢ @

- o ::J.J//f/ \ /4

£ ; 457 e 2] so

¢ L 45 . ' / ] P
== = \——/__/__/—’ >

g | =N "5 \ oz

¢ 1 Yk s

g 3 N é 30

© 14

© / ol

8 ; T

' 5

8 | 5

8 - O 7s BE°

S T~ / -

map data: © OpenStreetMap-contributors g
T anamasean T TTTT T T T T T ™ &l

676900 677000 677100 677200 677300 677400 677500 677600 677700 677800 677900 678000
Figur 10. Framtida scenario 2035, beraknade halter av kvavedioxid som timmedelvarden (98-percentil).
Planomradet markeras med orange linje.

De hogst berdknade halterna innanfor planomradet ligger p& omkring 50 pg/m3.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens timmedelvarde pa 90 pg/m3 som 98-
percentil for timmedelvardet och ar. Miljokvalitetsmal Frisk Luft for kvavedioxid ligger pa
60 pg/m?3 for timmedelvardet som 98-percentil och ar.

4.1.4 Bedomning av kvéavedioxid

Resultatet fran spridningsberakningarna visar att haltnivderna av kvéavedioxid minskar for
ar 2035 i jamforelse med nulageshalterna. Halterna beriaknas vara som hogst pa den
norra delen av planomradena, som vetter mot Soderleden, och avtar snabbt med
avstandet. Halterna bedéms utanfér vagomradet dar manniskor exponeras for
luftféroreningar och dér miljokvalitetsnormerna ska tillampas.

Arsmedelvardet fér miljokvalitetsnormen (40 pug/m3) klaras inom planomrédena for
samtliga scenarion. Miljokvalitetsmalet (20 ug/m?) klaras inte for nulagesscenariot. Malet
tangeras dock i omradets nordligaste del som vetter mot Séderleden. For scenariot 2035
forvantas miljokvalitetsmalet klaras for hela planomradet.
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Miljokvalitetsnormen fér dygnsmedelvardet (60 pug/m?) bedéms vara den
miljokvalitetsnormen déar det foreligger stor risk for dverskridande. Miljokvalitetsnormen
klaras dock for hela planomradet och for samtliga scenarion. For ar 2035 klaras
miljokvalitetsnormen med marginal for hela planomradet.

Miljokvalitetsnormen for timmedelvardet (90 pg/ms3) klaras for samtliga scenarion.
Miljokvalitetsmalet (60 pug/m3) klaras inte i nulagets-scenariot. For scenariot 2035
forvantas miljokvalitetsmalet klaras med marginal for hela planomradet.

Forklaringen till de reducerade kvavedioxidhalterna fér scenariot 2035 &r en kombination
av att bakgrundhalterna, enligt SMHI:s berakningar, férvantas minska och att hardare
krav pa utslappsmangder kommer driva pa teknikutvecklingen, vilket forvantas leda till
lagre halter av framforallt kvavedioxider. | detta antagande ar de framtida trafikokningarna
medréknade.

4.2 Partiklar som PMyg

Partiklar utgors av mikroskopiska delar av fast materia eller gasformiga &mnen som ar
suspenderade i atmosfaren. Partiklar tillfors atmosfaren genom bade naturliga och
manskliga aktiviteter. Naturliga aktiviteter innefattar skogsbrander samt uppvirvling av
jorddamm, sand och havssalt. Manskliga aktiviteter har generellt sett storre inverkan pa
partikelhalten i urbana miljcer. Sddana aktiviteter som bidrar till partikelhalten ar vag-,
bat- och spartrafik samt industriella processer och vedeldning.

PMuo &r ett storleksintervall for inandningsbara partiklar med en diameter mindre an 10
pum. Partiklar med en diameter stérre an 10 um fastnar i de dvre andningsvagarna.
Partiklar har negativ inverkan pa méanniskors halsa och det har genom epidemiologiska
studier kunnat pavisas negativa halsoeffekter redan vid laga partikelhalter.

| Vastsverige utgor bakgrundhalten, som tillférs genom langdistanstransporter, ett
betydande bidrag till partikelhalten. For partiklar utgor bakgrundhalten i dagsléaget den
storsta delen av partikelhalten som arsmedelvarde, allteftersom det lokala bidraget
fortsatter att minska. For det lokala bidraget star i huvudsakligen vagtrafiken, genom
slitage av vagbanan och uppvirvling av vagdamm. Vid planomradet dominerar
vagtrafikleden utslappen fran Soderleden aven for partiklar.
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Figur 11. Nuvarande situation, beraknade halter av partiklar (PM10) som arsmedelvarden. Planomradet
markeras med orange linje.

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED SOURCE GROUP: ALL

De hogst beréknade halterna innanfor planomradet ligger p& omkring 20 pg/m3.

Vardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde for PMio pa 40 pg/m3.
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for partiklar som PMao ligger p& 15 pg/ms.
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Figur 12. Framtida scenario 2030, berdknade halter av partiklar (PM;o) som arsmedelvarden. Planomradet
markeras med orange linje.

De hogst beréknade halterna innanfér planomradet ligger p& omkring 20 pg/m3.

Véardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens gransvarde for PM1o pa 40 pg/m3.
Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for partiklar som PMuo ligger pa 15 pg/ma.
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4.2.2 PM1o Dygnsmedelvarden
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Figur 13. Nuvarande situation, beraknade halter av partiklar (PM;0) som dygnsmedelvérden (90-percentil).

Planomradet markeras med orange linje.

De hdgst beraknade halterna innanfér planomradet ligger p& omkring 30 pg/m3.

Vérdena ska jamfoéras mot miljokvalitetsnormens dygnsmedelvarde pa 50 pg/ms3 for

dygnsmedelvardet som 90-percentil och ar. Miljokvalitetsmal Frisk Luft for partiklar som

PMzo avseende dygnsmedelvardet som 90-percentil ligger pa 30 pg/m3.
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Figur 14. Framtida scenario 2035, beraknade halter av partiklar (PM;0) som dygnsmedelvarden (90-percentil).
Planomradet markeras med orange linje.

De hogst beréknade halterna innanfor planomradet ligger p& omkring 30 pg/m3.

Véardena ska jamféras mot miljokvalitetsnormens dygnsmedelvarde pa 50 pg/ms3 for
dygnsmedelvardet som 90-percentil och ar. Miljokvalitetsmal Frisk Luft for partiklar som
PMio avseende dygnsmedelvardet som 90-percentil ligger pa 30 pg/m3.

4.2.3 Bedomning av partiklar (PM1¢)

Partikelhalterna uppvisade en mycket lagre variation mellan scenarierna i jamforelse med
kvavedioxidhalterna. Halterna var hogt i planomradets norra delar, som vetter mot
Sdderleden.

Beréknade partikelhalter klarar miljckvalitetsnormerna for ars- och dygnsmedelvarde for
samtliga scenarion.

Miljokvalitetsmalet "Frisk Lufts” arsmedelvarde for partiklar som PMuo ligger pa 15 pg/m3
och klaras inte for hela planomradet i nulaget eller fér scenariot 2035. Miljokvalitetsmalet
for arsmedelvarde kan dock i framtiden vara svart att na. Detta eftersom
bakgrundhalterna, som utgér en stor del av den totala partikelhalten, beraknas ligga runt
arsmedelvardet, som innebar att det kommer vara svart att uppna dven om vagtrafiken
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5.1

kraftigt reduceras. Miljokvalitetsmalet for dygnmedelvarde, som ligger pa 30 pg/m3 klaras
i omradet for nulages- och 2035-scenariot.

Anledningen till att partikelhalterna inte minskar i samma utstrackning som
kvavedioxidhalterna mellan scenariona ar att den antagna minskningen i andelen fordon
med dubbdack till viss del motverkas av den prognostiserade trafikokningen. Den
prognostiserade trenden nar det galler partiklar och séarskilt bakgrundshalter inte &r lika
positiv som for kvavedioxid och ligger i paritet med dagens nivaer.

Luftféroreningsreducerade atgarder

Resultaten fran spridningsberakningarna i det aktuella detaljplaneomradet visar att det
inte kravs nagra ytterligare atgarder for att klara miljckvalitetsnormerna ar 2035. Finns det
mojlighet att i ett tidigt skede planera ett omrade ur luftkvalitetssynpunkt for att uppna en
bra miljé som leder till de nivaer som miljokvalitetsméalen anger (eller lagre), ar detta
positivt. Detta kapitel visar darfor méjliga atgarder for att ytterligare minska
luftféroreningshalter i ett detaljplaneomrade.

Det finns manga satt att minska emissioner av luftfororeningar. | manga fall ar det av
betydelse att vidta atgarder for att reducera luftféroreningarna till nivder som naturen och
vi manniskor tal; utan ekonomiska och materiella uppoffringar. Generellt kan tre
tillvagagangssatt overvagas for att forbattra luftkvaliteten i urbana miljoer: kontrollera
mangden av luftféroreningen, kontrollera intensiteten av féroreningen, och kontrollera
spridningsvagarna mellan kéallan och mottagarna.

Foljande atgarder antas ha en positiv inverkan pa utslappen av luftféroreningar vid
planomradet. Atgéarderna ar mer lokalinriktade och anses for projektet mojliga att paverka.

Bullerskdrmar

Bullerskarmars primara syfte ar att minska bullernivderna fran trafiken genom att blockera
och att avbéja ljudvagor. Det har dock visat sig att bullerskarmar dven kan ha en positiv
effekt pa luftkvaliteten. Genomférda méatningar och modellberéakningar har pavisat bade
en begransande och reducerande effekt pa luftféroreningar omedelbart bakom
bullerskarmen (SLB-analys, 2013:1; Bowker et al., 2007). Detta da skarmen haller kvar
luftféroreningarna péa vagsidan och darmed minskar inblandningen av trafikavgaser i
luften p& andra sidan av bullerskarmen (Janhall, 2015). Skarmarna kan 6ka den lokala
turbulens (blandning och utspadning) och inducera den vertikala rérelse hos plymen,
vilket i sin tur leder till reducerade koncentrationer. Studier tyder pa att denna vertikala
rorelse eller uppéatbojning av luft skapar en cirkular halighet i vindriktning fran barriaren,
som innehaller en vélblandad, och potentiellt lagre koncentration av luftféroreningar
(Brechler et al. 2014; Baldauf et al. 2009). Bullerskarmens hojd har stor inverkan pa
spridningen och effekten minskar med minskad skarmshojd. Matningar bakom en 4 meter
hog skarm har pavisats ge signifikant lagre halter i jamforsele med matningar utan
skarmar (Danish road institute, 2011). En skarm kan paverka vindféltet pa ett avstand
mer &n 10 ggr skarmens hojd (Tiwary el al., 2005).
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Bullerskarmarnas effekt pA amnen som genomgar mer komplexa processer efter att de
emitterats, som exempelvis partiklar ar dock till viss del begransad. Partiklar kan
genomga olika koagulerings och kondensationsprocesser efter att de emitterats samt att
de kan deponeras pa bullerskarmarnas yta. Detta innebar att det &r manga
osakerhetsparametrar som forsvarar noggranna antaganden och berakningar.
Bullervallar paverkar luftflodet pa ett liknande satt som de som beskrivits for
bullerskarmar, vilket innebér att vallen kommer verka luftféroreningsreducerande och
darmed forbattra luftkvaliteten inom planomradet (Baldauf et al. 2009). Stora, fasta
strukturer kan ocksa ha en positiv inverkan pa luftkvaliteten. Om byggnader uppfors vid
Soderleden innebar det ocksa att spridningen av luftféroreningarna reduceras in mot
sOdra delarna av planomradet.

5.2 Vegetation

Vegetation som placerats i narheten av vagtrafik har pavisats ha en inverkan pa
fororeningskoncentrationen. Tradens grenar och 16v bildar en komplex och porés struktur,
som kan Oka turbulensen och darigenom underlatta spridningen och blandningen av
luftféroreningar. Trad och annan vegetation kan aven verka luftféroreningsreducerande
genom att 6ka upptaget (depositionen) av luftféroreningar, i synnerhet for partiklar
(Baldauf et al. 2009). Studier har visat pa betydelsen av att placera vegetationen nara
kéllan for att uppna storsta méjliga deposition (Pugh, 2012). En annan viktig effekt &r att
vegetation skapar ett avstand mellan vagtrafiken och planomradet, vilket gor att
luftféroreningarna hinner spadas innan de andas in och pa sa satt minskar exponeringen
(Naturvardsverket, 2017).

Det finns flera faktorer som paverkar depositionen av partiklarna pa traden. Skillnader i
partiklarnas egenskaper, sdsom storleken, geometrin och kemiska sammansattningen
anses som de viktigaste. Det ar de allra minsta (<0.1 mikrometer, um) och de allra storsta
partiklarna (1 — 10 um), som har hogst chans att deponeras pa traden. Den lokala
vagtrafiken ger upphov till just dessa tva partikelfraktioner, varav den storsta
partikelfraktionen utgor det storsta lokala bidraget till PM1o halterna. Detta innebar att
tradplantering skulle utgora ett bra satt att reducera halterna vid planomradet. Val av
tradart har visat sig vara av betydelse, da studier pavisat relativt stora skillnader i
partikelupptag mellan olika tréadarter. Tradplanteringens utformning och omfattning
paverkar ocksa hur mycket partiklar som kommer att deponera.

Tradplanteringar kan minska ozonhalterna genom att ozonet, som &r en reaktiv gas,
deponeras pa traden eller absorberas (passerar in) via t ex bladens/barrens
klyvoppningar. Kvavedioxidhalterna i gatumiljo paverkas och begransas av mangden
ozon som finns tillgénglig for oxidation av kvaveoxid till kvavedioxid. Traden kan darmed
ha en indirekt paverkan pa kvavedioxidhalterna, genom att traden tar upp ozonet, vilket
innebar att &ven kvavedioxidhalterna kan minska. Kvavedioxid kan &ven deponeras direkt
pa traden, dock &ar upptagseffektiviteten relativt lag, i synnerhet for barrtrad (Johansson,
20009).

Det foreligger vissa osakerheter gallande vegetationens exakta effekter pa
luftféroreningar. Variabler som exempelvis arstid, typ av trad, planthojd, vaxtlighet tjocklek
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och tradartens blad- eller barryta samt kronutbredning kommer sannolikt att paverka
blandningen och depositionen. Kunskapslaget om de specifika forhallandena mellan
dessa faktorer &r i dagslaget begréansad (Baldauf et al. 2009).

Ur luftsynpunkt kan det vara fordelaktigt att plantera vegetation mellan Séderleden och
planomradet, dels for att kunna uppnda basta méjliga deposition, dels for att skapa ett
avstand mellan vagtrafiken och planomradet. Utformningen av vegetationen kommer att
paverka mojligheten till spridningen och filtrering av luften och deponering av
luftféroreningarna pa vegetationsytorna. Vegetationen inom planomradet kan antas ha en
luftféroreningsreducerande effekt. Detta da en del av luftféroreningarna skulle kunna
deponeras pa traden och darigenom minska den totala féroreningshalten inom
planomradet. Vegetationen kan dock aven leda till minskad turbulens och darigenom
omblandningen och spridningen av luftféroreningarna. Detta kan framfor allt ske i téta
stadsmiljoer dar utspadningen redan utan vegetation ar begransad (Janhall, 2015). Vissa
delar inom omradet kommer bli nagot slutna vid genomférandet av detaljplanen.
Trafikmangden pa vagarna inom planomradet bedéms dock som sa pass liten att det inte
foreligger nagon risk att vegetationen inom planomradet skulle féranleda forhojda halter
av luftfororeningar.
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