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| SAMMANFATTNING

WSP har p& uppdrag av MélnDala Fastighets AB genomfort en
bullerutredning inom planomradet Forsaker Norddstra delen. Syftet med
utredningen ar att redovisa méjligheterna fér bostader och skolor inom
planomradet med avseende pa buller fran trafik (vag- och spartrafik).

Tre scenarier har studerats: nollalternativ med befintlig bebyggelse, scenario
1 med enbart detaljplan Nordéstra delen samt scenario 2, dar byggnation
inom samtliga planerade detaljplaner finns pa plats.

Foljande forutsattningar har gallt fér nollalternativet:

e Endast befintlig bebyggelse

e Befintliga vagar och spardragning

o Trafikprognos for &r 2027 utan tillkommande trafik till foljd av
planerad bebyggelse

Foljande forutséattningar har gallt for scenario 1:

e Ingen exploatering inom DP1B och DP2, stationsomradet.

¢ Ingen exploatering inom DP Ikano.

o Befintliga byggnader kvar inom DP lkano.

e Framtida trafiklésning enl. trafikutredning® med trafikfloden for
Forsaker Nordostra delen ar 2027 (trafikkarta daterad 2020-06-01).

e Befintlig spardragning.

¢ Ingen utbyggnad av Gétalandsbanan (GLB).

Foljande forutsattningar har gallt for scenario 2:

e Full utbyggnad av Forsaker, inkl. exploatering av DP1B och DP2,
stationsomradet.

e Fullt utbyggt DP lkano (inga befintliga byggnader kvar).

e Colorithallen avlagsnad.

e Framtida trafiklosning enl. trafikutredning” med trafikfloden for fullt
utbyggt Forsaker &r 2040 (trafikkarta daterad 2020-06-01).

e Gotalandsbanan fullt utbyggd. Nya sparlagen enligt
samradshandling fran 2017.

Utredningen visar att utifran given input fran trafiksiffror samt angivna
bullerskyddsatgarder for aktuell detaljplan, scenario 1, att det for detta
scenario i stor utstrackning bedéms mojligt att uppfora bostader i enlighet
med gallande riktvarden. Av 19 studerade kvarter och befintliga byggnader
for scenario 1 beddéms 10 kvarter kunna exploateras med fri utformning.
Ovriga kvarter bedéms kunna exploateras med anpassade planlésningar dar
halften av bostadsrummet boér vara vanda mot ljuddampad sida. Resultatet
for scenario 2 ar liknande. Av 26 studerade kvarter och befintliga byggnader
for scenario 2 bedéms 15 kvarter kunna exploateras med fri utformning.
Ovriga kvarter bedéms kunna exploateras med anpassade planlésningar

Omradet for detaljplanerna i Forsaker &r ett stort omrade med flertalet
kvarter. Detta kan i sin tur medfdra att ljudnivaerna vid fasad kan variera
under flera olika byggnadsetapper.

! "Trafikprognos Forsaker”, Styrbjérn Bergdahl, AFRY
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For ndgra av de gemensamma uteplatserna kravs bullerskydd for att
innehalla riktvarden; 6 av 26 bostadskvarter behover bullerskydd vid
gemensam uteplats. Aven for skolgardar och parker kravs atgarder. Mojliga
atgarder kan exempelvis vara absorberande skarmar, grona fasader och
l&ga vagnara skarmar.

Befintliga bostader paverkas i liten utstrackning av planen. Sammantaget
beddms planen ha positiv effekt pa narliggande bostader da de planerade
byggnaderna bidrar till skarmning av buller fran motorvag och jarnvag.
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Om Forsaker

Forsaker har i ett par hundra ar varit plats fér
tillverkningsindustri, framfér allt fér papper.
Sedan tillverkningen upphérde 2006 har
omradet statt tomt med undantag fér nagra
uthyrda delar. Platsen fér det gamla bruket ska
nu bli en ny del av MdIndals stadskarna, men
med en egen och unik identitet. Identiteten
utgar fran de kontrastrika miljéerna utmed
forsen dar byggnader bevaras. Dessa

byggnader kommer utgéra grunden fér ett nytt,

betydande besdksmal i Vastsverige, i enlighet
med Forsakers vision.

Marken képtes 2009 av Mdélndals Stad, senare
Overgick agandet till det kommunala bolaget
MélIndala Fastighets AB. Ett planprogram fér hela
Forsakeromradet godkandes av kommunfullméktige
2016-02-24. Omradet ska utvecklas etappvis och
sommaren 2017 genomférdes samrad foér detaljplanen
Forsdker, Ostra delen. Eftersom jarnvdgen genom
MéIndal var under utredning uteldamnades delar av
programomradet ndrmast sparen i planférslaget.
Sedan dess har Trafikverkets planering av
jarnvagsldsningarna tagit ny fart och utrymmet som
beddms kravas fér sparen har dkat. Studier pagar och
i avvaktan pa besked kring sparutrymme har staden
valt att dela detaljplanen Forséker, Ostra delen och

g3 ut pa granskning med ett beskuret planomrade
som inte riskerar komma i konflikt med framtida spar
och som inte kraver en ny bro dver motorvagen och
jarnvéagen - se figur. Det beskurna planomradet som
utgdr den nu aktuella detaljplanen Forsaker, Norddstra
delen, omfattar ca 15,5 hektar av planprogrammets
total pd ca 26 hektar. Resterande delar av omradet
hanteras i kommande detaljplan/planer.

| Forsaker ska en modern och tat stadsdel med
klassisk kvartersstruktur samt flera torg och parker
véxa fram. Omradet ska innehalla manga olika
funktioner for att bli en levande stadsdel; bostader,
kontor, narservice, skola, forskolor och kultur. Hela
Forsaker kan komma att rymma upp till ca 3 000
bostader och ca 5 000 arbetsplatser nar det ar

fullt utbyggt. Den nu aktuella detaljplanen Forsaker,
Norddstra delen, rymmer ca 60 000 kvm bruttoarea
(BTA) fér verksamheter och ca 1900 bostader
(berdknat pa 169 000 kvm ljus BTA delat pd 90 kvm
BTA/bostad).

Ny bebyggelse varieras i form, hdjd och gestaltning,
och de bevarade kulturhistoriska byggnaderna
bidrar till mixen nar de restaureras och fylls med
nya verksamheter. Malbilden fér stadsdelens
bebyggelsestruktur, karaktar och gestaltning
beskrivs utforligt i ett separat kvalitetsprogram.
Programmet syftar till att halla ihop visionen och
stadsbyggnadsidén da Forsaker kommer utvecklas
under lang tid och delas upp i flera detaljplaner och
utbyggnadsetapper.

| det aktuella planférslaget redovisas,
sammanhdngande gatunat. Huvudstraken utgoérs

MéLNnALs\
INNERSTAD

...........

ROD LINJE AVSER GRANS
FOR AKTUELL DETALJPLAN, [\
FORSAKER, NORDOSTRA
DELEN

Oversiktskarta som visar Forsdker, Ostra delen och vad som
ingdr i det nu aktuella planomradet, Forsaker, Nordéstra
delen.

av Kvarnbygatan, som knyter ihop Forsaker med
MélIndals innerstad och kulturhistoriska Kvarnbyn,
samt “Diagonalen” som kopplar Forsaker mot
Kronogardsgatan i séder och mot Ndmndemansgatan
i nordvast. De topografiska forutsattningarna ar bitvis
dramatiska med stora hojdskillnader. MéIndalsan
rinner genom omradet i sydvastlig riktning och
kommer lyftas upp ur dagens kulvertar fér att goras
tillganglig for Mélndalsborna och besdkare i den nya
stadsdelen.

Forsakers strategiska lage invid motorvagen och
jarnvagen innebar ocksa exponering for buller och
luftféroreningar. Narheten till dessa leder medfér aven
risker kopplat till farligt gods och mekanisk skada vid
ursparning. Dessa férutsattningar har satt sina spar i
hur strukturen byggts upp.

Befintliga naturvarden finns framst kopplat till an och
dess strandvegetation, nagra alléer, en frukttradgard
samt “Industrikdrnan” med sina befintliga
industribyggnader. P& grund av den tidigare industrin
finns dock markféroreningar som kommer behoéva
hanteras. Likasa finns geotekniska férutsattningar
som gor att Mdlndalsans slanter behovts stabiliseras
genom avschaktningar. Ambitionen ar att kompensera
naturvarden som inte kan bevaras. Forsaker

planeras med en gréonstruktur som bl a bygger pa
tradplanterade gator och gron dagvattenhantering i
sa kallade gréna grénder som kopplar samman de tva
parkerna och Mélndalsan.
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BILAGOR

Bilaga Scenario Beskrivning

01 Nollalternativ  Ekvivalentniva fran vag- och spartrafik. Ljudniva i
markplan samt vid fasad.

02 Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik.
Ljudniva i markplan samt vid fasad.

03 Scenario 1 Ekvivalentniva fran vag- och spartrafik.
Frifaltsvarde vid fasad.

04 Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik.
Frifaltsvarde vid fasad.

05 Ekvivalentniva fran vag- och spartrafik. Ljudniva i
markplan.

06 Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik.
Ljudniva i markplan.

07 Scenario 2 Ekvivalentniva fran vag- och spartrafik.
Frifaltsvarde vid fasad.

08 Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik.
Frifaltsvarde vid fasad.

09 Ekvivalentniva fran vag- och spartrafik. Ljudniva i
markplan.

10 Maximal ljudniva fran vag- och spartrafik.
Ljudniva i markplan.

Bilaga Beskrivning

11 Kvartersnumrering

12 Vaningsantal

13 Trafikfloden for nollalternativ

14 Trafikfloden for scenario 1

15 Trafikfloden for scenario 2

16 Hastighetsgranser pa vag

17 Sammanstallning av mdjligheterna att bygga
bostader i enlighet med Forordningen
(2015:216) om trafikbuller.

18 lllustration 6ver mdjligheterna att bygga
bostader i scenario 1

19 lllustration dver mojligheterna att bygga

bostader i scenario 2
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REVIDERING 2022-10-12

Utredningen har reviderats med nya data for jarnvagstrafiken. Aven
hastighetsbegransning har andrats p& vissa gator. Till foljd av andringarna i
indata har ocksa utvardering och slutsatser férandrats. Ett nollalternativ har
tagits fram for att visa paverkan pa befintliga bostader kring planomradet.
Reviderade kapitel markeras med ett vertikalt streck i vanstra marginalen.

1 INLEDNING

WSP har pa uppdrag av MéInDala Fastighets AB utrett trafikbullerpaverkan
for planerad exploatering med bostader och skolor inom planomrédet
Forsaker Nordostra delen. Planomradet som ar markerat i Figur 1 ligger i
sydostra Molndal och paverkas av buller fran intilliggande vag och jarnvag.
Mest trafikerade vagar och spér i planomradets naromrade ar E6 och
Vastkustbanan.

/) l:..-..l _ &

e\

- Detaljplan Forsaker Mordéstra delen

[ Detaljplan 1B &

[ | Detaljplan 2

[ Detaljplan IKANO & oo 0
N N TR s &aﬂn Q

Figur 1. Planomrédet for detaljplan Forsaker Norddstra delen och detaljplan 1B, detaljplan 2 och
IKANO (Strukturplan Forséker, daterad 2021-02-09).
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Planen utgdr fran planerat sparomrade enligt samradshandling fran 2017.
Forandringar inom sparomradet ar sannolika och kommer paverka
utformningen av DP1B, DP2 och DP Ikano. DP lkano ingdr inte i projektet
Forsaker da den drivs av en extern aktor. En antagen kvartersstruktur ar
dock inkluderad i berdkningarna.

1.1 SYFTE

Syftet med utredningen ar att redovisa mojligheterna for exploatering med
bostader och skolor inom planomradet Forsaker Norddstra delen med
avseende pa buller fran trafik samt redovisa ljudnivaer och féra resonemang
kring parker i stadsmiljo.

2 NYCKELBEGREPP

Definition av anvanda begrepp och maétetal.

2.1 BULLER

Definitionen av buller, oonskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller &r
"horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan negativt™,

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebér att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med
samordningen av plan- och bygglagen och Miljdbalken som tradde ikraft
2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan &r logaritmisk dar horseltréskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta
ljud en manniska kan uppfatta och smarttréskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva d& vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.

2"Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment
Agency EEA Technical report No 11/2010
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Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda férandringen beror pa liudkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde éver en bestamd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 3.

Maximal ljudniva

~

.
Ekvivalent ljudniva

|
|
|
|

Ailv i

dBA

” [ ‘n‘l"l' ”'nmlw" I I

Tid

Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudnivd under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden dkar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom ¢rat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter érats
kanslighet med en sé& kallad vagning. | huvudsak innebar det att laga
frekvenser viktas lagre eftersom orat ar kansligare fér hdgre frekvenser. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta
ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva inklusive alla relevanta reflexer men
sedan reducerad med 6 dB.
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2.7 UTEPLATS

Med uteplats® avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden. Malen for ljudniva vid uteplats avser frifaltsvarde eller
frifaltskorrigerat vérde.

2.8 SAMMANSLAGNING AV BULLER FRAN OLIKA
TRAFIKSLAG

Enligt forskningsprogrammet “ljudlandskap for battre halsa™ ar forskningen
om effekter av kombinerade bullerkéllor ytterst begrénsad, tidig forskning
visar att upplevd storning okar nar flera kallor bidrar till en viss ljudniva. Det
finns tvad huvudsakliga teorier kring hur den sammanlagrade ljudmiljén kan
beskrivas:

e Energisummationsmodellen utgar fran att stérning av flera
trafikbullerkallor bast uppskattas genom att berékna den ekvivalenta
sammantagna ljudnivan fran alla kallor.

e Dominansmodellen utgar fran att stérning i en situation med
kombinerade bullerkéllor &r densamma som stoérningen till den mest
stérande av dessa bullerkallor.

Ekvivalenta ljudnivaer kan alltsa inte adderas for att bedoma det totala
ljudets upplevda storning, daremot kan den sammanlagrade ekvivalenta
[judnivan anvandas som underlag for dimensionering av fasader.
Energisummationsmodellen ar den forsiktigaste modellen eftersom den
resulterar i de hogsta ljudnivderna och har anvéants i denna utredning

29 BULLERREGN

Ett problem med nuvarande berakningsmodeller &ar hur bullerspridningen pa
langa avstand ar modellerad, giltigheten for berakningsmodellen ar
begransad till avstand upp till 300 meter fran vagen vilket kan medfora for
laga prediktioner. Aven p& baksidan av byggnader och pa innergardar ger
nuvarande berékningsmodeller felaktiga resultat, berakningar visar
konsekvent p& lagre bullernivaer an de uppmatta. Vilken ljudnivd som rader
pa den skyddade sidan av en byggnad, bakgardar, innergardar och pa delvis
inglasade balkonger ar avgorande da riktvarden gallande trafikbuller tar
hansyn till ljudnivaerna pa den skyddade sidan. Det finns
berakningsmodeller for att kunna bedéma detta, men dessa ar inte
implementerade i Nordiska berakningsmodellen som fér narvarande anvands
i Sverige. Generellt paverkar bullerregnet endast trafikbullernivaer < 50 dBA.
Det bor darfor tas i beaktning att berdknade ljudnivaer under 50 dBA kan
vara underskattade.

3 Buller i planeringen — Allmanna rad 2008:1”, Boverket, 2008

4 "Ljudlandskap for battre halsa, resultat och slutsatser fran ett multidisciplinart
forskningsprogram”, Arbets- och miljomedicin, G6teborgs Universitet 2008
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas riktlinjer och réd som ligger till grund fér den analys och de
slutsatser som redovisas i kapitel 6.

3.1 BOSTADER

F6r nybyggnation av bostader galler Trafikbullerférordningen SFS 2015:216,
med forordningsandring SFS 2017:359. Riktvéardena i férordningen ska
tillAmpas i detaljplanearenden, i &renden om bygglov och i &renden om
forhandsbesked pabdrjade fran och med 2 januari 2015, se Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarden fér nybyggnation av bostéder (frifaltsvarde) enligt Trafikbullerférordningen

SFS 201:216
Ekvivalent ljudtrycksniva Maximal ljudtrycksniva
Utomhus vid fasad 60 dBA -
uteplats 50 dBA 70 dBA
bostad <35 m? 65 dBA -

Om riktvardet for ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda
Overskrids bor minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot
en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasad och minst
halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal
[judniva inte 6verskrids nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva p& uteplats anda overskrids far den gora det
hogst fem ganger per timme under perioden kl. 06-22 och da med hogst 10
dB.

3.2 SKOLOR

Bedomningsgrunden for forskolor/skolors skolgard &r baserad pa
Naturvardsverkets vagledning "Riktvarden for buller pa skolgard fran vag-
och spartrafik” (2017), se Tabell 2.

Tabell 2. Riktvarden for ny skolgard (frifaltsvarde) enligt Naturvardsverkets vagledning

Del av skolgéard Ekvivalent Maximal
ljudniva for ljudniva
dygn [dBA] [dBA]

De delar av garden som &r avsedda for 50 70

lek, vila och pedagogisk verksamhet.

Ovriga vistelseytor inom skolgéarden 55 70*

*Bor inte 6verskridas mer &n 5ggr per maxtimme under ett a&rsmedeldygn under tiden skolgarden
nyttjas.

Om nivaerna ovan, enligt Tabell 2, bedoms komma att 6verskridas eller
overskrids ska rimliga atgarder vidtas for att begransa bullret (2 kap. 7 §
miljobalken).

Generellt brukar samtliga ytor for vistelse utomhus réaknas till de delar av
garden som &r avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Endast
dvriga ytor sdsom parkering, forrad etc. raknas generellt som évriga
vistelseytor. | denna utredning har hela skolgardarna behandlats som ytor for
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lek, vila och pedagogisk verksamhet eftersom det annu inte &r planerat hur
ytorna ska anvandas.

3.3 PARKER

For stadsparker finns inga nationellt géllande riktvarden. Det finns dock
forskning® som antyder att ekvivalentnivan under vistelsen i parken inte bor
Overskrida 50 dBA for att ljudmiljon ska uppfattas som "god” av parkens
besokare. Vad som ar god ljudmiljo i en park beror dock mycket pa hur
mycket det bullrar i den omgivande staden. Enligt Naturvardsverket® kan en
ekvivalent lijudniva pa 45-50 dBA, alternativt 10-20 dBA lagre &an
omgivningen (férutsatt att de maximala ljudnivaerna inte &r alltfor hoga eller
forekommer alltfor ofta), ge en tillracklig bullerfrihet for parker.

3.4 TALUPPFATTBARHET

Var formaga att uppfatta innehallet i tal beror bl. a pa férhallandet mellan
ljudnivan fran talaren och bakgrundsnivan. For att tydligt uppfatta avslappnat
tal p& en meters avstand kravs att bakgrundsnivan ar lagre an 55 dBA’.
Kansliga grupper kan behova annu lagre bakgrundsniva for tillfredsstallande
taluppfattbarhet. Barn ar en sarskilt kénslig grupp eftersom deras
sprakforstaelse annu inte ar fullt utvecklad. Likasa ar manniskor med
horselnedsattning samt manniskor med annat modersmal an det talade
kansligare for hoga bakgrundsnivaer.

4 METOD

| kapitlet redovisas hur arbetet har genomforts.

4.1 UTREDDA SCENARIER

Tre scenarier har utretts; Nollalternativ, Scenario 1 med endast Forsaker
Nordostra delen och scenario 2 med fullt utbyggt Forséker. De tva senare
scenarion bygger pa Strukturplan Forsaker, daterad 2021-03-23. Forsaker

Nordostra delen och DP1B utvarderas med avseende pa gallande riktvarden.

DP2 planeras men utvardering av planen ingdr inte i denna utredning.

4.1.1 Nollalternativ

Nollalternativet innefattar Forsdker som det ser ut idag men med trafikfloden
pa vagar och jarnvagar for prognosar 2027. | detta scenario inkluderas inte
nagon planerad bebyggelse i berakningarna och inte heller nagon
tilkommande trafik till f6ljd av denna.

4.1.2 Scenario 1 — Forsaker Nordostra delen

Scenario 1 ar nar Forsdker Nordostra delen ar utbyggt vilket prognostiseras
till 2027, det vill sdga innan Goétalandsbanan &r klar. Detta scenario utreds

5 "Upplevd ljudmiljo i stadsnéra gronomraden och stadsparker” Naturvardsverket rapport 5442,
april 2005.

8”God ljudmilié ... mer &n bara frihet fran buller’ Naturvardsverket rapport 5709, maj 2007

7 Forskningsprojektet "Ljudlandskap for battre halsa”, http://www.ljudlandskap.acoustics.nu/,
2017-02-17.
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darfor med befintlig spardragning, utan tillagg fran en framtida
Gotalandsbanan. Vagtrafikfloden inkluderar &ven tillkommande trafik till féljid
av planerad bebyggelse, till skillnad mot nollalternativet. Foljande
forutsattningar har gallt for scenario 1:

e Ingen exploatering inom DP1B och DP2, stationsomradet.

¢ Ingen exploatering inom DP Ikano.

o Befintliga byggnader kvar inom DP Ikano.

e Framtida trafiklésning enl. trafikutredning® med trafikfloden for
Forsaker Norddstra delen ar 2027 (trafikkarta daterad 2020-06-01).

o Befintlig spardragning men med trafikfléden for prognosar 2027.

¢ Ingen utbyggnad av Gétalandsbanan (GLB).

4.1.3 Scenario 2 — Fullt utbyggt Forsaker

Scenario 2 ar nar hela Forsaker ar utbyggt vilket prognostiseras kring 2040.
D4 finns aven Gotalandsbanan pa plats, varfor detta har ingatt som
forutsattning for detta scenario. Eftersom Trafikverket valt att gora ett omtag
och vidare utreda spéarutbredningen fér Gotalandsbanan, en utredning som
vantas bli klar 2022, har projektet valt att utga ifran Gétalandsbanans tidigare
sparutbredning som redovisades i samradshandlingen for DP Forsaker —
Ostra delen 2017.

Foljande forutsattningar har gallt for scenario 2:

e Full utbyggnad av Forsaker, inkl. exploatering av DP1B och DP2,
stationsomradet.

e Fullt utbyggt DP lkano (inga befintliga byggnader kvar).

e Colorithallen avlagsnad.

e Framtida trafiklosning enl. trafikutredning” med trafikfloden for fullt
utbyggt Forsaker &r 2040 (trafikkarta daterad 2020-06-01).

e Gotalandsbanan fullt utbyggd. Nya sparlagen enligt
samradshandling fran 2017.

4.2 INSAMLING AV UNDERLAG

Allt underlag for beréakningar har tillhandahallits av eller via
MédInDala Fastighets AB och Metria.

4.3 BERAKNINGAR

Berakningarna ar genomforda i berakningsprogrammet SoundPLAN version
8.2.

| berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar
terrang, byggnader, vagar och spar. Berakningarna tar hansyn till hur terrang
och byggnader paverkar ljudets utbredning, vilket innebér att reflektioner och
skarmning paverkar ljudutbredningen.

Beraknade ljudtrycksnivaer i fasad ar definierade som frifaltsvarden dar alla
berékningspunkter enligt berakningsmodellen har en latt positiv medvind fran
ljudkallan till mottagaren for att ljudtrycksnivaerna inte ska underskattas. |

8 "Trafikprognos Forsaker”, Styrbjérn Bergdahl, AFRY
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berakningarna behandlas all mark inom planomradet som hard férutom
parkerna. Utanfor planomradet behandlas all mark férutom vagar som mjuk.

Berakningarna tar normalt inte hansyn till eventuell dampning pa grund av
buskar och trad.

Utbredningsberakningarna samt berakningar av ljudniva vid fasad inkluderar
tre reflexer mellan bullerkalla och mottagare.

Berakning av maximala ljudnivaer avser den 5:e hogsta ljudnivan under ett
dygn vilket ocksa ar den ljudnivan som redovisas i samtliga
berakningsresultat for maximala ljudnivaer.

Specifika detaljer kring berakningsmodellerna for buller fran spar- och
vagtrafik redovisas nedan.

4.3.1 Buller fran spartrafik

Berakningarna har genomforts i enlighet med Nordisk berakningsmodell som
redovisas i Naturvardsverkets rapport 4935 "Buller fran sparburen trafik —
Nordisk berakningsmodell”.

Berékningsmodellen har en bedémd standardavvikelse pa upp till 3 dB for
avstand pa 300-500 meter. Forsaker ligger inom ett avstand pa upp till ca
500 meter fran spar.

Berékningarna har utgatt fran storsta tillatna hastighet (STH) med korrigering
for pendeltagens stopp vid station, vilket redovisas i detal;j i kapitlet 5.1.

Generellt for strackan har korrigeringen for sparunderhall antagits vara 0 dB.
Undantagen ar vaxlar som ger en korrektion om +6 dB, enligt
berakningsmodellen. Inga jarnvagsbroar finns eller planeras inom
utredningsomradet.

4.3.2 Buller fran vagtrafik

Berakningarna har genomférts i enlighet med Nordisk berdakningsmodell som
redovisas i Naturvardsverkets rapport 4653, "Véagtrafikbuller, Nordisk
berakningsmodell reviderad 1996”.

Berakning av buller fran vagtrafik utgar enligt den Nordiska
berakningsmodellen fran konstant flodande trafik utan inbromsande eller
accelererande trafik vid korsning eller busshallplats.

Berakningsmodellen baserar berakningarna pé ett tankt medvindsfall fran
ljudkallan till mottagaren for att ljudtrycksnivaerna inte ska underskattas. Vid
kartlaggning av vagtrafikbuller kan situationer uppsté dar den redovisade
ljudnivan har delbidrag fran olika vaderstreck och saledes baseras pa en
orimlig vadersituation.

| den nordiska berakningsmodellen fér vagtrafikbuller anges att modellens
giltighet ar begransad till avstand upp till 300 meter frédn vagen och att den
har en standard-avvikelse pa ca 5 dB pa& 200 meters avstand fran kallan i ett
medvindsforhallande.

Berékningarna har utgatt fran normalfallet enligt den nordiska
berakningsmodellen. Ingen korrektion fér mer eller mindre bullrande
asfaltstyper har anvants.
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4.3.3 Avsteg fran berakningsmodellerna

| berékningarna har berakningsinstallning 5:e hogsta maximala ljudniva
anvants i berdkningsprogrammet SoundPLAN. Det bor tas i beaktning att for
berakningsfall dar tva vagar ar parallella med varandra, eller hornlagenheter i
anslutning till flera véagar, kan det finnas en risk att berékningsprogrammet
underskattar den maximala ljudnivan.

Bada berakningsmodellerna forutsatter att foremal sdsom skarmar och
byggnader som skarmar eller reflekterar ljud ansluter till marken. | vissa fall
dar verkliga foremal "svavar” i luften har de modellerats som svavande. (t ex
gangbro mellan kvarter 39 och 40 som man planeras kunna ga under). Da
berdknas bullerutbredningen enligt programutvecklarnas egna algoritmer.
Samma galler skarmning fran horisontella foremal som t ex broar. Detta
galler foljande foremal:

e Gangbro mellan kvarter 39 och 40

e MoblIndals bro

e Skarm pa Mdélndals bro

e Del av Kv. 37 déar vattendrag passerar under byggnad

¢ Bullerskyddskarm med 3x3 meter hal for gang- och cykelvag
e Forsakerbron

Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller reflekterar ett foremal antingen
all liudenergi eller ingen. Berékningarna har utférts med
berakningsprogrammets standardinstalining "1 dB reflection loss” pa fasader
och bullerskarmar. Detta innebér att ca 20 % av energin i en ljudvag
forsvinner da den nar en fasad eller bullerskarm. Fér absorberande
bullerskérm har 7 dB ljudabsorption valts vilket innebar att ca 80 % av
energin i en ljudvag forsvinner da den nar bullerskarmen.

5 UNDERLAG

| kapitlet anges det underlag som legat till grund for bullerutredningen.

5.1 SPARTRAFIK

Trafikuppgifter for samtliga scenarion har tillhandahallits av Maria Luisa
Botella (TRV) via e-post 2022-06-13.

Hastigheten pa Kust till kustbanan ar 80 km/h for samtliga tag. Pa
Vastkustbanan ar hastighetsbegransningen 160 km/h pa sparet, samtliga
persontag och halften av godstagen stannar dock vid MéIndals station. Den
planerade hastighetsgransen pa Gotalandsbanan ar 160 km/h.
Hoghastighetstadgen passerar stationen utan uppehall medan samtliga
regionaltag gor uppehall. Hastigheter for inbromsande tag redovisas i kapitel
5.1.3.

5.1.1 Nollalternativ samt Scenario 1 — Forsaker Norddstra delen

Berakningar for Scenario 1 har utférts med indata enligt Tabell 3 och 4.
Samma indata har anvants for beréakningen av Nollalternativet.
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Tabell 3. Trafikflode pa Kust-till-kustbanan, scenario 1 och Nollalternativ.

Antal tag Medellangd
(ADT) (m)
Godstag (S-gods) 12 558
Moderna motorvagnar (X50-54) 14 80
Pendeltag (X60) 33 160

Tabell 4. Trafikflode pa& Vastkustbanan, scenario 1 och Nollalternativ

Antal tag Medellangd
(ADT) (m)
Godstag (S-gods) 19 558
Persontag (X31/32) 65 160
Moderna motorvagnar (X50-54) 65 160
Moderna motorvagnar (X50-54) 26 110
Pendeltag (X60) 104 150

5.1.2 Scenario 2 — Fullt utbyggt Forsaker

Maxléangd
(m)

700

135

160

Maxlangd
(m)

700
240

160

110

225

STH for tagtypen
(km/h)

100
180-200

160

STH for tagtypen
(km/h)

100
180
180-200

180-200

160

Bullerberékningar for Scenario 2 har utforts med indata enligt tabell 5, 6 och 7 nedan.

Tabell 5. Trafikflode p& Kust-till-kustbanan, scenario 2.

Antal tag Medellangd
(ADT) (m)
Godstag (S-gods) 12 558
Moderna motorvagnar (X50-54) 4 80
Pendeltag (X60) 10 160
Tabell 6. Trafikflode p& Vastkustbanan, scenario 2.
Antal tag Medellangd
(ADT) (m)
Godstag (S-gods) 19 558
Persontag (X31/32) 65 160
Moderna motorvagnar (X50-54) 65 160
Moderna motorvagnar (X50-54) 26 110
Pendeltag (X60) 104 150
Tabell 7. Trafikflode pa Gétalandsbanan
Antal tag Medellangd
(ADT) (m)
Hoghastighetstag (X2) 53 200
Snabba regionaltag (X50-54) 109 125

Maxlangd
(m)

700
135

160

Maxlangd
(m)

700
240

160

110

225

Maxléangd
(m)

400

250

STH for tagtypen
(km/h)

100
180-200

160

STH for tagtypen
(km/h)

100
180

180-200

180-200

160

STH for tagtypen
(km/h)

200

180

10236660 « Bullerutredning, Forsaker | 16



5.1.3 Antaganden

Gotalandsbanans strackning forbi Mélndal &r i ett utredningsskede. Enligt tva
av tre aktuella forslag pa korridorer, laggs Gotalandsbanan vid
Vastkustbanan vaster om Forsaker. All prognosticerad trafik pa
Gotalandsbanan antas passera pa banomrédet vaster om Forsaker.

Prognosticerad trafik for Vastkustbanan och Gotalandsbanan antas delas
upp jamnt fordelat pa 6 spar med ca 60 meter mellan inre och yttre spar.

Trafikanalyser for antalet passerande tdg mellan kl. 22 — 06 har inte
tillhandahallits utredningen. | utredningen relateras darfor beraknade resultat
till riktvarde med beddmningen att det alltid kommer passera fler &n fem tag
nattetid respektive fem tag per timme dagtid.

Godstrafik antas vara dimensionerande vid berakning av maximal ljudniva.

For tag som gor uppehall vid Mélndals station har schablonmassiga
hastigheter enligt Tabell 8 anvants.

Tabell 8. Schablonmassiga maximala hastigheter vid inbromsning till station.

Avstand fran station Maxhastighet

100 m 60 km/h
200 m 80 km/h
500 m 100 km/h
1000 m 130 km/h
1500 m 160 km/h

5.2 VAGTRAFIK

Prognoser for vagtrafik har tagits fram av AFRY i féljande dokument:

e Forsaker 2027 nollalternativ, AFRY 2022-07-06

e Forsaker — Prognos 2027 DP1A, AFRY, 2020-06-01

e Forsaker — Prognos 2040 Full utbyggnad, AFRY, 2020-06-01

e Hastigheter for befintliga vagar hamtade fran Nationell vagdatabas
e Hastigheter for planerade gator frdn Moindala Fastighets AB

Trafikfléden och hastigheter som anvants i berakningen redovisas i bilaga
13-16.

5.2.1 Antaganden

Erhalina trafikprognoser fran AFRY avser vardagsdygnstrafik, VMD.
Trafikprognoserna innehéll aven trafiksiffror for ett busstrak med VMD 380
bussar. Bussar har darfér adderats och inkluderats i berékningarna som
tunga fordon.

Bullerberékningar ska enligt SFS 2015:216 berdknas for medeldygn under
ett &r, ADT. ADT for vagtrafik har berdknats enligt schablonen®:

Adt = 0,88 x vmd

9 Schablon enligt UIf Bredby, Mélndals stad, e-post daterat 2015-11-20
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Andel tung trafik och trafikens fordelning 6ver dygnet har inte tillhandahallits.

Darfor har foljande schabloner!® och antagandet implementerats vid
berakning av maximal ljudnivan fran vagtrafik:

Tabell 9. Schabloner fér andel tunga fordon och dygnsférdelning av véagtrafik

Andel Andel av latta och Andel av latta och tunga
tung trafik  tunga fordon nattetid fordon medel timma
kl. 22-06 dag/kvall
kl. 06-22
Statliga vagar 10 % 5% 6 %
Kommunala 5% 5% 6 %

vagar

Vid berakning av maximal ljudniva vid fasad anvands schabloner for nattetid.

For de fall dar farre &n fem tunga fordon antas passera nattetid (kl. 22-06)
berdknas maximal ljudnivan fran latta fordon med fem st. tillatna
Overskridanden per natt. Om fler an fem tunga fordon antas passera nattetid
beraknas maximal ljudnivan fran tunga fordon med fem st. tillatna
Overskridanden per natt.

Vid berakning av maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark anvands schabloner
for dag/kvall. For de fall farre an fem tunga fordon antas passera under en
medeltimme kl. 06-22 beréknas maximal ljudnivan fran latta fordon med fem
st. tillatna 6verskridanden per genomsnittstimme. Om fler &n fem tunga
fordon antas passera under en medeltimme kl. 06-22 berdknas maximal
ljudnivan fran tunga fordon med fem st. tilldtna dverskridanden per
genomsnittstimme.

Antaganden ovan med schabloner fér bedémning av maximala ljudnivaer
nattetid baseras pa Boverkets yttrande i Lansstyrelsen i Stockholms
publikation "Buller och planering V” fran 2016.

5.3 GEODATA

Féljande underlag har anvéants for att bygga upp terrangmodellen.

5.3.1 Kart- och terrangmaterial
Foljande underlag har kopts frAn Metria.se, november 2015:

e Hojddata, grid 2+ (markhojd utanfor planomradet)
o Lasdata (hojder pa befintliga byggnader)
e Fastighetskarta (placering av befintliga vagar och byggnader)

Foljande underlag har erhallits fran MolnDala Fastighets AB:

e Markhdjder inom planomradet fran strukturplan daterad 2021-02-09
och 2021-03-23

e Byggnadsvolymer for planerad exploatering fran strukturplan och
3D-modell daterad 2021-03-23 respektive 2021-02-09

e Plankarta under arbete, daterad 2021-04-23

e Planritningar for kv. 32, Silverskatten, daterade 2021-06-22

10 Schabloner hamtade ur "Trafikflodens fordelning under dygnet”’, Rambdll, 2015-10-16
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Modellen for bullerberakning utgar fran data frdn Metria och koordinatsystem
Sweref99 TM (15”). Strukturplaner mm ritade i Sweref99 12” har konverterats
i bullerberékningsprogrammet.

Befintliga byggnaders hojd erhdlls i bullerberakningsprogrammet genom att
berakna skillnaden mellan lasdata-punkter inom byggnadens granser och
markens hojd under byggnaden.

Véaningsantal for samtliga byggnader redovisas i bilaga 12.

5.4 BULLERSKYDDSATGARDER

Nedan redovisas utformning och héjd pa de bullerskyddsatgarder i markplan,
i form av bullerskyddsskarmar, som ansatts for de tva
berékningsscenarierna. Hojder anges bade relativt markhojd i berékningen
samt med plushojd for dverkant skarm.

| scenario 1 har inga bullerskyddsskarmar inkluderats i berékningarna,
foérutom befintliga.

Bullerskyddsskarmar som inkluderats i Scenario 2 presenteras i Figur 4.
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Figur 4. Ansatta bullerskyddskarmar i Scenario 2 markerat med blatt.

Hojd och langd pa bullerskyddsskarmarna i Scenario 2 har ansatts enligt
Tabell 10.

Tabell 10. H6jd och langd p& ansatta bullerskyddskarmar i Scenario 2. For numrering pa
bullerskyddsskarmar se Figur 5.

Skarmnumrering Hojd (m) Langd (m) Hojd for 6verkant skarm
1 Cab 21 +14
2 Cab 37 +13
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Befintliga skarmar langs Kust till kust-banan, norr om planomradet samt
bullerskyddsskarm pa Malndals bro, har aven inkluderats i berékningarna for
bada scenarierna.

Samtliga bullerskyddsskarmar har ansatts med en reflektionsforlust pa 1 dBA
pa vardera sida av respektive bullerskyddsskarm.

5.5 OSAKERHETER

Forutom de osékerheter som kan finnas i de prognoser som bedémer
framtida trafikering vad géller antal och typ av fordon samt framtida
utformning av Gotalandsbanan finns i berékningarna édven osékerheter som
bland annat orsakas av t ex terrangférhallanden som skiljer sig fran
kartmaterial, verkliga vag- och taghastigheter och framtida forandringar i
spar-, tdg- och vagstandard. Osakerheter finns ocksa kring byggnadshajder
da detaljplanerna tillater hoga hojder for att mojliggora trabjalklag, det
angivna max vaningsantal begransar hjden om annat bjalklag valjs.

Bullerberékningarna har utforts for att studera forutsattningarna for
exploatering med bostéder, och inte ur syftet att vara ett
projekteringsunderlag i ett senare skede.

6 BESKRIVNING OCH ANALYS AV
BERAKNINGSRESULTAT

Resultat i grafisk form fran berakning av buller frAn vag- och jarnvagstrafik
redovisas i bilagorna 1-10. Bilagorna redovisar ekvivalenta och maximala
ljudnivaer fran spar- och vagtrafik for Nollalternativ, Scenario 1 och Scenario
2 (se stycke 4.1 for detaljerad beskrivning av respektive scenario).
Bullerkartorna redovisar frifaltsvarden vid fasad samt spridning i markplanet.

Byggnader och kvarter betecknas enligt strukturplan daterad 2021-02-09,
se bilaga 11 och 12.

6.1 PAVERKAN PA BOSTADER UTANFOR PLANOMRADET

Enligt berakningarna for nollalternativet varierar den ekvivalenta ljudnivan vid
de befintliga bostaderna kring planomradet. Langs planens sddra grans ar
ljudnivan beraknad till 55-65 dBA ekvivalent och 70-80 dBA maximal
ljudniv&. Oster om planomréadet &r den beréknade ljudnivan négot lagre; 55-
60 dBA ekvivalent och 65-75 dBA maximal ljudniva. Norr om planomradet
forekommer de hogsta ljudnivaerna enligt berakningarna; ljudnivan ar
beraknad till 60-65 dBA ekvivalent och 70-80 dBA maximal ljudniva.

Scenario 1 medfor enligt berékningarna en lagre ekvivalent ljudniva bade
langs planens norra och Gstra grans, framst pa grund av att de planerade
byggnaderna skarmar ljudet. Soder om planomradet ar den beréknade
ekvivalenta ljudnivan i scenario 1 0-2 dB hogre jamfort med nollalternativet.
Detta beror pa att trafiken pa Kronogardsgatan ¢kar. Den maximala ljudnivan
ar enligt berékningarna nagot lagre norr och nordést om planomradet, pa
grund av skarmade bebyggelse, men hogre sydost om omradet. Maximal
ljudniva soder om planen &r 0-1 dB hogre i scenario 1 jamfort med
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nollalternativet. Aven de hégre maximala ljudnivaerna beror p& ékad
trafikmangd.

Enligt berakningarna medfor aven Scenario 2 0-2 dB hogre ljudniva vid fasad
sdder om planen jamfort med nollalternativet. Aven maximal ljudniva okar
med 1-4 dB s6der om planen. De hogre ljudnivaerna beror pa okar
trafikmangd pa& Kronogérdsgatan men aven pa den planerade
utbyggnationen av jarnvagen. Norr och dster om planomradet ar bade
ekvivalent och maximal ljudniva enligt berakningarna mestadels lagre i
scenario 2 &n nollalternativet.

6.2 SCENARIO 1 - FORSAKER NORDOSTRA DELEN

Nedan beskrivs de berékningsresultat som redovisas i bilagor 3—6 samt i
figurer i anslutning till texten.

6.2.1 Slutna kvarter och kvarter som skapar gardsrum

Tre slutna kvarter beraknas fa ekvivalenta ljudnivéer som inte éverskrider 60
dBA vid fasader. Fri utformning av bostader kan darfor utfoéras for kv. 11, 12
och 14.

| kv. 09 beddms bostader kunna byggas i enlighet med Férordningen
(2015:216) om trafikbuller i storre delen av kvarteret. P& det 6versta planet i
kvarterets sydvéastra horn éverskrids 60 dBA ekvivalent ljudnivd mot gatan
samtidigt som 55 dBA 6verskrids mot garden. Genomgaende lagenheter kan
darfor inte planeras i denna del av kvarteret, se Figur 5 nedan. | stéllet kan
lagenheter under 35 m? planeras mot gata. Hornlagenheter kan vara svara
att planera genomgaende eftersom lagenheterna troligtvis behover vara
relativt stora for att halften av rummen ska kunna vara vanda mot garden.
Om hérnlagenheter inte gar att planera kan i stallet lagenheter under 35 m?
planeras. Enkelsidiga lagenheter kan planeras fritt mot garden oavsett
storlek.

Dygnsekvivalent ljudniva Laeq24n
dBA ref. 20 yPa
<=55

55 <. <=60

60 < <=65

65< <=70
70<

Figur 5. Beraknad dygnsekvivalent ljudnivd, Scenario 1 for Kv. 09. Fasader dar forutsattning for
genomgaende bostader ar mindre &r markerade med rott.

Vy fran sydvast Vy fran nordést

| hela kv. 13 och 38 bedéms bostéder kunna byggas i enlighet med
Forordningen (2015:216) om trafikbuller. En forutsattning for detta &r att
minst hélften av bostadsrummen i bullerexponerade lagenheter kan vara
vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal
ljudniva inte 6verskrids. Alternativt kan mindre lagenheter planeras dar
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ekvivalentnivan ar under 65 dBA, t ex i horn dar genomgéende lagenheter
kan vara svara att planera.

| kv. 31 kan bostader planeras fritt i halva kvarteret. Vid fasader mot séder
och vaster 6verskrids 60 dBA ekvivalent ljudniva. Aven 65 dBA ekvivalent
ljudniva 6verskrids pa vissa vaningsplan mot Kvarnbygatan i soder.
Genomgaende lagenheter kan planeras i de flesta delar d& ekvivalent och
maximal ljudniva &r 55 dBA respektive 70 dBA eller under mot garden. |
kvarterets sydvéastra horn ar det dock svart att planera genomgaende
lagenheter eftersom de troligtvis behdver vara relativt stora for att halften av
rummen ska kunna vara vanda mot garden. Inte heller lagenheter under

35 m? kan planeras pa vissa vaningsplan da ekvivalent ljudniva 6verskrider
65 dBA, se Figur 6 nedan.

Dygnsekvivalent judniva Lasq 24
dBA ref. 20 yPa

m::
55< <=60

60< <=65
65 <. <=70

= 70<
Figur 6. Beraknad dygnsekvivalent ljudniva, Scenario 1 for Kv. 31. Fasader dar forutsattning for
genomgaende bostader ar mindre &r markerade med rott.

Aven i kv. 39 beddms bostader kunna byggas i enlighet med Férordningen
(2015:216) om trafikbuller i stora delar av kvarteret. Vid fasad mot vaster
overskrids 60 dBA ekvivalent ljudniva pa de tva dversta vaningsplanen. Har
kan genomgéende lagenheter planeras med minst halften av
bostadsrummen vanda mot garden. Alternativt kan mindre lagenheter
planeras, t ex i horn dar genomgaende lagenheter kan vara svara att
planera. Pa de tva Oversta planen i kvarterets norra horn éverskrids 60 dBA
ekvivalent lijudnivad mot norr samtidigt som 55 dBA Gverskrids mot garden, se
Figur 7 nedan. Genomgéaende lagenheter kan darfor inte planeras i dessa
delar av kvarteret. | stallet kan lagenheter under 35 m? planeras mot norr.
Enkelsidiga lagenheter kan planeras fritt mot garden oavsett storlek.

Dygnsekvivalent [udniva Lasq 24n
dBA ref. 20 pPa

W
55< <=60

60< <=65

65< <=70
70<

Figur 7. Beraknad dygnsekvivalent ljudnivd, Scenario 1 for Kv. 39. Fasader dar forutsattning for
genomgaende bostader ar mindre &r markerade med rott.

Vy fran norr

Vy fran soder
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I kv. 40 kan bostader planeras i hela den lagre byggnaden under
forutsattning att lagenheter planeras med halften av rummen mot garden. Pa
dversta planet i den hogre delen av byggnaden ar det svarare att planera
genomgaende lagenheter som innehaller riktvardena eftersom det endast ar
en del av fasader mot 6ster och séder som inte 6verskrider 55 dBA. Mindre
lagenheter kan dock planeras fritt pa detta plan. Enkelsidiga lagenheter kan
planeras fritt mot garden oavsett storlek.

Dygnsekvivalent udniva Laeq 24n
dBA ref. 20 yPa

m::
55< <=60

60 < <=65

65 =70
o
o A .. o % Py
Vy fran nordvast Vy fran sydost

Figur 8. Beraknad dygnsekvivalent ljudnivd, Scenario 1 fér Kv. 40. Fasader déar forutsattning for
genomgaende bostader ar mindre ar markerade med rott.

=

En slutsats som ar generell for samtliga slutna kvarter ar att gemensam
uteplats bedéms kunna ordnas pa majoriteten av gardarna i enlighet med
Forordningen (2015:216) om trafikbuller d& ekvivalentnivi 50 dBA och
maximal ljudniva 70 dBA inte 6verskrids.

6.2.2 Fristaende byggnader och andra kvarter som inte bildar gardsrum

Tva kvarter beraknas f& ekvivalenta ljudnivaer som inte 6verskrider 60 dBA
vid fasader. Fri utformning av bostader kan darfor utféras for kv. 21 och 23.
Det finns dock ingen kvartersmark i anslutning till byggnaderna for placering
av uteplatser. Gemensamma uteplatser kan istéllet planeras pa
byggnadernas tak. Den ekvivalenta ljudnivan ar enligt berakningarna 53 dBA
pa taken, den maximala ljudnivan ar 63-65 dBA. Taken ar darmed inte
lampliga som uteplatser utan atgard.

Kv. 30 ska enligt den tankta detaljplanen inte innehalla bostader, darmed
finns inga riktvarden for ljudniva utomhus att jamfora med.

For kv. 10 kan lagenheter utformas fritt i den lagre byggnaden samt pa flera
plan i den hogre byggnaden. P& de 6versta 6 planen i den hdgre byggnaden,
i kvarterets norra del, kan lagenheter under 35 m? planeras da det troligtvis
blir mycket svart att planera storre lagenheter eftersom ekvivalent ljudniva ar
over 55 dBA vid de flesta fasader. Gemensam uteplats kan anordnas pa
garden mellan de bada byggnaderna.
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Dygnsekvivalent judniva Laeq 24n
dBA ref. 20 yPa

I <= 55

55<i <=60
60< =65

65< <=70
70<

Figur 9. Beraknad dygnsekvivalent ljudniva, Scenario 1 for Kv. 10.

Vy fran nordvast

| kv. 32 6verskrids riktvardena vid delar av fasaderna. Vid fasaderna som
vetter mot Kvarnbygatan dverskrider ekvivalentnivan 60 dBA. For samtliga
av vaningarna i byggnaden som vetter mot Kvarnbygatan, finns det mgjlighet
att bygga bostader i enighet med radande riktvarden om lagenheterna
utformas sa& minst halften av bostadsrummen vands mot fasad med
ekvivalent lijudniv& under 55 dBA och maximal ljudniva 70 dBA. Alternativt
kan mindre lagenheter planeras, t ex i horn dar genomgéende lagenheter
kan vara svéara att planera. | byggnadens norra delar beraknas de
ekvivalenta nivaerna till lagre an 60 dBA vid samtliga fasader och lagenheter
kan darmed planeras utifran fri utformning. Gemensam uteplats kan
anordnas pa innergarden i enlighet med Férordningen (2015:216) om
trafikbuller.

| kv. 41 6verskrids inte riktvardena 55 dBA ekvivalentniva och 70 dBA pa de
l&nga fasaderna mot sydost. | hela kvarteret bedoms bostader kunna byggas
i enlighet med Forordningen (2015:216) om trafikbuller férutsatt att minst
halften av bostadsrummen kan vandas mot sydost.

Det finns enligt berakningarna begransade mojligheter att anordna uteplats i
markplan i direkt anslutning till byggnaden. Kvartersmark finns endast pa
byggnadens norra sida, mot Kvarnbygatan, dar riktvardena dverskrids.
Utmed Kvarnbygatan finns en befintlig mur med bevarandeskydd. Muren ger
enligt berakningarna inte ensam tillrackligt skydd for att riktvardena ska
klaras. Eftersom det géller bevarandeskydd fér muren ar det osékert om det
kommer vara mojligt att bygga pa muren med en bullerskarm.

Uteplats ar aven aktuell pa byggnadens tak dar den ekvivalenta ljudnivan
enligt berakningarna &r 55 dBA och den maximala 64 dBA. Taket ar darmed
inte lampligt som uteplats utan atgard.

6.2.3 Befintliga byggnader inom planomradet

B2, B4, B13, B14, B213 och B217 ska enligt den ténkta detaljplanen inte
innehalla bostader, darmed finns inga riktvarden for ljudnivd utomhus att
jamféra med.

Byggnaderna B10V, B100, B16, B17 och B18 har alla ekvivalent ljudnivaer
under 60 dBA ekvivalentniva. For dessa byggnader bedoms bostader kunna
byggas i enlighet med Forordningen (2015:216) om trafikbuller.

For kvarter B10V, B100, B16, B17 och B18 saknas tillganglig kvartersmark i
anslutning till byggnaderna varfor uteplatser planeras pa byggnadernas tak.
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Enligt berakningarna ar den ekvivalenta ljudnivan 49-55 dBA pa taken, den
maximala ljudnivan ar 62—69 dBA. Flera av taken ar darfor inte lampliga for
placering av uteplatser utan atgarder. Undantaget ar kv. B18 dar 50 dBA
ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva innehalls pa den
anslutande, lagre byggnadens tak och darmed kan uteplats planeras i
enlighet med riktvardena.

6.3 SCENARIO 2 — FULLT UTBYGGT FORSAKER

Nedan redovisas slutsatser utifrdn de berakningsresultat som redovisas i
bilagorna 7-10 samt i figurer i anslutning till texten.

6.3.1 Slutna kvarter och kvarter som skapar gardsrum

Tre slutna kvarter beréaknas fa ekvivalenta ljudnivéer som inte éverskrider 60
dBA vid gardsfasader. Fri utformning av bostader kan darfor utféras for kv.
11, 12, 14, 15, 16 och 18.

Enligt berdkningarna kan bostéder planeras i hela kv. 08, 09, 13, 19, 20, 38,
39 och 40. En forutséttning for detta ar att minst hélften av bostadsrummen i
bullerexponerade lagenheter (ekvivalent ljudnivd > 60 dBA) kan vara vanda
mot garden, och i vissa fall kravs att mindre lagenheter byggs dar
ekvivalentnivan ar under 65 dBA dar forutsattningar for genomgéende
lagenheter saknas.

| kv. 31 kan bostader planeras fritt i halva kvarteret. Vid fasader mot séder
och véaster 6verskrids 60 dBA ekvivalent ljudniva. Aven 65 dBA ekvivalent
ljudniva dverskrids pa vissa vaningsplan mot Kvarnbygatan i soder.
Genomgaende lagenheter kan planeras i de flesta delar d& ekvivalent och
maximal ljudniva ar 55 dBA respektive 70 dBA eller under mot garden. |
kvarterets sydvéastra horn &r det dock svart att planera genomgéende
lagenheter eftersom de troligtvis behdver vara relativt stora for att halften av
rummen ska kunna vara vanda mot garden. Inte heller lagenheter under

35 m? kan planeras pa vissa vaningsplan da ekvivalent ljudniva 6verskrider
65 dBA, se Figur 6 nedan.

Dygnsekvivalent ljudniva Laeq24n
dBA ref. 20 yPa

H <=55
55 <[ <=60

60< <=65

65 <. <=70

70<

Figur 10. Beraknad dygnsekvivalent ljudniva, Scenario 2 for Kv. 31. Fasader dar forutsattning for
genomgaende bostader ar mindre &r markerade med rott.

En slutsats som ar generell for samtliga slutna kvarter &ar att gemensam
uteplats bedéms kunna ordnas pa majoriteten av gardarna i enlighet med
Forordningen (2015:216) om trafikbuller d& ekvivalentniva 50 dBA och
maximal ljudniva 70 dBA inte 6verskrids. Undantaget ar kv. 8 dar riktvardet
50 dBA ekvivalent lijudniva 6verskrids med 1-2 dBA.
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6.3.2 Fristaende byggnader och andra kvarter som inte bildar gardsrum
Kv. 30 och 37 ska enligt den tankta detaljplanen inte innehdlla bostader,
darmed finns inga riktvarden for ljudniva utomhus att jamféra med.

| Kv. 10 kan bostéder enligt berdkningarna planeras fritt. Gemensam
uteplats kan anordnas pa garden mellan de bada byggnaderna.

| kv. 17 finns forutsattningar att planera bostéder. Enligt den féreslagna
detaljplanen planeras parkeringshus i hela byggnaden, men man vill &nda
utvardera mdjligheten att planera bostéader i det fall mer bostadsyta kravs.
Bostéader kan enligt berékningarna planeras fritt i hela kvarteret.

Det finns ingen kvartersmark i anslutning till byggnaden for placering av
uteplats. Gemensam uteplats kan i stéllet planeras pa byggnadens tak. Den
ekvivalenta ljudnivan ar enligt berakningarna ca 49 dBA pa en eventuell
uteplats placerad mitt pa taket narmast den hogre delen av byggnaden. Den
maximala ljudnivan ca 63 dBA. Taket kan darfor enligt beréakningarna vara
lampligt for uteplats utan atgéarder om uteplatsen placeras som i
berakningen.

| bada byggnader i kv. 21 och 23 beddms bostader kunna byggas med fri
utformning i enlighet med Férordningen (2015:216) om trafikbuller. Det finns
dock ingen kvartersmark i anslutning till byggnaderna varfor uteplatser
planeras pa byggnadernas tak. Den ekvivalenta ljudnivan ar enligt
berakningarna ca 53 dBA pa taken, den maximala ljudnivan ar 63-65 dBA.
Taken ar darmed inte lampliga som uteplatser utan atgard.

Inom kv. 32 finns enligt berakningarna mojlighet att planera bostader. Pa
fasaderna som vetter mot Kvarnbygatan 6verskrider ekvivalentnivan 60 dBA
varfor lagenheter maste planeras genomgaende med halften av
bostadsrummen mot garden. Alternativt kan mindre lagenheter planeras, t ex
i horn dar genomgaende lagenheter kan vara svara att planera. Enkelsidiga
lagenheter mot garden kan planeras fritt. For byggnadens norra del beréknas
de ekvivalenta nivaerna till lagre an 60 dBA vid samtliga fasader och
lagenheter kan darmed planeras med fri utformning. Gemensam uteplats kan
anordnas pa innergarden i enlighet med Forordningen (2015:216) om
trafikbuller.

6.3.3 Befintliga byggnader inom planomradet

B2, B4, B13, B14, B213 och B217 ska enligt den ténkta detaljplanen inte
innehalla bostader, darmed finns inga riktvarden for ljudnivd utomhus att
jamféra med.

| likhet med scenario 1 beddms bostader kunna byggas i enlighet med
Férordningen (2015:216) om trafikbuller i hela B10V, B100, B16, B17 och
B18.

For kvarter B10V, B100, B16, B17 och B18 saknas tillganglig kvartersmark i
anslutning till byggnaderna varfor uteplatser planeras pa byggnadernas tak.
Enligt berakningarna varierar den ekvivalenta ljudnivan mellan 48 och

54 dBA pa taken, den maximala ljudnivan varier mellan 62 och 67 dBA. Flera
av taken ar darfor inte lampliga for placering av uteplatser utan atgarder.

Kv. B17 och B18 har tillgang till takytor dar 50 dBA ekvivalent ljudniva och
70 dBA maximal ljudniva innehalls och darmed kan uteplatser planeras i
enlighet med riktvardena. For kv. B18 foreslas att uteplats placeras pa den
lagre byggnaden mot dster.
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6.4 SKOLOR

For skolor finns endast riktvarden for ljudniva inomhus och pa vistelseytor
utomhus. Det forutséatts har att ljudnivan inomhus beaktas vid
byggnadsprojektering och att ljudnivan utomhus vid fasad darmed inte &r av
intresse i detta skede.

Berékningsresultat med byggnader enligt strukturplan redovisas i bilaga 5
och 6 for scenario 1 och bilaga 9 och 10 for scenario 2. Berakningar har
aven gjorts utan planerad bebyggelse pa de utpekade ytorna for skola. Detta
har gjorts for att utreda vilket bullerskydd som kan behtvas oberoende av
byggnadernas placering da de kan komma att andras fran den aktuella
strukturplanen.

Berakningar i form av fargfalt ar beraknade inklusive reflexer fran samtliga
byggnader. Berakningar i punkter ar berdknade som frifaltsvarde, d v s utan
reflektioner i byggnaderna pa den egna fastigheten. For berakningar gjorda
med byggnader pa skolfastigheterna ar det endast berdknade punkter som
kan jaAmforas med riktvardena eftersom dessa avser frifaltsvarden.

6.4.1 Kvarter 22

Enligt berakningarna utan bebyggelse pa skolomradet inom kv. 22 &ar den
ekvivalenta ljudnivan 50—60 dBA. Detta medfor att pedagogisk verksamhet
inte ar lamplig utan atgarder. Delar av ytan ar dock lamplig for Gvrig
verksamhet, ca 50 % i bade scenario 1 och 2. Figur 11 visar
berakningsresultat for ekvivalent ljudniva utan nya byggnader pa
skolomradet fér scenario 1 och 2. Forutsattningar finns for att skapa en mer
skyddad miljo.

dBA ref. 20 uPa

- <=45
45 <] <=50
50< <=55
55< <=60

60 <

Scenario 2

Figur 11. Beraknad ekvivalent ljudniva i Scenario 1 och 2 for kv. 22 utan nya byggnader pa
skolomradet.

Berakningar med byggnad pa fastigheten visar att den ekvivalenta ljudnivan
da ar 50-55 dBA pa skolgarden. Det ar &ven tankt att ytan ovanpa
idrottshallen ska kunna anvandas som utemiljo. Det krévs dock ytterligare
atgarder for att sanka ljudnivan till 50 dBA bade i markplan och ovanpa
idrottshallen. Se mer i kapitel 6.6.
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6.4.2 Kvarter 51

Berakningar utan byggnader inom kv. 51 visar att forutsattningarna att skapa
yta for pedagogisk verksamhet samt évriga vistelseytor inom kv. 51 &r sma i
scenario 1, forutsattningarna &r dock béttre i scenario 2. Enligt
berakningarna ar ingen del av ytan lamplig for pedagogisk verksamhet i
scenario 1 men ca 50 % i scenario 2. Ca 70 % av ytan &r lamplig for 6vrig
verksamhet i scenario 1 och 85 % i scenario 2. Figur 12 visar
berakningsresultat for ekvivalent ljudniva utan nya byggnader pa
skolomradet.

\’\AL/,'-
(\0 A /’J'

5 I
Dygnsekvivalent ljudniva Laeq 24n O |
dBA ref. 20 yPa &

I
}
B -5 .
45 <] <=50 N
50 < <=55 : B
1
|

55< <=60
60<

_— A -8 it
Scenario 1 Scenario 2

Figur 12. Beraknad ekvivalent ljudniva i Scenario 1 och 2 for kv. 51 utan nya byggnader pa
skolomradet.

Med byggnad enligt strukturplanen innehalls 50 dBA inom ett storre omrade i
scenario 1, ytterligare atgarder kravs dock for att hela skolgarden ska
innehalla riktvardet 50 dBA. Se kapitel 6.6 for forslag pa hur ytan kan
skyddas ytterligare. | scenario 2 innehalls riktvardena inom hela skolgarden
utan atgarder.

6.4.3 Kv. 24 och 25

Skolan inom kv. 24 och 25 ingér inte planomradet for Forsaker Norddstra
delen eftersom ljudnivan enligt berakningarna éverskrider riktvarden for
skolgard avsevart utan de skyddande byggnaderna i DP1B. | scenario 2, dar
byggnader i DP1B inkluderas, skyddas kvarteret av de kringliggande
byggnaderna. Berékningar utan byggnader inom kv. 24 och 25 visar att
riktvardet 50 dBA innehdlls pa ca 60 % av ytan medan 55 dBA innehalls pa
hela ytan. Yta som ar lamplig for pedagogisk verksamhet finns framst i sédra
delen av omradet, inom kv. 25. Figur 13 visar beréakningsresultat for
ekvivalent ljudniva utan nya byggnader pa skolomradet.

Dygnsekvivalent ljudniva Lasq 24n
dBA ref. 20 yPa

B =45

45 <] <=50

| 50 < <=55
55« <=60
60 <

Figur 13. Beraknad ekvivalent ljudniva& i Scenario 2 for kv. 24 och 25 utan nya byggnader p&
skolomradet.
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Med byggnation enligt strukturplan innehalls 50 dBA inom i stort sett hela
skolgarden, se bilaga 9, varfor ingen atgard kravs.

6.5 PARKER OCH OFFENTLIGA MOTESPLATSER

Enligt Naturvardsverket!! kan en ekvivalent ljudniva pa 45-50 dBA,
alternativt 10-20 dBA lagre &n omgivningen, forutsatt att de maximala
ljudnivaerna inte ar alltfor hoga eller forekommer alltfor ofta, ge en tillracklig
bullerfrihet for parker.

Ekvivalentnivan i den i strukturplanen sé kallade Aparken, &r éver 60 dBA i
scenario 1. Aven kring Aparken &r de ekvivalenta ljudnivéerna enligt
berékningarna runt 60 dBA vilket medfor att [judnivan i parken bor vara runt
50 dBA for att ge tillracklig bullerfrihet. For att uppna detta kravs atgarder
kring parken. Maximal ljudniva &r enligt berakningarna éver 70 dBA.

Ekvivalentnivan ar 55-60 dBA i storre delen av Vattentorget i scenario 1.
Ekvivalent ljudniva i omrédet kring Vattentorget &r enligt berakningarna
>60 dBA vaster om torget och <55 dBA 6ster om torget. Detta medfor att
ljudnivan pa torget bor vara runt 50 dBA for att ge tillracklig bullerfrihet. For
att uppna detta kravs atgarder kring torget. Maximal ljudniva ar enligt
berakningarna 6ver 70 dBA. Nar vattnet slapps pa i an kommer eventuellt
vattenljudet maskera en del av trafikbullret. Det ar dock osékert hur stor
effekten &r och hur ofta det intraffar.

Ekvivalentnivan ar runt 50-55 dBA i storre delen av Rudstromska tradgarden
i scenario 1. Kring Rudstromska tradgarden &r de ekvivalenta ljudnivaerna
enligt berakningarna runt 50 dBA vilket medfor att ljudnivan i parken bor vara
45-50 dBA for att ge tillracklig bullerfrinet. For att uppna detta kravs atgarder
kring parken. Maximal ljudniva ar enligt berakningarna under 70 dBA i storre
delen av parken.

Ekvivalentnivan i Aparken och Vattentorget beréknas bli lagre i Scenario 2
jamfort med Scenario 1 pa grund av att tillkommande byggnader skyddar
mot buller fran jarnvagen och motorvagen. Dock ligger fortsatt ekvivalent
ljudniva 6ver 55 dBA for delar av b&de Aparken och for Vattentorget. Aven
ljudnivaerna i Rudstromska parken ar enligt berakningarna lagre i scenario 2,
i delar av tradgarden ar ljudnivan dock fortfarande 6ver 50 dBA. Maximal
ljudniva ar enligt berakningarna under 70 dBA i storre delen av samtliga
parker.

6.6 ATGARDSALTERNATIV

Enligt foregdende kapitel kravs atgarder for att innehalla riktvarden vid
uteplatser samt pa skolgardar och i parker. Nedan redovisas mdéjliga
atgardsalternativ.

6.6.1 Skolgardar

Byggnadsutformningen péa skolgardarna ar annu inte bestamd varfor en
komplett bulleranalys inte kan genomfdras i detta skede. Det ar dock tydligt
att nagon form av bullerskydd kravs for att innehalla de riktvarden som galler
for skolor och forskolors utemiljo. | forsta hand bor atgarder besta i att

11 "God ljudmiljé ... mer &n bara frihet fran buller” Naturvardsverket rapport
5709, maj 2007
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placera skolbyggnaderna sa att de har en skarmade effekt. Bullerskarmar
kan sedan utgora ett komplement i det fall ljudnivan anda ar dver
riktvardena. De omraden dar skolor planeras bor detaljstuderas nar
byggnadsutformningen ar kand for att sdkerstalla ljudmiljon.

For skolgardar pa bade kv. 22 och 51 kravs byggnader kombinerat med
skarm for att riktvarden ska kunna innehallas i bada scenarion.
Overslagsberakningar har gjorts utan nya byggnader men med skarm langs
med fastighetsgransen. Enligt berékningarna kravs skarmar som ar éver 4
meter hoga for att f& ndgon yta dar 50 dBA ekvivalent ljudniva innehalls. For
bade kv. 22 och 51 ar det darfor troligtvis battre att skapa skyddade
omraden med hjalp av byggnader och skarmar. Den byggnadsutformning
som forekommer i den strukturplan som anvants som underlag i denna
utredning ger inte tillrackligt skydd for kv. 22; berédkningar med byggnad visar
att den ekvivalenta ljudnivan ar 50-52 dBA péa skolgarden och ca 56 dBA pa
idrottshallens tak. Om idrottshallens tak ska kunna anvandas som skolgard
behovs darfor bullerskydd aven pa taket. Om idrottshallen inte ska anvandas
som skolgard behdvs ingen skarm pa byggnadens tak, delarna av
skolgarden i markplan kan fa tillrackligt skydd fran skarm utmed gatan i
vaster. Berdkningarna ar gjorda med befintliga markhojder vilka varierar
mycket inom kv. 22. Marknivan kommer att plattas ut vid byggnation men det
ar annu oklart vilken plushojd som kommer gélla for skolgarden, det ar
daremot klart att skolgarden kommer att ligga pa en lagre hojd &n den
befintliga. Skarmen som féreslas soder om idrottshallen &r mycket beroende
av markhojderna varfor det foreslas att behovet av just denna skarm utreds i
samband med projektering. | detta skede ar det inte mgjligt att kunna placera
skarmen korrekt eftersom markhéjderna kommer @ndras. Men
atgardsforslaget visar att det ar mojligt att ordna skolgard aven i kvarterets
norra del. Nar markhojderna sanks kommer ljudnivan mest troligt sankas
gentemot det som beraknats.

For kv. 51 skilier sig ljudnivaerna mellan scenario 1 och 2. | scenario 1 ger
skolbyggnaden inte tillrackligt skydd medan den i scenario 2 skyddar
tillrackligt for att ge ekvivalenta ljudnivaer under 50 dBA inom storre delen av
skolgarden.

Om bullerskydd for kv. 22 och 51 kombineras med bullerskydd for
Rudstromska parken kan ljudnivan sankas till 50 dBA bade pa skolgardarna
och i Rudstromska parken. En bullerskéarm kan kombineras med
skolbyggnaderna for att skapa ett langre sammanhéangande bullerskydd.
Skarmarna bor vara absorberande mot gatan for att minska reflektioner till
byggnaderna pa andra sidan gatan.

| scenario 1 behovs daven en skarm i sodra delen av skolgarden i kv. 51.
Denna skarm behdévs inte i scenario 2 och kan darfoér anlaggas tillfalligt.
Skarmen bidrar ocksa till att ljudnivan pa skolgarden paverkas mindre av
huruvida byggnation inom kv. 24 och 25 sker. Figur 14 och Figur 15 visar ett
exempel pa hur bullerskarmar skulle kunna kombineras med byggnaderna.
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6.6.2 Uteplatser

| berdkningarna antas absorberande skarmar medféra ca 7 dB absorption.
Skarmar foreslas vara absorberande pé& béda sidor. Atgardsférslagen galler
bade scenario 1 och 2. H6jd pa& skarmarna ar relativt byggnadens tak.

Uteplats som innehaller riktvarden for kvarter 08 kan skapas genom att
anvanda grona fasader mot innergarden for att minska reflexer i fasaderna.
Eftersom garden redan ar skyddad av byggnaden kommer lokala skarmar
inte ha nagon effekt. Enligt det europeiska utvecklingsprojektet HOSANNA?2
kan grona fasader p& tva motstdende sidor medféra ca 2 dB sankning av
den ekvivalenta ljudnivan. Dock bor noteras att ljudkallan i det aktuella fallet
befinner sig langre bort fran kvarteren an de exempel som ges i HOSANNA.
Effekten kan 6kas nagot genom att Aven anlagga grona barriarer pa
byggnadernas tak. Figur 16 visar ett exempel fran HOSANNA.

12 “Novel solutions for quieter and greener cities” 2013
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Green roofs with short vegetated roof-edge barriers

Figur 16. Exempel pa l6sning med grona tak och fasader (HOSANNA, 2013).

For kv. 21 och 23 kan 1,5 meter hoga absorberande skarmar anlaggas pa
byggnadernas tak for att erhalla 50 dBA ekvivalent ljudniv& och darmed
innehalla riktvarden for uteplats ovanpa taket. Se Figur 17 nedan.

R

>~
EY
)

Figur 17. Mgjlig skarmning pa tak i kv. 21 och 23. Siffror visar ekvivalent ljudniva. Hojder anges
relativt byggnadens tak.

For kv. 41 finns endast kvartersmark tillganglig norr om byggnaden dar den
ekvivalenta ljudnivan enligt berakningarna ar ca 56 dBA. For att kunna
placera en uteplats i markplan kravs att den befintliga muren kompletteras
med en 2 meter hog bullerskarm. Murens éverkant ar belagen ca 1,8 meter
ovan gatuniva vilket gor att den totala héjden pa bullerskyddet blir strax
under 4 meter. Uteplats kan &ven placeras pa byggnadens tak om en 2
meter htg absorberande skarm anlaggs runt taket. Figur 18 nedan visar de
bada tankbara atgarderna.
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Figur 18. Mgjlig skarmning pa tak i kv. 41. Siffror visar ekvivalent ljudniva. Hojder anges relativt
byggnadens tak.

Uteplats for kv. B16 kan endast anlaggas pa taket da det saknas
kvartersmark runt byggnaden. P& taket ar den ekvivalenta ljudnivan enligt
berakningarna ca 52 dBA vilket medfor att en atgard kravs. Med en 1,5
meter hog absorberande skarm runt taket kan ljudnivan sénkas till under 50
dBA. Se Figur 19 nedan.

Figur 19. Majlig skarmning pa tak i kv. B16. Siffror visar ekvivalent ljudnivd. Hojder anges relativt
byggnadens tak.

I kv. B10V, B100O och B17 kréavs lokal avskarmning pa byggnadernas tak for
att kunna anlagga uteplats. Enligt berakningarna méaste skarmarna vara 2,5-
4 meter hoga och absorberande for att sanka den ekvivalenta ljudnivan till 50
dBA. | kv. B17 kravs ingen atgard i scenario 2. Figur 20 nedan visar mdjlig
skarmning.
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Figur 20. Majlig skarmning pa tak i kv. B10 och B17. Siffror visar ekvivalent ljudniva. Hojder anges
relativt byggnadens tak.

Notera att dessa atgardsforslag ar principiella utifran de forutsattningar som
har gallt i denna utredning. Vid projektering av byggnaderna behdéver
uteplatserna studeras mer detaljerat for att hitta en passande I6sning.

6.6.3 Parker

Den ekvivalenta ljudnivan i Aparken bor sénkas med ca 5-10 dBA for att
innehalla tillracklig bullerfrinet i bAda scenarion. Utan sammanhangande
bullerskydd i vast ar det dock svart att f& ner ljudnivan i scenario 1. | scenario
2 finns storre mojligheter att sanka ljudnivan. Det finns dock inga nationella
riktvarden for buller i parker utan malet ar att na tillracklig bullerfrihet och
taluppfattbarhet, se mer under kapitel 3.3 och 3.4.

Da parken paverkas av buller fran flera hall ar det svart att paverka ljudnivan,
enbart bullerskarmar har enligt berakningar begransad effekt pa ljudnivan.
Enligt HOSANNA-projektet skulle grona fasader kunna ha en effekt pa
ljudnivan i parken, men det skulle kravas grona fasader pa alla kringliggande
byggnader. Effekten skulle dock troligtvis inte sanka ljudnivan med 5 dBA,
mer troligt &r att det ger 1-2 dBA. For att ge mer effekt kan gréna fasader
kompletteras med en lag, vagnara, absorberande skarm langs med
Diagonalen. Med lag, vagnara skarm menas en skarm som placeras nara
vagbanan, exempelvis vid trottoarkanten, och som ar som hogst ca 1 meter.
Effekten av grona fasader kombinerat med en vagnara skarm kan da
uppskattningsvis uppga till ca 3—4 dBA. De atgarder som beskrivs i
HOSANNA-projektet anges ha storre effekt, men pa grund av bidraget fran
jarnvagen och E6 i vaster dampas troligtvis atgardernas effekt i detta fall.

Liknande situation aterfinns pa Vattentorget, aven dar ar ljudnivan svar att
dampa da torget utsatts for buller frAn bade Diagonalen, jarnvagen och E6.
Den ekvivalenta ljudnivan behover séankas med ca 5 dBA for att innehalla
tillracklig bullerfrinet. Aven héar skulle atgarder som beskrivs i HOSANNA-
projektet kunna dampa ljudnivan i scenario 2. Grona fasader kombinerat
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med en |&g vagnara skarm langs med Diagonalen skulle kunna ge ca 3—4
dBA lagre ekvivalent ljudniva.

| Rudstromska tradgarden behover den ekvivalenta ljudnivan sankas med ca
5 dBA for att innehdlla tillracklig bullerfrinet. En 2 meter hég absorberande
bullerskarm langs med gatan vaster om omradet skulle enligt berakningarna
ge denna effekt. Skarmen skulle dessutom dven ge effekt pa skolgardarna i
kv. 22 och 51, bast effekt fds om skarmen kan anslutas till skolbyggnaderna,
se 6.6.1.

6.6.4 Utformning av bullerskyddsskarmar

Bullerskyddsskarmar kan utformas p& manga olika satt. For att
ljudreduktionen ska bli tillracklig kravs att konstruktionen ar tat och tillréckligt
tung (ca 15 kg/m?). Skarmen maste dven ansluta tatt mot mark och
anslutande byggnader.

Icke absorberande ské&rmar kan utforas i de flesta material, &ven
genomsiktliga material. Figurerna nedan visar tva exempel pa icke
absorberande skarmar, helt eller delvis genomsiktliga.

Figur 22. Bullerskéarm utmed Drottningholmsvéagen i Bromma. Kélla: Svenskt tra.
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T s
Figur 23. Lokal bullerskarm vid uteplats. Kélla: Trafikverket.
Absorberande bullerskarmar kan ocksa utféras pd manga olika satt men inte
helt genomsiktliga. Absorberande skarmar kan dock varvas med
genomsiktliga material for att skapa utblick och ge ljusinslapp. Figurerna
nedan visar exempel pa absorberande bullerskarmar.

Kalla: Stockholms stad.

Figur 25. Absorberande bullerskéarm. Kélla: Polyplank.
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Figur 27. Absorberande bullerskarm i Neglinge station i Nacka. Kalla: WSP

6.7 RISKANALYS GALLANDE ETAPPER

Omréadet for Forsaker &r ett stort omrade med flertalet kvarter. Det gér inte i
dagslaget sékerhetsstélla att alla byggnader kommer att byggas samtidigt,
eller veta exakt pa forhand vilka byggnader som byggs forst eller sist. Detta
kan i sin tur medfora att ljudnivaerna vid fasad kan variera under flera olika
byggnadsetapper. Mdéjligheter finns i detaljplanen att villkora att
bullerskyddande atgarder ska vara utforda forst.

Omréadet Forsaker exponeras for buller fran framforallt Vastkust-
/Gétalandsbanan, E6 och planerade lokalgator. Ett scenario med fullt
utbyggd infrastruktur men med endast Forsaker Norddstra delen har
beréknats for att utvardera konsekvensen av utebliven skarmning.
Berakningar har gjorts med foljande férutsattningar:

e Endast byggnation inom Forsaker Norddstra delen

¢ Inga byggnader, varken befintliga eller planerade, inom DP1B, DP2
och DP Ikano

e Colorithallen avlagsnad.

e Framtida trafiklésning enl. trafikutredning” med trafikfloden for fullt
utbyggt Forsaker (trafikkarta daterad 2020-06-01).

e Gotalandsbanan fullt utbyggd. Nya sparlagen enligt
samradshandling fran 2017.

Resultatet, som redovisas i Figur 28, visar att ljudnivderna i vastra delen av
Forsaker Nordostra delen &r hégre jamfort med scenario 1. Flera kvarter/delar
av kvarter far forsamrade forutsattningar for att klara riktvardena med
avseende pé bostader. Utan byggnationen inom DP1B, DP2 och DP lkano blir
det enligt berékningarna svart att innehalla riktvarden vid saval bostader som
skolgardar och parker. For att 6ka mojligheterna att planera bostader i det fall
scenariot i riskanalysen faller in behovs bullerskydd i vast mot Vastkust-
/Gétalandsbanan och E6:an. Hur héga bullerskydd som kravs har inte
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beraknats i denna utredning. Da Goétalandsbanan inte &r projekterad an ar det
inte mojligt att ta fram forslag pa bullerskyddsatgarder utmed jarnvagen. Det
mest effektiva ar att anlagga bullerskydd sa nara jarnvagen som mgjligt.
Darfor bor bullerskydd planeras i samband med jarnvagsplanen.

Dygnsekvivalent judniva Laeq 24n
dBA ref. 20 yPa

Dygnsekvivalent ljudniva Laeq 24n
dBA ref. 20 yPa

<=45 B <-55
45< | <=50 55</ | <=60
50< <=55 60 < <=65
55 < <=60 h & 65<.<=70
60 < # & 70<

Figur 28. Berékningsfall med fullt utbyggd infrastruktur men med endast Forsaker Norddstra
delen. Ekvivalent ljudniva.

Ett av alternativen for Goétalandsbanans lage innebér att sparomradet
forskjuts nagot at oster jamfort med forutsattningarna 2017. Om detta
alternativ valjs kommer de framtida detaljplanerna inom Forsaker att
paverkas (DP1B, DP2 och DP lkano) och strukturen inom respektive
detaljplan kommer behova justeras. Daremot kvarstar att dessa detaljplaner
behover innehalla hdga, bullerskarmande kontorsbyggnader samt
bullerplank narmast jarnvagen, som en forutsattning for bullerskydd for ett
fullt utbyggt Forsaker (pa samma satt som de bullerskarmande byggnaderna
var en forutsattning for fullt utbyggt Forsaker i samradshandlingen). Darfor
bedoms risken att en eventuell férskjutning av sparlaget orsakar en kraftigt
forsamrad bullersituation i Forsaker som liten och bor kunna hanteras i
senare detaljplaner och vidare bullerutredningar.

7/ SLUTSATSER

Denna bullerutredning visar pad mdjligheterna for exploatering i Forsaker med
avseende pa trafikbuller. Nedan redovisas sammanfattande slutsatser
utgdende fran de berékningsresultat och den analys som redovisats i detalj i
kapitel 6.

Omradet Forsaker exponeras for buller fran framforallt Vastkust-
/Goétalandsbanan, E6 och planerade lokalgator.
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Bostéder kan byggas i enlighet med Forordningen (2015:216) om trafikbuller
i majoriteten av de kvarter som ingar i detaljplan 1 (Forsdker Nordostra delen
och DP1B). Sammanstéllning av majligheterna att bygga bostader i enlighet
med Forordningen (2015:216) om trafikbuller samt skolor i enlighet med
Naturvardsverkets vagledning "Riktvarden for buller pa skolgard fran vag-
och spartrafik” (2017) for Scenario 1 resp. 2 redovisas i tabell, se bilaga 17. |
bilaga 18 och 19 redovisas mdjligheten att planera bostader illustrativt.
Sammanstéllningen visar ocksa att mojligheterna att planera bostader inte
skiljer avsevart mellan scenario 1 och 2. Skillnaden bestar generellt i hur stor
del av byggnaderna som maste anpassas och pa vilket satt.

Berakningarna visar att ekvivalentnivan overskrider riktvardet 60 dBA vid
fasad pa flera av de planerade kvarteren. Bebyggelsen behover darfor i flera
fall utformas sa att minst halften av bostadsrummen kan vandas mot en sida
dar 55 dBA ekvivalentnivd och 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids vid
fasad. Uteplatser for slutna kvarter kan i de flesta fall anordnas utan atgarder
pa innergarden, uteplatser pa tak kraver i de flesta fall skarmning.

For att innehalla tillrackligt stora ytor som &r lampliga for pedagogisk
verksamhet inom skolomrade kravs att skolgardarna skyddas. Skarmning
kan utgdras av byggnadskroppar i kombination med bullerskarmar.

For att skapa battre ljudmiljo i parker kan bullerdampande atgarder i form av
exempelvis grona fasader och laga vagnara skarmar anvandas.

Befintliga bostader paverkas i liten utstrackning av planen, bade lagre och
hogre ljudnivaer forekommer vid jamforelse mellan nollalternativet och de
bada scenarierna. Sammantaget bedéms planen ha positiv effekt pa
narliggande bostader da de planerade byggnaderna bidrar till skarmning av
buller fran motorvag och jarnvag.

Observera att samtliga kvarter behéver detaljstuderas tillsammans med
akustiker i kommande skeden for att sakerstélla god ljudmiljo eftersom
utformningen kan andras efter planskedet.
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jarnvagstrafik

Bullerutbredning 1,5 m 6ver mark.
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Maximal ljudniva Lag max
dBA ref. 20 pPa

-
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FORSAKER

Scenario 1 - Detaljplan Forsaker
Nordostra delen

Exkl. DP1B. DP2 och IKANO Bostad

Teckenforklaring
|:| Bostader inom Forsaker Nordostra delen
% Skolor inom Forsaker Norddstra delen
Verksamheter inom Forsaker Norddstra
Skolgérd
|:| Befintliga byggnader
= Befintlig mur
- — -Vag
= = Jarnvag
= Byllerskyddsskarm
O Ljudniva pa uteplats/skolgérd
O Ljudniva vid befintliga bostadsfasader

Berakning av hdogsta maximala
ljudniva beraknat fran vag- eller
jarnvéagstrafik

Bullerutbredning 1,5 m 6ver mark.
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Dygnsekvivalent ljudniva Laeg 24n
dBA ref. 20 pPa

B <=55
55< <=60
60 < <=65

65 <. <=70
70 <

FORSAKER
Scenario 2 - Fullt utbyggt Forsaker

Teckenforklaring

|:| Bostader inom Forsaker Norddstra delen
W Skolor inom Forsaker Norddstra delen
Verksamheter inom Forséker Norddstra
[ ] Bostader inom DP1B

Skolor inom DP1B

Verksamheter inom DP1B
- Byggnader inom DP2
Skolgard

|:| Befintliga byggnader
= Befintlig mur

- - - Véag
= = Jarnvag
= Bullerskyddsskarm

Berakning av buller fran vag- och
jarnvéagstrafik

Ljudniva vid fasad pa det vaningsplan dar
ljudnivan ar hogst. Frifaltsvarde. Fasader
med dubbla linjer avser indraget 6versta plan.
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-~ __| FORSAKER
\ Scenario 2 - Fullt utbyggt Forsaker
\
‘ . -
| Teckenforklaring
Ej \ vy SIS s o . R
p AL AN B |:| Bostader inom Forsaker Norddstra delen
V' s >
= : \ oo 200l £~ ] Skolor inom Forsaker Nordostra delen
/s LSS S
C\\j | 0 ‘\ : AAAASALA \:E :| Verksamheter inom Fors&ker Norddstra
| /
! \\ / / NS A7 - |:| Bostader inom DP1B
D D D | \ , J/ 3 < 4
\
—_

% Skolor inom DP1B
\ \ \ Z | Verksamheter inom DP1B

- Byggnader inom DP2
Skolgérd

|:| Befintliga byggnader
= Befintlig mur

- - - Vag
= = Jarnvag

= Bullerskyddsskarm

oo

Berakning av hogsta maximala ljudniva
beraknat fran vag- eller jarnvagstrafik.

Ljudniva vid fasad pa det vaningsplan dar
ljudnivan ar hogst. Frifaltsvarde. Fasader

med dubbla linjer avser indraget 6versta plan.
s Natt kl. 22-06
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Rapport 10236660
(A3) Skala 1:3000 10236660 | " ""Albin Hedenskog
0 40 80 120 160 200 Fondlaggare
m

Gransl

Nina Aguilera # Wikman/J.Benner

Goteborg 2022-08-11

Ort och datum




WSP Akustik

Box 13033
SE-402 51 Goteborg

Tel +46 10 7225000

MoIndala Fastighets AB

Dygnsekvivalent ljudniva Laeg 24n
dBA ref. 20 pPa

B <= 45
45< <=50
50 < <=55

55 <. <=60
60 <

FORSAKER
Scenario 2 - Fullt utbyggt Forsaker

Teckenforklaring

|:| Bostader inom Forsaker Norddstra delen
% Skolor inom Forsaker Norddstra delen
Verksamheter inom Forséker Norddstra
|:| Bostader inom DP1B

Skolor inom DP1B
Verksamheter inom DP1B
- Byggnader inom DP2
Skolgérd

|:| Befintliga byggnader
= Befintlig mur

- — -Vég
= = Jarnvag
= Byllerskyddsskarm

O Ljudniva pa uteplats/skolgérd
(O Ljudnivé vid befintliga bostadsfasader

Berakning av buller fran vag- och
jarnvéagstrafik

Bullerutbredning 1,5 m 6ver mark.
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Mo6Indala Fastighets AB

Maximal ljudniva Lagmax
dBA ref. 20 pPa

-
70<

FORSAKER
Scenario 2 - Fullt utbyggt Forsaker

Teckenforklaring

|:| Bostader inom Forsaker Nordostra delen
[~ | Skolor inom Fors&ker Nordostra delen

1 Verksamheter inom Forséker Nordgstra
|:| Bostader inom DP1B

[~ | Skolor inom DP1B

Verksamheter inom DP1B

- Byggnader inom DP2

Skolgérd

|:| Befintliga byggnader

= Befintlig mur

- — - Vag
= = Jarnvag
= Bullerskyddsskarm
O Ljudniva pa uteplats/skolgérd
O Ljudniva vid befintliga bostadsfasader

Redovisning av hégsta maximala
ljudniva beraknat fran vag- eller
jarnvagstrafik.

Bullerutbredning 1,5 m 6ver mark.

Dag/kvall kl. 06-22
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MoIndala Fastighets AB

FORSAKER

Teckenforklaring

Skolgard

= Befintlig mur
- -~ vag

= =  Jarnvag

Fullt utbyggt Forsaker

|:| Bostader inom Forsaker Norddstra delen
% Skolor inom Forsaker Norddstra delen

-1 Verksamheter inom Forsaker Nordostra
|:| Bostader inom DP1B

VA Skolor inom DP1B
-1 Verksamheter inom DP1B

Bostader inom DP2

|:| Befintliga byggnader

= Byllerskyddsskarm

byggnadstyper och
Exkl. DP Ikano.

Utifran strukturplan
2021-03-23.

Redovisning av kvartersnummer,

skolomraden.

daterad

Bilaga 11
Rapport 10236660
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MoIndala Fastighets AB

FORSAKER
Full utbyggnad

Teckenforklaring

|:| Bostader inom DP1A

% Skolor inom Forsaker Norddstra delen
Verksamheter inom Forsaker Nordostra
B |:| Bostader inom DP1B

Skolor inom DP1B

Verksamheter inom DP1B

Bostader inom DP2

Skolgard

|:| Befintliga byggnader
= Befintlig mur

- - - Véag
= =  Jarnvag
= Byllerskyddsskarm

Fasader med dubbla linjer avser
indragen Oversta vaning

Redovisning av vaningsantal,
byggnadstyper och skolomraden.
Exkl. DP lkano

Utifran strukturplan daterad

2021-03-23.
Bilaga 12
Rapport 10236660
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Granskad

Fanny Wikman
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MoIndala Fastighets AB

FORSAKER

Nollalternativ - Befintlig bebyggelse
med trafikfloden for ar 2027

Exkl. DP1B, DP2 och IKANO Bostad

Teckenforklaring

|:| Befintliga byggnader
— Befintlig mur

- - --Vag

= = Jarnvag

m Bullerskyddsskarm

Redovisning av vagtrafikfloden som
anvands i berdkningen for
Nollalternativet

Siffror visar ADT (andel tung trafik).
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MoIndala Fastighets AB

FORSAKER
Scenario 1 - Detaljplan 1A

Exkl. DP1B, DP2 och IKANO Bostad

Teckenforklaring

|:| Bostader inom Forsaker Norddstra delen
[~ . o ..

% Skolor inom Forsaker Norddstra delen

Verksamheter inom Forséker Norddstra
Skolgard

|:| Befintliga byggnader
— Befintlig mur

----Vag
= = Jarnvag

= Bullerskyddsskarm

Redovisning av vagtrafikfloden som
anvands i beradkningen for Scenario 1.

Siffror visar ADT (andel tung trafik).
Lila siffror visar tilkommande busstrafik.
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NOLLALTERNATIV - befintlig bebyggelse
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SCENARIO 2 - full utbyggnad
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MoIndala Fastighets AB

Teckenforklaring

E Bostader inom Forsaker Nordostra delen

% Skolor inom Forséker Norddstra delen
Verksamheter inom Forséker Norddstra

E Bostader inom DP1B

% Skolor inom DP1B

E Verksamheter inom DP1B

- Bostader inom DP2

' Skolgard

E Befintliga byggnader
Befintlig mur

//////
//////

= == Jarnvag

Bullerskyddsskarm

Hastighetsgranser

msssss 80 km/h
70 km/h

s 60 km/h
50 km/h
40 km/h

w30 km/h

Redovisning av hastighetsgranser pa
vagar och gator som anvands i
berdkningen for Nollalternativet,
Scenario 1 och Scenario 2.
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UPPDRAGSNAMN FORFATTARE GRANSKARE:
Bullerutredning, Forsaker Nina Aguilera Jens Benner
UPPDRAGSNUMMER DATUM

10236660 2022-08-11

Bilaga 17 — Sammanstallning av mdjligheterna att bygga bostader i enlighet
med Forordning (215:216) for trafikbuller vid bostadsbyggnader

Forutsattningarna for bostadsbyggnation bedéms efter mgjligheten att bygga bostader i hela kvarteret/byggnaden med
byggnadsutformning enligt strukturplan daterad 2021-03-23. Det kan darfor finnas mdjligheter att bygga bostader &ven om ett
kvarter inte beddms klara riktvardena forutsatt att byggnadsutformningen éndras eller att bostader begrénsas till vissa delar av
byggnaderna. Forutsattningarna fér anlaggning av uteplats har utgatt fran att byggnaden har tillgang till ett omrade i anslutning till
byggnad som klarar riktvarde for uteplats, med eller utan atgard. Se detaljerad beskrivning av kvarteren i kapitel 6.

Scenario 1 Scenario 2
Kvarter Fri Plananpassning Tillgang till  Fri Plananpassning Tillgang till
utformning av ldgenheter krdvs gemensam utformning avlagenheter krivs gemensam
uteplats uteplats

Kv. 08 - = = X X
Kv. 09 X X X X
Kv. 10 X X X X
Kv. 11 X X X X
Kv. 12 X X X X
Kv. 13 X X X X
Kv. 14 X X X X
Kv. 15 - - - X X
Kv. 16 - - - X X
Kv. 17 - - - X X
Kv. 18 - - - X X
Kv. 19 - - - X X
Kv. 20 - = = X X
Kv. 21 X X X X
Kv. 23 X X X X
Kv. 31 X X X X
Kv. 32 X X X X

WSP Environmental Sverige

402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 19

T: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org. nr: 556057-4880

Styrelsens sate: Stockholm

wsp.com 1(2)

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10236660/Document/3_Dokument/Revidering 2208/_17_Sammanstallning.docx
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Kvarter

Kv. 38
Kv. 39
Kv. 40
Kv. 41
B10V
B100
B16
B17
B18

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE GRANSKARE:
Bullerutredning, Forsaker Nina Aguilera Jens Benner
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10236660 2022-08-11
Scenario 1 Scenario 2
Plananpassning Tillgang till  Fri Plananpassning Tillgang till
utformning av lagenheter krdvs gemensam utformning av ldgenheter krivs gemensam
uteplats uteplats
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
2(2)

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10236660/Document/3_Dokument/Revidering 2208/_17_Sammanstallning.docx
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SE-402 51 Goteborg

Tel +46 10 7225000

MoIndala Fastighets AB

FORSAKER
Scenario 1 - Detaljplan 1A

Exkl. DP1B, DP2 och IKANO Bostad

Teckenforklaring
|:| Bostader inom Forsaker Nordostra delen
% Skolor inom Forsaker Nordostra delen

Verksamheter inom Forséker Norddstra

Skolgard

|:| Befintliga byggnader
= Befintlig mur

- - - Vag
= = Jarnvag

Bullerskyddsskarm

Bostader kan planeras fritt

Genomgaende lagenheter dar minst halften av
bostadsrummen i en bostad &r vdnda mot en
sida om hogst 55 dBA ekvivalent och 70 dBA
maximal ljudniva kravs pa ett eller flera
vaningsplan, alternativt lagenheter < 35 kvm

Sida om hogst 55 dBA ekvivalent och 70 dBA
maximal ljudniva saknas pa ett eller flera
vaningsplan, dar kan lagenheter < 35 kvm
planeras. P& 6vriga vaningsplan kan
genomgadende lagenheter planeras.

Sma majligheter att planera bostader pa ett
eller flera vaningsplan.

Fargmarkeringar visar illustration éver
mojligheten att planera bostader

utifrAn beraknade ljudnivaer vid fasad
i scenario 1.

Observera att huruvida uteplatser kan
planeras inte redovisas i kartan.

Bilaga 18
Rapport 10236660
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FORSAKER
Scenario 2 - Full utbyggnad

Teckenforklaring

|:| Bostader inom Forsaker Norddstra delen
% Skolor inom Forsaker Norddstra delen
Verksamheter inom Forséker Norddstra
|:| Bostader inom DP1B

Skolor inom DP1B

Verksamheter inom DP1B
- Byggnader inom DP2

Skolgard

|:| Befintliga byggnader
= Befintlig mur

- - - Véag
= = Jarnvag
= Bullerskyddsskarm

Bostéader kan planeras fritt

Genomgaende lagenheter dar minst halften av
bostadsrummen i en bostad &r vdnda mot en
sida om hdgst 55 dBA ekvivalent och 70 dBA
maximal ljudniva kravs pa ett eller flera
vaningsplan, alternativt lagenheter < 35 kvm

Sida om hdgst 55 dBA ekvivalent och 70 dBA
maximal ljudniv& saknas pa ett eller flera
vaningsplan, dar kan lagenheter < 35 kvm
planeras. Pa 6vriga vaningsplan kan
genomgaende lagenheter planeras.

Sma mojligheter att planera bostader pa ett
eller flera vaningsplan.

Fargmarkeringar visar illustration 6ver
mojligheten att planera bostader
utifran beréknade ljudnivaer vid fasad
i scenario 2

Observera att huruvida uteplatser kan
planeras inte redovisas i kartan.
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