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Sammanfattning

Bakgrund

Aktuellt planomrade utgors av ett kuperat skogsomrade samt viss flack jordbruksmark i norr, belaget
nara Lindomemotet i MéIndals stad. Planomradet gransar i vaster till naturomradet Sandsjobacka som
utgor naturreservat, Natura 2000-omrade och riksintresse for friluftsliv. For omradet ska en detaljplan
for logistik- och verksamhetsbebyggelse tas fram. Omfattande spréangnings- och markarbeten krévs
for att kunna skapa byggbara ytor fér planerad logistikverksamhet, vilka bedéms paga etappvis under
ca 10-15 ar. Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) har upprattats till samradshandlingen av
aktuell detaljplan. Den ska &ven utgora ett underlag for Lansstyrelsens beslut om detaljplanen kraver
en sarskild tillstandsprovning gallande Natura 2000 enligt 7 kap 288 miljobalken (MB).

Naturmiljo - allmant

Aktuellt planforslag innebar att omradets kuperade naturmark erséatts med ett verksamhetsomrade
med stora byggnader och plana, hardgjorda ytor som omges av branta bergsskarningar och delvis
utfyllda slanter. Markarbeten inklusive sprangningsarbeten under lang tid, medfor stora fysiska ingrepp
i omradets naturmiljo och omfattande storningarna (bl.a. buller, transporter, damning, vibrationer,
dagvattenpaverkan, forandrad hydrologi, 6kad méansklig aktivitet, biotopbortfall) som paverkar
naturmiljén negativt. | driftsfasen paverkas naturmiljon ocksa av framst indirekta stérningarna, men i
mindre omfattning jamfort med byggfasen.

Anslutande delar av Sandsjobacka paverkas av viss grundvattensankning, 6kad sol- och
vindexponering (s.k. kantzonseffekter) samt 6kade storningar under framst byggtid, vilket indirekt
paverkar véxt- och djurliv. Aven narliggande vatmarker och béckar kan paverkas negativt av
markarbeten och dagvattnets forandrade floden och karaktar bade under bygg- och driftsfas. Vid
utbyggnad av tillfartsvag sker ingrepp i Rasjobacken som negativt kan paverka lampliga miljéer for
oring genom fysiska ingrepp och grumling. Under bryt- och byggfasen ger stérningseffekter fran
arbetet samt ianspraktagandet av naturmiljon i planomradet en negativ paverkan pa kontinuerlig
ekologisk funktion (KEF) och forsamrade livsmiljoer for vissa arter inom planomradet och i anslutande
naturmark. Sammantaget bedéms planférslaget innebéra stora negativa konsekvenser for naturmiljon
bade inom och i anslutning till planomradet. Planférslaget bedéms kunna innebéara att KEF bryts eller
paverkas negativt for naromradet inklusive inom narliggande delar av naturreservatet Sandsjobacka.

Naturmiljé - Natura 2000

Planforslaget innebar att en mindre del av det stérre sammanhangande naturomradet som omfattar
bade Sandsjobackaomradet och planomradet exploateras. Planomradets funktion som en naturlig
buffertzon mellan vag E6 och Sandsjobacka forsvinner och medfér en negativ paverkan pa
naturvardena bade inom planomradet och i anslutande delar av Natura 2000-omradet.

Natura 2000-omradet paverkas av viss grundvattensankning, 6kad sol- och vindexponering (s.k.
kantzonseffekter) och 6kade stérningar i de delar som ansluter till planomradet. Paverkan sker framst
under bryt- och byggfas men kvarstar delvis dven efter utbyggnad. Detta paverkar faglar och annat
djurliv och deras livsmiljo i anslutande delar av Natura 2000-omradet negativt. Narmast planomradet
kan KEF brytas for faglar och 6vrigt djurliv under etableringsperioden och funktionen som ekologiskt
funktionellt habitat forsamras. Bevarandestatusen for utpekade Natura 2000-fagelarter bedéms dock
inte paverkas pa ett betydande satt. De kumulativa konsekvenserna av olika planprojekt och
foreslagna utbyggnadsprojekt bedoms som sma till mattligt negativa. Konsekvenserna for Natura 2000
bedéms sammantaget som mattliga och negativa.

Landskapsbild

Planerad utbyggnad medfér en stor forandring av landskapsbilden fran omgivande vagar, bostader
och naturomradet Sandsjobacka da ett skogsbevuxet hojdomrade ersatts med ett plansprangt
verksamhetsomrade. Paverkan frdn motorvagen i dster blir liten d& omrédet delvis skyms av
skogsbevuxna hojder samtidigt som delar av planomradets hallmarker och stup mot dster sparas eller
planteras med vegetation. Fran Sparhagavagen och anslutande bostader i norr, skyms planomradet
av ett mindre skogsbevuxet bergsomrade aven om tillfartsvagen blir tydlig i landskapet till foljd av viss
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bergskarning och avverkning. Avverkas skogen péa detta bergsomrade kan framtida byggnader blir
synliga fran norr. Fran anslutande delar av Sandsjobacka i vaster blir verksamhetsomradet val synligt
och planomradet forlorar sin funktion som skyddande barriar mot motorvagen. Upplevelsen av
landskapet forandras markant fran naturomrade till initialt en byggarbetsplats och darefter ett
verksamhetsomrade. Sammantaget bedéms konsekvenserna for landskapsbilden bedéms som
mattliga och negativa.

Friluftsliv

Ett befintligt naturomrade forsvinner som endast i begransad utstrackning utnyttjas for rekreation men
dar det forekommer en viss begransad jakt. Inom planomradet ar paverkan for friluftslivet liten, aven
om forlusten av ett jaktomrade ar negativt for ett fatal berérda jagare. Omradet ligger inom en utpekad
gronkil vars funktion paverkas negativt. Friluftslivet paverkas lite till mattligt negativt i anslutande delar
av naturomradet Sandsjobacka, men i viss man aven i omraden belagna langre vasterut till foljd av
Okade bullernivaer, minska tillganglighet och vildmarkskansla samt férandrade vyer. For
Sandsjobacka som helhet i egenskap av friluftsomrade &r paverkan forsumbar. Konsekvenserna for
friluftslivet beddms som sma till mattliga och negativa.

Naturresurser och riksintressen

Planforslaget medfor att framst de anslutande delarna av det skyddade naturomradet Sandsjobacka
paverkas negativt av viss fysisk paverkan, forsamrade livsmiljoer for faglar och annat djurliv samt
paverkan pa friluftslivet genom 6kad bullerstorning, minskad tillganglighet och férandrade vyer. Inga
av omradets vardekarnor paverkas i ndgon stérre omfattning varfor paverkan pa det skyddade
omradet anses som mattlig och negativ. Planerad tillfartsvag paverkar vissa biotopskyddade
landskapselement, varfor en dispens gallande biotopskydd kommer att kravas. Planen paverkar aven
produktiv skogs- och jordbruksmark medan det narliggande riksintresset for kommunikation, vag E6,
inte bedoms paverkas.

Planforslaget innebér att bergmaterial med god kvalitet utvinns och vidareféradlas till hdgkvalitativa
krossprodukter, vilket framjar den regionala tillgangen pa krossmaterial, minskar transportbehovet fran
andra delar av landet och bidrar till minskad anvandning av naturgrus. Samtidigt medfér planerad
bergsutvinning en konflikt med ett flertal andra miljdaspekter vilket ger en negativ miljopaverkan.
Konsekvenserna for naturresurser bedéms sammanfattningsvis som maéttliga och negativa men sma
och positiva gallande tillgdngen pa krossmaterial.

Markférhallanden

Geoteknik

Planen medfor omfattande markarbeten i form av sprangning, schaktning, avverkning etc. for att
skapa plana ytor for ett verksamhetsomrade. Fran geoteknisk synvinkel bedéms detta inte medfora
nagra negativa konsekvenser forutsatt att man féljer erforderliga sakerhetskrav sa att arbetena
genomforas pa ett sékert satt. Dock ger sprangningen en viss grundvattensankning i anslutande
omraden i vaster och sdder. Konsekvenserna fér geoteknik bedéms som sma och negativa.

Markféroreningar

| omradets norddstra del har det tidigare legat en skjutbana dar halter av bly éver riktvardet for mindre
kanslig markanvandning (MKM) men under riktlinjerna for farligt avfall pavisats i ytlig jord. Det finns
aven spar av eldat avfall, dar halter av bly och zink éver riktlinjerna for farligt avfall pavisats i ytlig jord.
| 6vrigt &r den ytliga jorden stéllvis latt kontaminerad av bly. Uppmaétta halter av frmst bly och PFOS
(perfluoroktansulfonat) ar forhojda i backen 6ster om planomradet. Planerad utbyggnad innebar
omfattande schaktarbeten, da férorenade 6verskottsmassor avlagsnas frdn omradet vilket forbattrar
féroreningssituationen vid ett genomférande av detaljplanen. Hantering av befintliga férorenade
massor kraver sarskilt omhandertagande och massorna ska transporteras av godkand transportor till
lamplig mottagning, vilket ska dokumenteras. En utbyggnad kraver att saneringsatgarder genomfors,
vilket medfér sma positiva konsekvenser.
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Vattenforhallanden

Planforslaget innebar stora forandringar i omradets avrinningsférhallanden och hydrologi genom att
kuperad naturmark sprangs bort och ersétts av plan industrimark med hardgjorda ytor. Under bryt- och
byggtiden medfor sprangningsarbeten ékade utslapp av kvave till vatten. Aven grundvattennivéerna i
berg paverkas i viss man i anslutande héjdomraden. Férandringarna i omradet medfor &ven dkade
hogfloden och 6kad belastning av naringsamnen och fororeningar i dagvattnet ut fran omradet.

Under byggtiden foreslas dagvattnet renas i sprangbotten, pumpas men pa sikt rinna med sjalvfall till
en klarningsdamm med oljeavskiljare och darifran ledas via diken och éversilningsytor till Rasjo-
backen. Under driftsfasen foreslas dagvattnet hanteras via antingen fordréjning och rening i
perkolationsmagasin, biofilterdiken eller dagvattendammar och sedan avrinna via flera
utslappspunkter och bifloden till Rasjobacken. Enligt dagvattenutredningen bedoms foreslagna
dagvattenlésningar kunna fordréja de 6kade floden och rena den évervdgande delen av féroreningar i
dagvattnet. Halterna ut av de flesta féroreningar berdknas minska efter rening nar planen genomférts
(Etapp C) jamfort med nulaget. Det ar bara halterna av kvicksilver och bensen som 6kar nagot, medan
halten av kvicksilver ligger under gallande miljokvalitetsnorm. For flera andra fororeningar (koppatr,
zink, benso(a)pyren, arsenik) beraknas utgaende halter efter rening dverstiga gallande miljokvalitets-
norm. D3 halterna ar lagre an i nulaget bedoms utslappen inte leda till otillaten forsamring av statusen
i vattenforekomsterna eller att majligheterna att félja miljokvalitetsnormerna forsvaras. For
etableringsfasen (etapp A och B) ar situationen i stort sett densamma som for efter genomford
exploatering (etapp C) forutom att &ven benso(a)pyren riskerar att 6ka i halt ut frAn omradet aven efter
rening. Halten benso(a)pyren beréknas ligga dver gallande miljokvalitetsnorm precis som for koppar,
zink och arsenik. D& inga matningar fran recipienten finns gar det inte att avgéra om utslappen leder
till en otillaten forsamring av status. Dagvattenutredningens beddmning ar att planerad utbyggnad inte
leder till otillatna férsamringar av statusen i nedstréms liggande vattenforekomster eller pa ett allvarligt
satt aventyrar mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna fér naringsamnen. Kvalitetsfaktorer
gallande hydromorfologi och biologi har inte studerats narmare vilket bor ske for att fa en samlad
bedomning av paverkan pa ekologisk status i vattenforekomsterna och méjligheterna att félja
miljokvalitetsnormerna.

Planerad utbyggnad medfér ingen risk for éversvamning under forutsattning att féreslagna atgarder
genomfors. Vid kraftiga regn (>100-arsregn) kan dock éversvamningar pa omgivande akermark
tillfalligt forvarras, men varken Sparhagavégen eller anslutande bebyggelse bedéms paverkas. Vid en
utbyggnad foreslas anlaggning av nya ledningar for dricksvatten och spillvatten vilka kopplas pa
befintligt VA-n&t norr om planomradet. Konsekvenserna for vattenférhallandena bedéms sammantaget
som mattliga och negativa.

Trafik

Sparhagavagen trafikeras idag av 5 800 - 7 700 fordon/dygn, andel tung trafik ar 3 % och skyltad
hastighet ar 70 km/h. Ar 2040 har trafiken prognostiserats till 7 200 - 10 200 fordon/dygn, andel tung
trafik 5 % och skyltad hastighet 70 km/h. Kapacitetsberakningar har gjorts fér nulage, under byggtid
(omkring &r 2028) samt efter utbyggnad av logistikverksamhet (omkring ar 2040). Dessa visar att inga
kapacitetsproblem uppstar i cirkulationsplatserna vid planens genomférande. Mest belastad &r dstra
cirkulationsplatsen och tillfarten frAn Sparhagavagen fran Lindome och norrut, vars belastningsgrad ar
2040 ligga under Trafikverkets grans for énskvard serviceniva (<0,8). Planerad tillfartsvag fran
Sparhagavéagen till logistikparken ska utformas som en trevagskorsning. Kapacitetsberakningar visar
att vagens belastningsgrad ligger under Trafikverkets grans for 6nskvard serviceniva (<0,8).

Kapacitetsberakningar har genomférts for att f& en helhetsbild av trafiksystemet, bade foér nulage och
nar logistikverksamheten &r i drift (omkring &r 2040). Berdkningarna visar att ingen kobildning eller
framkomlighetsproblem uppstar i den vastra cirkulationsplatsen vid Lindomemotet vare sig i nulaget
eller ar 2040. | den 6stra cirkulationsplatsen finns i nulaget kébildning pa pafartsrampen och
Sparhagavagen dster om cirkulationen. Ar 2040 beréknas kraftig kobildning och framkomlighets-
problem uppsta bade pa Sparhagavagen oster om cirkulationen och pa pafartsrampen till vag E6 mot
norr. Den Gkade trafiken pa Sparhagavagen ar 2040, saval med som utan planerad logistikpark, kan
komma att begransa framkomligheten pa det 6vriga vagnatet. Vidare studier kravs for att studera vilka
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effekter som kan uppkomma och vilka atgarder som behover vidtas for att forbattra framkomligheten
och minska kélangderna. Konsekvenserna for trafik bedéms sammantaget som mattliga och negativa.

Buller fran trafik och verksamheter

Markarbeten infor etablering samt planerad verksamhet kan komma att alstra hoga ljudnivaer for
bostadshusen langs Sparhagavagen men aven for friluftsomradet (Sandsjobacka) vaster om plan-
omradet. Bullerutredningar har utforts for byggbuller och verksamhetsbuller. Dessa visar att
riktvardena for byggbuller klaras precis for bostédderna med valda positioner fér maskinerna och med
forslagna bulleratgarder. For friluftsomradet kommer dock ekvivalenta ljudnivan oka kraftigt med upptill
ca 15 dBA, for delen narmast planomradet. Dock finns det inget riktvarde for byggbuller for frilufts-
omraden. Riktvardena for verksamhetsbuller klaras precis for bostaderna. For anslutande delar av
friluftsomradet narmast planomradet, visar berékningarna att ekvivalenta ljudnivan kommer dka med
ca 3 dBA till omkring 50 dBA dvs. 10 dBA 6ver Naturvardsverket och Trafikverket rekommendation.
Konsekvenserna for buller beddms som méttliga och negativa.

Luftmiljo/miljokvalitetsnormer luft

Planforslaget forvantas leda till en 6kning av framférallt tung trafik inom omradet och pa omgivande
trafikleder bade under byggtiden och efter exploatering. Vidare medfér de mycket omfattande mark-
arbeten under byggtiden méanga transporter och ett stort anvandande av arbetsmaskiner och material
etc. vilket ger 6kade halter av kvavedioxid och partiklar. Baserat pa regionens luftvardsprogram
beddms miljokvalitetsnormerna fran vagtrafiken klaras i nulaget for narmast belagna bostader. |
framtiden beraknas trafiken 6ka bade pa grund av allméan trafikokning och ett genomférande av
planen. Bade under byggfasen och driftsfasen bedéms miljokvalitetsnormerna fran vagtrafiken klaras
for narmast belagna bostader. Inga luftberékningar har utférts av arbetsmaskinernas utslapp varfor en
luftutredning bor tas fram for byggfasen for att klargéra hur luftmiljon for bostader och friluftsomradet
paverkas under byggtiden. Konsekvenserna for luftmiljo bedéms som smé och negativa.

Risker for farligt gods och sprangningsarbeten

Risk for farligt gods

Pa vag E6, som narmast passerar planomradet ca 67 m Osterut och &r utpekad som en primar
transportled for farligt gods, transporteras stora mangder farligt gods, framst i form av explosiva
amnen, brandfarliga och giftiga gaser, brandfarliga vatskor och oxiderande @mnen. Individrisk ar ett
matt pa hur farligt det ar att vistas pa en viss plats. Genomforda berdkningar visar att individrisken &r
acceptabel inom hela planomradet varfor inga skyddsatgarder kravs. Samhallsrisk ar ett matt pa hur
stora olyckor en riskkalla kan orsaka och tar bl.a. hansyn till hur manga personer som férvantas vistas
i omradet. Enligt berakningar ligger samhallsrisken pa en sadan niva for den mest troliga placeringen
av bebyggelsen att inga skyddsatgarder kravs. Aven vid en placering av byggnaderna narmre viag E6
visar berékningar pa acceptabel samhallsrisk och inget behov av skyddsatgéarder. Riskerna med
avseende pa farligt godstransporter pa vag E6 bedoms som obetydliga till sma och negativa.

Vibrationer och risk vid sprangningsarbeten

Riskerna med avseende pa vibrationer, luftstotvadgor och stenkast etc. under sprangningsarbetena
bedoms som sma. Planerade sprangningsarbeten bedoms inte medféra nagra risker for skador pa
omgivande byggnader, installationer och infrastruktur fran markvibrationer, luftstétsvagor och stenkast
under forutsattning att normala sékerhetsatgarder efterlevs. Viss anpassning kravs i ster vid vag EB6.
Sprangningsarbetena kan dock medféra sakerhetsrisker for manniskor som ror sig inom planomradet
eller i intilliggande naturomr&den, vilket kan inskranka pa tillgangligheten inom naturreservatet. Detta
behover utredas ytterligare. Riskerna med avseende pa vibrationer och risk vid sprangningsarbeten
beddms som obetydliga till sma negativa.

Kulturmiljo

Aktuellt omréde hyser inga hogre kulturvarden men det finns nagra fornlamningar i anslutande
omraden i norr. Omradet har historiskt utgjort ett kuperat skogslandskap omgivet av jordbruksmark
som vid en utbyggnad mister sin historiska koppling. Samtidigt &r naromradet redan paverkat av vag
EG6, varfor paverkan bedéms som liten. Vid planerad tillfartsvéag finns en fornlamning i form av en
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fyndplats for flinta, vilkken bedéms kunna sparas vid en utbyggnad. Konsekvenserna for kulturmiljén av
planerad utbyggnad bedéms som obetydliga.

Klimatpaverkan

Bryt- och byggfasen kraver stora resurser till f6ljd av de omfattande markarbeten som kréavs och som
ger upphov till manga transporter och stor anvandning av arbetsmaskiner och material m.m. Detta
innebar i sin tur utslapp av CO2 under byggtiden. Stora resurser kravs aven for produktion av
byggnadsmaterial etc. till de planerade byggnader och vagar i omradet.

Efter utbyggnad medfor planforslaget vissa lokala trafikdkningar och en lokalt 6kad energi- och
elforbrukning som ger nagot 6kade utslapp av vaxthusgaser medan behovet av transporter in till
Goteborgsregionens centrala delar minskar. Planen bidrar pa sikt till att minska miljopaverkan langs
med viktiga trafikleder i regionens tatbebyggda omraden genom viss omplacering av befintlig
logistikverksamhet till aktuellt planomrade. Detta trots att ny logistikverksamhet tillkommer inom
planomrédet som gor att det totala antalet transporter 6kar ndgot inom kommunens granser. Totalt
bedoms konsekvenserna for klimatpaverkan under byggfasen bli stora och negativa, men endast sma
och negativa efter utbyggnad. Ur ett regionalt perspektiv torde en minskad klimatpaverkan i Goteborgs
centrala delar prioriteras hogre an den mer lokala klimatpaverkan som sker inom planomradet.

Samlad bedémning

Natura 2000 Méattliga negativa

Landskapsbild Mattligt negativa

Friluftsliv Sma till mattligt negativa
Naturresurser Mattliga negativa Sma positiva
Markforhallanden

Geoteknik Obetydliga till sma negativa
Fororenade omréden Sma positiva

Vattenforhallanden Mattligt negativa

Trafik Mattligt negativa

Buller Mattligt negativa

Luftmiljo/MKN luft Sma negativa

Risker Obetydliga till smé& negativa
Risker géllande farligt gods

Vibrationer /risk vid Obetydliga till sma negativa
sprangningsarbeten

Kulturmiljo Inga/obetydliga
Kimatpéverkan under brytoch byggfes  Storanegatva
Klimatpaverkan efter utbyggnad Sma negativa
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1 Inledning

Uppdraget

Uppdraget har inneburit att uppratta en milijokonsekvensbeskrivning (MKB) till samradshandlingen av
en detaljplan fér verksamheter i form av logistik och verksamhetsbebyggelse inom delar av
fastigheterna Ingemantorp 1:27 och 2:15 samt Ranntorp 2:2. Vidare ska MKB:n tillsammans med
ovriga planhandlingar &ven utgoéra ett underlag for Lansstyrelsens beslut om detaljplanen kréver en
sarskild tillstandsprévning géllande Natura 2000 enligt 7 kap 288 miljcbalken (MB). Lansstyrelsen har
for avsikt att gora denna bedémning i samband med samradet for detaljplanen.

Planomradet &r belaget ca 2 km sydost om Lindome i Mélndals stad, sdder om Sparhagavagen och
vaster om vag E6. Det gransar i vaster till Sandsjébacka naturreservat, som aven ar skyddat som ett
Natura 2000-omrade och utgor ett omrade av riksintresse for friluftsliv. Cirka 400 m soder om
planomradet vidtar dven ett omrade av riksintresse for naturvarden, se figur 1.1-1.2.
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Figur 1.1 Oversiktskarta dar planomrédet ar utmarkerat med en rod ellips, Sandsjobacka naturreservat, Natur-
2000 och riksintresse for friluftsliv (ljusgron prickad linje och riksintresse for naturvard (morkgron pricka linje
(Modifierad karta fran lansstyrelsen 2019).

Syftet med detaljplanen ar att préva utveckling av logistik- och verksamhetsbebyggelse med
motsvarande omgivningspaverkan som logistik inom berorda fastigheter. Anvandningen omfattar aven
kontor, personalutrymmen och tekniska anlaggningar som behdvs for driften av logistik och industri.
Planen ska aven bidra till att tillgodose framtidens behov av lampliga logistiklagen utanfor
stadskarnorna med god tillganglighet till viktiga transportleder. Planen ska vidare bidra till att uppna
kommunens mal om att skapa forutsattningar for verksamhetsetableringar och kunna erbjuda planlagd
industrimark. Bestallare av uppdraget har varit Stadsbyggnadskontoret MéIndals stad, genom Johan
Wiik.
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Figur 1.2. Detaljkarta 6ver planomradet dar planomradets och tillfartsvagens utbredning ar markerat med bla linje.

1.1 Arbetets bedrivande och metoder

Enligt miljobeddmningsférordningen ska det i en miljdkonsekvensbeskrivhing (MKB) finnas en
"redogdrelse for de prognos- och matmetoder, underlag och informationskéllor som har anvants med
uppgift om eventuella brister och osékerheter i metoderna och underlagen”. Dessutom ska det framga
av MKB:n hur kravet pa sakkunskap i férordningens 15 § ar uppfylit. | 15 § anges: "Den som avser att
bedriva verksamheten eller vidta atgarden ska se till att miljgkonsekvensbeskrivningen tas fram med
den sakkunskap som kravs i fraga om verksamhetens eller atgardens sarskilda forutsattningar och
forvantade miljoeffekter.”

Aktuell MKB har upprattats av Norconsult AB. Projektorganisationen bestar av personer som bade har
goda kunskaper gallande MKB:er och den kommunala planprocessen samtidigt som de har god
sakkunskap inom sina respektive fackomraden. Personer med expertis inom disciplinerna
naturmiljoé/Natura 2000, geoteknik, markfororeningar, landskapsbild, vattenfragor, trafik, luft, buller,
vibrationer och risker har medverkat. Namnen pa medverkande konsulter aterfinns pa sidan 2 i
rapporten.

Som underlag till detaljplanen har ett flertal utredningar gallande bl.a. geoteknik, markféroreningar,
trafik, buller, landskapsbild, naturmiljo, risker, vibrationer samt VA och dagvatten tagits fram.
Relevanta resultat fran dessa utredningar sammanfattas i MKB:n. Ett dversiktligt platsbesok gjordes
inom ramen for MKB-arbetet i september 2019.

Vidare har annat relevant underlagsmaterial anvéants vid framtagandet av MKB:n, daribland
Lansstyrelsens planeringsunderlag (webbgis), Skogsstyrelsens underlag om bl.a. nyckelbiotoper och
naturvarden, Riksantikvarieambetets databas Fornsok, Artportalen, Vattenmyndighetens databas
VISS, kommunens 6versiktsplan samt annat relevant kommunalt underlag. Anvanda skriftliga kallor
har angivits inom parentes i rapporten och aterfinns i referensavsnittet.
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2 Strategisk miljocbeddmning

Den 1 januari 2018 genomfdrdes lagandringar i 6:e kapitlet i miljobalken (MB) och en ny milj6-
beddmningsférordning (2017:966) tradde i kraft. Enligt den nya lagstiftningen ska en strategisk
miljdbeddémning genomféras om upprattandet eller andringen av en plan eller ett program kan antas
medftra betydande miljopaverkan. Syftet med den strategiska miljobedomningen &r att tidigt i besluts-
och planeringsprocesser belysa och bedéma miljdeffekterna. Rapporten som uppréattas vid en
strategisk miljebedémning utgdr sjalva miljékonsekvensbeskrivningen (MKB:n).

21 Undersokning av betydande miljépaverkan

For att préva om en strategisk miljobedémning krévs vid upprattandet av en detaljplan ska kommunen
gora en undersokning av om planen kan antas medféra betydande miljopaverkan. Vid denna
undersokning (f.d. behovsbedémning) ska kommunen identifiera omstandigheter som talar for eller
emot en betydande miljopaverkan. Vidare ska kommunen ha ett s.k. undersokningssamrad med
Lansstyrelsen och andra myndigheter. Om kommunen redan i identifieringen av miljépaverkan
kommer fram till att en strategisk miljobedémning ska genomfdras, behovs inte detta
undersokningssamrad. Efter undersékningen ska kommunen i ett sarskilt beslut avgéra om planen
kan antas medfora betydande miljopaverkan. Darefter ska kommunen ha ett s.k. avgransningssamrad
gallande MKB:ns omfattning och detaljeringsgrad med de kommuner, lansstyrelser och andra
myndigheter - som pa grund av sitt sarskilda miljdansvar - kan antas bli berérda av planen. Sedan ska
en MKB upprattas vars innehall beskrivs i 6 kap. 11-12 §8 i MB. Kommunen ska darefter ge berérda
tillfalle till att komma med synpunkter pa MKB:n och detaljplanen samt ta hansyn till bAde MKB:n och
inkomna synpunkter innan detaljplanen antas.

Mélndals stad paborjade planarbetet for aktuell detaljplan i februari 2019. Inom ramen for planarbetet
gjorde kommunen i mars 2019 en undersokning av planens miljopaverkan, vilken utmynnade i
bedomningen att det inte gar att utesluta att féreslagen detaljplan kan medféra betydande
miljopaverkan. Darmed ska en miljcbedomning med miljokonsekvensbeskrivning genomféras som en
del av planarbetet.

2.2 Samrad om avgransning av MKB:n

Vidare har MoIndals stad genomfort ett avgransningssamrad med Lansstyrelsen gallande MKB:ns
avgransning och omfattning for att inhdmta myndighetens synpunkter i &rendet. L&nsstyrelsen
lamnade synpunkter p& kommunens forslag till avgransning av MKB:n i ett skriftligt yttrande, daterat
2019-05-24. Lansstyrelsen delade i stort kommunens bedémning om att planen kan medféra
betydande miljopaverkan pa landskapsbilden, pa de skyddade omradena och intresseomradena inom
anslutande naturomrade Sandsjobacka (naturreservat, riksintresse for friluftsliv, Natura 2000-omrade)
men dven pa grund av planerad plansprangning. Utdver detta ansag Lansstyrelsen dven att paverkan
pa narliggande riksintresse for naturvard och skyddade arter bor studeras i MKB:n. Vidare ska
stérningar och konsekvenserna bade under genomforandetiden och av sjalva logistikverksamheten
redovisas.

Lansstyrelsen ansdg dven att MKB:n ska innehalla tillrackligt med uppgifter gallande paverkan pa
anslutande Natura-2000-omrade for att kunna géra en bedémning om tillstdnd enligt 7 kap 288 kravs
for aktuell detaljplan.
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3 MKB-avgransningar

MKB-arbetet innebar en systematisk behandling av aktuella problemstallningar och har utforts utifran
de principer och den modell som tillampas av Norconsult AB. For att lasaren ska kanna till de
viktigaste forutsattningarna m.m. behandlas nedan de olika MKB-avgransningar som gjorts i denna
utredning. De olika s.k. miljdaspekterna beskrivs under rubrikerna Nuvarande férhallanden,
Konsekvenser och Forslag till atgarder. | slutet av rapporten finns &ven séarskilda kapitel som ror
Miljokvalitetsmal, Konsekvenser under byggtiden och Uppfélining. Beskrivningen av ett nollalternativ
ingar ocksa i MKB:n.

Effekter och konsekvenser for samtliga miljdaspekter som denna MKB behandlar beskrivs i kapitel 5-
18. Vidare gors en kortfattad sammanvagd konsekvensbeddmning fér samtliga miljéaspekter i en
tabell i kapitel 19. Konsekvenserna kan vara saval negativa som positiva och omfattar bade tillfalliga
och bestdende konsekvenser som kan uppsta pa kort, medelldng eller lang sikt. Féljande utgangs-
punkter och resonemang géller for MKB:n:

3.1 Nivaavgransning

MKB:n inriktar sig pa de lokala fysiska miljoeffekter som detaljplanen ger upphov till. Skélet till detta ar
att mdjligheterna ar begréansade i en MKB till en detaljplan att belysa och behandla for miljon viktiga
overgripande fragor, s.k. systemeffekter inom t.ex. energi, trafik, luftmiljé och VA. De flesta strategiska
planeringsfragor ar losta i tidigare planeringsskeden, t.ex. ar frdigan om nya exploateringsomraden i
kommunen och deras inverkan p& miljon i stort, s.k. systemeffekter, ndgot som beslutats i kommunens
Oversiktsplan.

Oversiktsplanen ger stadens sammanvagda beddmning av vilka omraden som I&ngsiktigt ar lampliga
for utbyggnad av verksamheter, bostader etc. dar aven strategivalen gallande viktiga dvergripande
miljofragor inom t.ex. vag- och trafiksystem, energi, avfall och VA vagts in. | den kommunovergripande
oversiktsplanen for Mélndals stad (Mdlndals stad 2023a) anges aktuellt planomrade och anslutande
brandstation som "utredningsomrade verksamheter” medan tillfartsvagen huvudsakligen loper éver
odlingsmark dar ingen férandrad markanvandning anges i den digitala markanvandningskartan. |
vaster ansluter planomradet till Sandsjébacka naturomrade som utpekas som hansynsomraden
(naturreservat, Natura 2000) och som riksintresse for naturvard och friluftsliv. Planomradet med
omnejd ligger dessutom inom ett fordjupningsomrade for tatortsutveckling i Lindome dar
forutsattningarna for fortétning studeras i ett storre geografiskt sammanhang &én for enskilda
detaljplaneomraden. Enligt de planeringsprinciper som kommunen presenterar i 6versiktsplanen ska
etableringsomraden for logistikkravande verksamheter m méjligt placeras i anslutning till trafikplatser
och storre leder for att mojliggdra en successiv omlokalisering av mindre personalintensiva féretag
fran centrala verksamhetsomraden. Privata initiativ for utveckling ses som positivt. Samtidigt anges att
stor hansyn ska tas till hdga natur- och friluftsvarden och befintlig gron infrastruktur samt att dessa i
mojligaste man ska bevaras.

Darmed bedéms foreslagen markanvandning som ett verksamhetsomrade enligt aktuellt planforslag,
Overensstamma med géallande 6versiktsplans intentioner, med undantag for tillfartsvagen som ligger
pa odlingsmark utan forandrad markanvandning. Narheten till Sandsjobacka naturomrade kraver
dessutom stor hansyn till befintliga natur- och friluftsvéarden.

MKB:n inriktar sig pa att i enlighet med 6 kap. 11 § MB identifiera, beskriva och bedéma bade den
betydande miljopaverkan som detaljplanen kan antas medféra och rimliga alternativ med hansyn till
planens syfte och geografiska rackvidd. Inom ramen for planarbetet har kommunen gjort en
utvardering av alternativa lokaliseringar av en logistikpark. Denna utgér kommunens bedémnings-
grund till att aktuell lokalisering kan anses som rimlig utifran att planen huvudsakligen ar férenlig med
gallande oversiktsplan dven om det finns motstdende intressen, se avsnitt 3.5. Darmed anses
alternativa lokaliseringar redan avhandlats och da en MKB enligt 6 kap. 12 § MB ska innehélla de
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uppgifter som ar "rimliga med hansyn till ... var i en beslutsprocess som planen ... befinner sig”,

behandlas déarmed inga alternativa lokaliseringar i MKB:n. MKB:n belyser och beddémer darmed
endast de konsekvenser som utbyggnad enligt planférslaget ger upphov till. Mer information om
utredning av alternativ till planforslaget aterfinns nedan i stycke 3.5 Studerade alternativ.

3.2 Geografisk avgransning

Aktuellt planomrade ar belaget i anslutning till vag E6 invid trafikplats 62, strax sydvast (ca 2,5 km) om
Lindome i M6Indals stad. Det omfattar framst fastigheterna Ingemantorp 1:27 och 1:15 och Ranntorp
2:2 och dess area uppgar till ca 15 ha. Tillfartsvagen korsar aven samfélligheten Gastorp s:19. Vidare
berdrs dven delar av Sparhagavagen inom fastigheterna Ranntorp 2:5, 2:6, 2:7, 2:8 och 2:9.

Omradet utgors i dagslaget framst av ett skogsbevuxet hojdomrade omgivet av skogsmark och
vatmarker. Norr om planomradet ligger Lindome brandstation och ett mindre omrade med 6ppen
jordbruksmark i anslutning till Sparhagavéagen (vag 503). En tillfartsvag till omradet fran
Sparhagavagen planeras 6ver denna jordbruksmark. Norr om Sparhagavagen ligger aven viss
bostadsbebyggelse. Planomradet gransar i vaster till Sandsjobacka naturreservat som i denna del
aven ar ett Natura 2000-omrade och ett riksintresse for friluftsliv. LAngs med denna grans Ioper en
kraftledning och hér ligger aven en storre transformatorstation. Aktuellt planomrade redovisas i figur
1.1-1.2.

Planomradet &r i dagslaget inte detaljplanerat. Narmaste detaljplan omfattar Lindome brandstation
200 m norr om planomradet. Detaljplanen medger utbyggnad av brandstation, smaindustri och
industrigata medan en mindre del av planomradet ar utpekat som natur (Molndals stad 1998).

Beskrivningen av miljokonsekvenserna har framst inriktat sig p& aktuellt planomrade, men i den man
det har varit motiverat har hansyn ocksa tagits till forhallanden i angransande omraden. Detta galler
framst fragor rérande naturmiljo, friluftsliv och naturresurser men aven dagvattenhantering,
trafikrelaterade fragor och landskapsbild.

3.3 Behandlade miljoaspekter

Avgransningen av vilka miljoaspekter som ska behandlas i MKB:n har utgatt fran stadens forslag till
avgransning som MolIndals stad skickade till Lansstyrelsen i samband med det avgransningssamrad
som holls med Lansstyrelsen och dar yttrande fran Lansstyrelsen inkom 2019-05-24.

De miljofaktorer som ansetts relevanta att behandla i miljokonsekvensbeskrivningen ar Naturmiljo,
Friluftsliv, Landskapsbild, Naturresurser, Markférhallanden, Vattenférhallanden, Trafik, Buller fran
vagtrafik, byggplatser och verksamheter, Luftmiljo/miljokvalitetsnormer luft, Risker for farligt gods och
sprangningsarbeten, Kulturmiljé och Klimatpaverkan. Vidare gors en avstamning av hur aktuell plan
paverkar gallande miljokvalitetsmal och miljckvalitetsnormer. Miljokvalitetsmalen beskrivs i ett eget
kapitel (kapitel 18), medan miljékvalitetsnormerna istallet beskrivs under respektive berdrd miljéfaktor.
Berorda miljokvalitetsnormer géllande ytvatten beskrivs darmed under kapitel 11 Vattenforhallanden,
medan berdrda miljokvalitetsnormer gallande luftmiljé beskrivs i kapitel 14 Luftmiljo/miljokvalitets-
normer luft. Vidare ges en kortfattad samlad bedomning av planens miljopaverkan, Konsekvenser
under byggtiden och Uppfdljning.
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3.4 Alternativa lagen for logistikverksamhet

Under planprocessen har mojliga alternativa lokaliseringar for logistikverksamhet bade inom
Goteborgsregionen och lokalt MéIndals stad éversiktligt studerats och utvarderats.

Goteborgs stad utgér tillsammans med angransande kommuner Nordens framsta transport- och
logistikregion bade genom laget vid eller i nérheten av Géteborgs Hamn och i egenskap av knutpunkt
for flera av de storre regionala, nationella och internationella vag- och jarnvagsnaten. Detta
kompletteras med Landvetter Flygplats som erbjuder internationell flygfrakt. Regionen har en stark
tillvaxt och det pagar darfor fortatning i tatorternas centrala delar samtidigt som det finns manga
foéretag som hanterar stora godsvolymer vilka ofta &ar stérande samt yt- och transportkravande. For att
saval regionen som Goteborgs Hamn ska kunna utvecklas, maste de verksamheter som finns kring
hamnen och Volvo ha en tydlig koppling till sjéfarten och fordonsindustrin. Vidare ar viktigt att de vagar
och jarnvégar som leder till Géteborgs hamn har tillracklig kapacitet.

Ovriga typer av logistikverksamheter som inte har denna koppling bor ur ett regionalt perspektiv
istallet placeras i andra lagen i narhet till de stora kommunikationslederna i regionen. Redan idag finns
verksamhetsomraden i anslutning till infartslederna i sdval Goéteborg som i dess kranskommuner
samtidigt som har finns ett stort planeringstryck for att skapa en tatare stadsbyggelse och en kraftigt
utbyggd kollektivtrafik. Nuvarande trend &r att stora godsterminaler i centrala lagen flyttas ut och
samlokaliseras med logistikverksamheter l1angs med ett antal huvudsakliga godsstrak, daribland vag
E6, E20 och riksvag 40, pa ett avstand upp till &tta mil fran Géteborgs centrum. Aven nya
logistikverksamheter och annan stérande verksamhet foreslas istallet i Iagen dar ingen konflikt med
planerad stadsfortatning uppstar. Bade nationellt och regionalt finns dven en langsiktig ambition att
overfora en storre andel av gods-transporterna fran vagnatet till jarnvag. Detta avspeglas i
Oversiktsplaneringen i regionen bl.a. i fér Goéteborg, Mélndal och Kungsbacka (Géteborgs stad 2022,
Moélndals stad 2023a, Kungsbacka kommun 2022) och i godstransportstrategin fér Vastra Gotaland
(Vastra Gotalandsregionen 2016).

Den regionala tillvaxten medfor aven ett 6kat regionalt behov av industrimark och en avlastning och
effektivisering av regionens transporter. Darfor ar ett sakerstéllande av industrimark vasentligt for att
tillgodose néringslivets behov och frAmja en fortsatt tillvaxt i regionen. TillvAxten medfor ett standigt
Okat transportbehov samtidigt som vaxthusgasutslappen fran transporterna samt beroendet av fossila
drivmedel maste minska i linje med uppsatta klimat- och miljomal. Stadernas och tatorternas
varuférsorjning behover avlastas och effektiviseras samt antalet transporter behéver minska for att
uppna en battre miljo och en minskad trangsel. Genom att placera logistikverksamheter i stadernas
och tatorternas utkant dar omlastning sker till fran stora lastbilar till sma miljdanpassade fordon kan
transporter till stadens centrala delar bli effektivare och miljévanligare. Detta kan pa sikt bidra till att
den totala méngden transporter i regionen minskas.

L&agen inom MdéIndals stad

Sett ur detta regionala perspektiv ligger Molndals stad bade centralt och strategiskt genom att vag E6
och Soderleden gar genom kommunen. Detta ger goda trafiklagen for logistik i synnerhet kring
befintliga trafikplatser. Kring dessa trafikleder pagéar dock planering och byggnation for en tat
stadsbebyggelse och da sarskilt kring vag E6 i kommunens norra delar och kring Séderleden. Detta
och Soderledens betydelse fér Goteborgs Hamn innebér att vidare utbyggnad av logistikverksamheter
inte bedéms som lamplig i kommunens norra delar. Enligt bdde den kommunévergripande och den
fordjupade oversiktsplanen for Fassbergsdalen (MdIndals stad 2023a, 2012) bor verksamhets-
utbyggnad i dessa delar av kommunen istallet inriktas pa personalintensiv verksamhet och service for
angransande stadsdelar. | 6versiktsplanen finns dven tvd omraden utpekades som lampliga for
verksamheter och logistik i anslutning till storre trafikleder, ett vid Lindomemotet och ett langs med vag
riksvag 40 (MéIndals stad 2023a).

Kring trafikplatserna langs med vag E6 i kommunens stdra delar finns befintliga verksamhetsomraden
men aven viss mark som anses lamplig fér nya verksamhetsomraden enligt 6versiktsplanen. | dessa
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lagen finns god tillganglighet till det nationella och europeiska vagtrafiknatet i synnerhet at soder.
Dessa lagen bor darmed vara attraktiva for foretag som tar emot eller sénder gods i sydlig riktning och
har start- eller malpunkter i regionens centrala delar. Dessa har darfor studerats inom ramen for
aktuell detaljplan.

Kring Torrekullamotet finns natur och tatortsbebyggelse och viss mark utpekas som
utredningsomraden for bostader i éversiktsplanen. Har finns ett bra trafiklage mot vag E6 men
trafiksituationen &r redan idag anstrangd. Omradet ansluter till en av tre alternativa strackningar av
Gotalandsbanan varfor laget i framtiden &ven kan komma att ligga fordelaktigt mot jarnvéagen.
Omradet har dock daliga stabilitetsforhallandena och &r utsatt for 6versvamningar, varfor anlaggning
av storskalig logistikverksamhet i detta lage kraver omfattande markarbeten, grundlaggning och
atgarder for att sakra omradet mot hdga vattennivaer. En utbyggnad av verksamheter i detta lage
medfor en konflikt med planerade fortatningsomraden enligt dversiktsplanen.

Vid Kalleredsmotet finns redan stora verksamhetsomraden och tatortsbebyggelse, varfor utrymmet for
ytterligare verksamheter ar begransat. Har finns ocksa ett bra trafiklage mot vag E6 men trots
genomford forstarkning av motet kommer omradet fortsatt ha en dalig framkomlighet. Okad
exploatering kan medféra langre kder och 6kad olycksrisk. Strax sydost om motet finns dock ett
omrade utpekat for nya verksamheter. Men aven hér finns risk for daliga stabilitetsforhallanden, behov
av omfattande markarbeten och framtida konflikt med féreslagna fortatningsomraden.

Kring Lindomemotet finns idag odlingsmark och kuperad skogsmark i sdder samt en del
bostadsomraden i norr. Motet har ett bra trafiklage mot bade vag E6 och har aven férbindelse med
vag 158 i vaster via Sparhagavagen. Tillgangligheten ar god férutom viss kobildning under
rusningstrafik. Vidare finns ingen framtida konflikt med féreslagna fortatningsomraden. Aktuellt
planomrade utpekas i géllande éversiktsplan (MéIndal 2023a) som ett "utredningsomrade
verksamheter med undantag for delar av infartsvagen som I6per éver odlingsmark. Omradet ligger
samtidigt i direkt anslutning till det skyddade naturomradet Sandsjobacka som hyser hdga natur- och
friluftsvarden vilka ska beaktas. Inom planomradet har Skanska inkommit med ett 6nskemal om att fa
anlagga en logistikpark. En utbyggnad av ett logistikomrade har medfér omfattande
sprangningsarbeten under lang tid (10-15 ar) for att skapa plana ytor samtidigt som det finns risk for
konflikt med motstaende intressen i det anslutande naturomradet Sandsjébacka i vaster samt genom
visst ianspraktagande av jordbruksmark for infartsvagen. Bergsmassorna kan dock utnyttjas som
krossmaterial saval inom aktuellt planomrade som for andra byggprojekt i regionen.

Andra lagen med samma malpunkter i regionen

Mojliga lagen for logistikverksamheter med samma malpunkter finns dven langs med vag E6 genom
Kungsbacka kommun. Enligt kommunens 6versiktsplan (Kungsbacka kommun 2022) ska
transportintensiv och/eller stérande verksamhet lokaliseras i anslutning till vag E6 eller Vastkustbanan.
Ett flertal verksamhetsomraden finns utpekade i anslutning till moten langs med vag E6 i bade den
kommunovergripande oversiktsplanen (Kungsbacka kommun 2022) och den férdjupade
oversiktsplanen (FOP) (Kungsbacka kommun 2009). Arbetet med ny FOP for Kungsbacka stad pagar.
Gemensamt for samtliga lagen ar att de har bra goda trafiklagen med liten risk for kébildning samtidigt
som avstandet till Goteborg tkar ju langre soderut man kommer. | 6vrigt har dessa lagen bade for-
och nackdelar pd samma satt som studerade lagen i Mélndals stad.

Vid Varlamotet narmast sdder om Lindomemotet utpekas ett mindre omrade med igenvuxen
jordbruksmark som ett lampligt verksamhetsomréde i sydost i FOP:en, vilket &r for litet for storskalig
logistikverksamhet samtidigt som det finns risk fér konflikt med anslutande bostadsbyggelse i dster.
Vid nasta mot soderut, Saromotet nr 60, finns ett verksamhetsomrade med befintliga verksamheter
samt en deponi for inerta massor som till stora delar &r utfylld till plana ytor med bergs- och
jordmassor. En planprocess for ett verksamhetsomrade pagar for omradet, dar granskningsskedet for
detaljplanen genomférdes 2020. Omrédet har ett bra trafiklage bade intill vag E6 och n&ra vag 158
utan nagra direkta konflikter med annan markanvandning. Samtidigt ligger moten ca 7,5 km respektive
ca 9 km langre frdn Molndal/Géteborg. Utpekade verksamhetsomraden finns dven i anslutning till
ovriga mot langre séderut i Kungsbackas kommun férutom vid Torpamotet langst i sbder.
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Aven inom Goteborgs stad och 6vriga narliggande kommuner finns lagen dar logistik kan utvecklas.
Osterut omfattar det lagen belagna framst utefter riksvag 27/40 (Harryda, Bollebygd och Boras
kommun) eller vag E20 (Partille, Lerum och Alingsas kommun). Norrut omfattar detta istallet framst
lagen i anslutning till riksvag 45 (Ale och Lilla Edets kommun) eller vag E6 (Kungalvs och Stenungs-
sunds kommun). Dessa har dock inte studerats i detalj i den dversiktliga alternativstudien.

Slutsats

Sammanfattningsvis kan konstateras att det finns saval férdelar som nackdelar med samtliga méjliga
lagen for en lokalisering av en logistikpark i de sddra delarna av Mdlndals stad. Det finns &ven mdjliga
lagen for en etablering av ett verksamhetsomrade i Kungsbacka kommun, séder om kommunen men
aven i andra kommuner beldgna norr och éster om Mdlndal, vilka dock MéIndals kommun inte har
nagon radighet 6ver. Dessa kan utgora saval kompletterande som konkurrerande lagen for
verksamheter, men samtidigt ar behovet av mark for verksamheter utanfor regionens centrala delar
stort och lagena har aven olika upptagningsomraden.

Med utgangspunkt fran regionens behov av omflyttning och utbyggnad av fler logistikverksamheter
kan man darmed havda att det finns flera rimliga alternativa lagen for en storskalig logistikpark i
regionen utdver aktuellt planomrade. Planomradet &r i huvudsak utpekat som verksamhetsomrade i
gallande 6versiktsplan varfor kommunen kan anses ha lost de 6vergripande strategiska
planeringsfragorna i tidigare planeringsskeden. Med andra ord, att kommunen for aktuellt planomrade
har belyst fraigan om nya exploateringsomraden i kommunen och deras inverkan pa miljon i stort, s.k.
systemeffekter i sin dversiktsplanering.

For infartsvagen foreslas viss jordbruksmark tas i ansprak da alternativa lagen for vagen inte bedoms
som lampliga pga. konflikt med brandstations verksamhet, kuperad vegetation och/eller negativ
paverkan pa trafiksékerheten enligt trafikutredningen (AFRY 2019). Utifran detta gér kommunen
bedémningen att tillfartsvéagen till aktuellt omrade inte kan tillgodoses pa ett fran allman synpunkt
tillfredstallande satt genom att annan mark tas i ansprak. Vidare anser kommunen att en utbyggnad av
planerat verksamhetsomrade tillgodoser ett vasentligt samhallsintresse som véger tyngre &n att
bevara en begransad yta av jordbruksmark inom omradet for framtida livsmedelsproduktion.

Utifran stéallningstagandena i kommunens oversiktsplan och avvagningen gallande jordbruksmark
anser kommunen darmed att aktuellt planomrade som lampligt for foreslagen markanvandning. Detta
da planomradet har ett lampligt trafiklage i regionen, ingen méalkonflikt med féreslagna fortatnings-
omraden samtidigt som det bidrar till att skapa forutsattningar for verksamhetsetableringar i
kommunen. Vidare anser kommunen att konflikten med motstaende intressen inte ar sa stor att den
utgor ett hinder for en utbyggnad. | fortsatt planprocess har kommunen darmed valt att enbart beskriva
aktuellt planomrade och inte detaljstudera fragor gallande markansprak, trafikkapacitet eller eventuella
konflikter med motstaende intressen foér Gvriga alternativ.

I denna MKB redovisas darfor endast milickonsekvenserna av aktuellt planforslag (bade lokalisering
och utformning) och av nollalternativet, dvs. konsekvenserna av att ingen utbyggnad kommer till stand
i aktuellt planomrade. Konsekvenserna av nollalternativet beskrivs i kapitel 18. Behandlade alternativ
ar saledes:

e Nollalternativet = ingen utbyggnad inom aktuellt planomrade.

e Huvudalternativet = Utbyggnad av en logistikpark med tillhérande tillfartsvag i norr mot
Sparhagavagen inom planomradet som totalt &r ca 15 ha. Planen foreslar en utbyggnad av
stora lagerbyggnader omgivna av hardgjorda ytor pa den plansprangda ytan (niva + 50 m)
som skapas. Kvarvarande slanter mot sdder, 6ster och norr kommer antingen fyllas ut med
jordmassor alternativt lAmnas ororda eller planteras med ny vegetation. Mot naturomradena i
vaster skapas slanter och bergsskarningar vilka placera ca 8 meter fran plangrans.
Etableringen av omradet omfattar markarbeten i form av bl.a. sprangning (ca 5,2 miljoner ton),
krossning, uppfyllnader och avverkning i fyra etapper. Markarbetena bedéms utféras under en
tidsperiod av ca 10-15 ar.
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4  Oversiktlig beskrivning av planerad utbyggnad

4.1 Beskrivning av markarbeten infor etablering

For att kunna skapa byggbar yta for planerad logistikverksamhet kommer markarbeten i form av
plansprangningar att behéva utféras som ett forsta steg innan sjalva logistikverksamheten kan
etableras. Markytan i omradet varierar mellan niva +38 och +85, med de lagre nivaerna i omradets
yttergranser och de hogsta nivaerna i omradets centrala delar, dér det bitvis finns 6ppna
hallmarkspartier. Av planomradets totala yta pa 15 ha ska en yta om ca 10 ha plansprangas.
Plansprangningen av berg kommer att ske ned till nivdn ca +50 m 6 h och medfor att ca 5,2 miljoner
ton kommer att losshallas (dvs. spréangas bort). En viss s.k. underspréangning kommer ske under
denna niva, bade for att skapa en jamn sprangbotten av krossmaterial (s.k. sylta) men aven for att fa
plats med framtida dagvattenldsningar.

Arbetet kommer ske i fyra etapper for att f& en sprangningsriktning som minimerar risken for stenkast
mot omgivande omraden (bl.a. Sandsjobacka naturreservat i vaster och vag E6 i 6ster), se figur 4.1.
Spréangningsarbetena, som omfattar flera delmoment som bl.a. borrning, sprangning, krossning och
utlastning bedéms paga under ca en 10-15-arsperiod med en arlig losshallning av berg (sprangning)
pa ca 500 000 ton. Malsattningen ar att utbyggnad av en logistikpark ska kunna paborjas efter ca 8 ar,
da det tva forsta etapperna i norr ar fardigsprangda och tillrackliga sakerhetsavstand mot
sprangningsarbetena finns.

Klamings-
damm

Infart till
omradet

Ytavrinning inom

etapp
Brytningsriktning
inom etapp

Figur 4.1 Figuren till vanster visar planomradet inkl. tillfartsvag frdn Sparhagavagen och figuren till hoger visar
etappindelningen fér planerat berguttag med féreslagen brytningsriktning och ytavrinning (AF 2020a).

De inledande markarbetena omfattar flera arbetsmoment: avverkning/avbaning, borrning/losshallning
(dvs. bortsprangning av berg), skutknakning (dvs. spracka stora stenblock infor krossning), krossning,
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sortering och lagring av bergsmassor samt borttransport av fardiga bergsprodukter (AF 2020a). Dessa
beskrivs kortfattat i nedanstaende stycken.

Arbetena inleds med att en farbar tillfartsvag fran Sparhagavagen anlaggs in till omrades nordvéastra
del (etapp 1). Anlaggningen av vagen omfattar bl.a. schaktning, uppfyllnader, kulvertering av diken
och viss sprangning.

Sjalva bergsarbetena inleds med avverkning av skog och borttagning av jordmassor (s.k. avbaning)
for att frilagga bergsytorna. Arbetet sker etappvis i takt med att arbetena fortskrider och utférs med
hjalp av skogsmaskiner, grdvmaskin och dumper. Avbanade jordmassor kommer anvandas inom
planomradet for bl.a. insyns- och bullerskydd under markarbetena. Infor fardigstallande av
verksamhetsomradet kan massorna dven anvandas for bekladning av slanter.

Sjalva sprangningsarbetena paborjas genom borrning med sjalvgéende bergborrvagnar, vanligtvis for
en sprangsalva i taget (tar ca. 1 v.). Borrningsarbeten beddoms paga under ca. 25 veckors tid/ar med
en arlig sprangning pa 500 000 ton. Darefter sker losshallning av berg med s.k. intervallspréangning
dar markstotvagen fordelas ut i omgivningen i mindre pulser och pumpbart emulsionssprangamne
anvands efter att berget besiktigats. En normalstor spréangsalva omfattar ca 20 000 ton berg, vilket
innebar att sprangning kommer ske ca. 25 ggr/ar. Efter sprangning kommer losshallet berg att krossas
med en mobil krossanlaggning som placeras vid bergsarbetsfronten och matas med gravmaskin fran
utsprangd salva. Krossning bedéms ske ca 50 veckor/ar. Block som &r for stora (> ca 1 m3) for
krossanlaggningen s.k. skut, maste forst spréackas till mindre block med en hydraulhammare monterad
pa gravmaskin. Skutknackning sker vid behov, men bedéms ske maximalt ca 1 vecka/manad. Efter
krossning och skutknackning sker upplag av fardiga produkter pa sprangbotten. Darefter sker
kontinuerligt utlastning och utvagning av bergsmassor. Lastning sker med hjullastare till lastbil for
vidare transport ut fran planomradet via tillfartsvagen norrut mot Sparhagavagen.

Markarbetena kommer framst ske under "normal” arbetstid, dvs. helgfria vardagar, mandag-fredag kl.
07.00-18.00. Under dessa tider sker de mest bulleralstrande arbetsmomenten (borrning, sprangning,
forkrossning och skutknackning) medan mindre bullerstérande arbetsmoment (efterkrossning,
reparationer, lastning och transporter) aven kan ske vid andra tider under helgfria vardagar, forutsatt
att gallande bullerkrav innehalls.

Bergsarbetena paborjas i planomradets nordvastra del (etapp 1) som initialt inriktas pa att skapa
tillgangliga ytor for bl.a. upplag och personalbodar, se figur 4.1. | denna initiala fas beddéms ingen
ytvattenhantering kravas da berérda ytor ar begransade samtidigt som bergshantering anses vara en
ren industri med moderna maskiner. Utdver diesel hanteras inga kemikalier i arbetets startskede,
vilken hanteras enligt gallande lagkrav.

Nar tillrackligt stora verksamhetsytor skapats anordnas en tillfallig dagvattenhantering fér byggtiden
genom att ytvatten samlas upp i en pumpgrop i syltan i etapp 1. | pumpgropen installeras en dréankbar
pump med nivavippa, vilken vid behov pumpar tillrinnande ytvatten till en tillfallig klarningsdamm som
etableras i det nordéstra omradet av etapp 2. Under fortsatt berguttag i etapp 1-2 kommer tillrinnande
ytvatten att pumpas till denna klarningsdamm.

| etapp 1 sker berguttaget i riktning séderut for att minska risken for stenkast in mot anslutande
skyddade naturomréden i vaster medan krossning av losshallet berg kommer ske néara brytfronten for
att fa en maximal bullerdampning vid de avskarmande bergvaggarna som uppstar.

Nar berguttaget ar klart i etapp 1 fortsatter berguttaget i omradets nordostra del, dvs etapp 2, i riktning
Osterut for att istallet minska risken for stenkast mot vag E6. Krossning och lagerhallning av bergs-
massor sker i norra delen av etapp 2 och i anslutning till etapp 1, pd samma satt som i etapp 1.

Nar de forsta tva etapperna ar fardigbrutna kommer allt ytvatten ledas till klarningsdammen i nordost
genom att fardigstalld sprangbotten (sylta) anlagts med lutning ned mot dammen.

Darefter kommer bergarbetena att paborjas i den nordvastra delen av etapp 3. P4 samma satt som for
de tidigare etapperna anordnas en tillfallig dagvattenhantering genom att en klarningsdamm etableras
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i den sydvastra delen av etapp 3 till vilken tillrinnande ytvatten pumpas frdn en pumpgrop i syltans
sprangbotten med hjalp av en drankbar pump med nivavippa.

Berguttag och 6vriga arbetsmoment i etapp 3-4 sker pd liknade satt som for de tva forsta etapperna.
Brytningsriktningen ar sdderut for etapp 3 och Osterut for etapp 4 av samma orsaker som for tidigare
etapper. Nar utbyggnad av en logistikpark pabérjas flyttas dven personalbodar till lamplig yta i etapp
3-4.

Nar de tva forsta etapperna ar fardigbrutna kan markarbetena infor utbyggnad av en logistikpark
paborjas, vilket bedoms kunna ske efter ca 8 ar. Denna utbyggnad bedéms kunna ske samtidigt som
berguttaget fortsatter i etapp 3-4 om en s.k. bergribba med ca 3 meters bredd lamnas mot de tva
forsta etapperna. Berguttaget i etapp 3 bedéms kunna ske genom att en vag skapas in till etapp 1 i
vaster. Via denna vag sker da transporter in och ut frin omradet. | slutfasen av bergarbetena i etapp 3
och 4 tas bergribban ner genom férsiktig sprangning.

4.2 Beskrivning av planerad utbyggnad av logistikverksamhet

Mélndals stad har genom en exploatérsstyrd planprocess (Skanska) paboérjat arbetet med att ta fram
en detaljplan for fastigheterna Ingemantorp 1:27 och 2:1 samt Ranntorp 2:2. Planomradet omfattar ca
15 hektar. Planforslaget syftar till att préva utveckling av logistik- och verksamhetsbebyggelse (Z1)
med motsvarande omgivningspaverkan som logistik inom berérda fastigheter. Anvandningen omfattar
aven kontor, personalutrymmen inkl. personalbutiker och tekniska anlaggningar som behdvs for driften
av logistik och industri. Féreslagen markanvandning (Z1) omfattar varuhantering (mottagning, lagring,
omlastning, utleverans m.m.), men tillater &ven laboratorier och verksamheter med produktion, lagring
och annan hantering av varor och material. Planen ska aven bidra till att tillgodose framtidens behov
av lampliga logistiklagen utanfor stadskarnorna med god tillganglighet till viktiga transportleder. Planen
ska vidare bidra till att uppna kommunens mal om att skapa forutsattningar for
verksamhetsetableringar och kunna erbjuda planlagd industrimark.

Planforslaget innebar i princip att all mark inom planomradet 6ver nivan + 48 m 6 h plansprangs i
samband med de inledande markarbetena for att darefter hardgoras sa att markhojden efter
utbyggnad ligger pa nivan + 50 m. Detta d& planerad logistikverksamhet forutsatter relativt plan mark
som &r latt att n& med lastbilstransporter. Mot Sandsjobacka naturreservat i vaster kommer hdoga
bergskarningar med en narmast lodrat slant att skapas dar en smal zon med naturmark sparas
narmast vaster om slantkronet. Langs med planomradets sodra och Gstra grans skapas slanter dar
marknivan ligger under + 48 m. Dessa kommer utgéras av kvartersmark som antingen kommer fyllas
ut med jordmassor fran de inledande markarbetena och aterplanteras eller s& lamnas de ororda och
eventuell kvarvarande vegetation sparas. Mot norr och nordvast skapas bergskarningar mot
kvarvarande hdgre beléagna bergspartier, medan det i norddstra hornet skapas slanter.

D& de inledande markarbetena kommer paga under en tidsperiod pa ca 10-15 ar kommer
utbyggnaden ske i tva etapper. En forsta etapp foreslas i omradets norra del efter ca 8 ars tid nar
markarbetena ar klara i denna del. Planforslaget medger en utbyggnad av totalt ca 65 000 m?
bruttoarea (BTA) for huvudsakligen logistikverksamhet eller andra verksamhetslokaler med liknande
omgivningspaverkan.

Planforslaget medger en utbyggnad av logistikbyggnader med omgivande ytor for lastning, lossning
etc. Flertalet av byggnaderna forvantas bli relativt stora men delar av omradet kan dven utnyttjas for
smaindustri och da bebyggas med andra typer av verksamhetslokaler. Planens genomforande
forvantas ske under ca 10-15 &r och efterfragan pa verksamhetsmark kan forandras éver tid, varfor
planen utformas med stor flexibilitet for omradets utformning. Detta innebar att lagen for vagar inom
omrédet inte har faststallts eller att byggnadernas utbredning och placering inte styrs i detalj, se
plankarta i figur 4.2.
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Figur 4.2 Plankarta for planerad utbyggnad av logistikpark (MdIndals stad 2023b).

Enligt plankartan utgors i princip hela planomradet av kvartersmark. Nyttjandegraden (dvs. storsta
byggnadsarea) far vara 60 % av fastighetsarean for logistik och verksamheter (Z), medan bruttoarea
for kontor far vara maximalt 10% av fastighetsarean. Ovrig markanvandning inom omradet &r tekniska
anlaggningar (E), tillfartsvag (Gata) och naturmark (natur). En hégsta byggnadshojd pa 24 m och en
hogsta nockhojd pa 28 m medges i planomradet. Bestammelsen syftar till att sakerstélla att
byggnaderna blir rationella for planerad verksamhet samt att paverkan pa landskapsbilden blir rimlig.

Kvartersmarken inom industrikvarteren kommer huvudsakligen vara bebyggd eller hardgjord. All
lastning, lossning och parkering ska ske inom egen fastighet for att inte hindra trafiken pa vagar inom
och i anslutning till planomradet. Detta for att sékerstélla att parkering inte sker pa vagarna vilket
negativt kan paverka framkomlighet och sikt. Parkeringsbehovet har raknats utifran Mélndals stads
parkeringspolicy och da omradet ligger inom zon 4 beraknas detta behov till 10 bilplatser per 1000 m2
BTA for industri och till 13 — 17 platser fér kontor. Inom kvartersmark planeras aven vissa
dagvattenlésningar och grénytor. | VA-utredningen har bl.a. studerats dppna diken och biofilterdike. |
anslutning till dessa och/eller omgivande natur kan gréna uteplatser for personalen med férdel
anordnas. Runt planomrade kommer befintlig vegetation sannolikt att finnas kvar. Detta ger méjlighet
till promenader i naturen om stigar fran verksamheterna anordnas for att nd naturmarken.

Vidare anges en lagsta niva for bergschakt till + 48 m i hela planomradet for att reglera berguttagets
omfattning och skapa god anslutning till omgivande marknivaer. Markhojden forutsatts ligga pa + 50
m, men kan anpassas for att méjliggéra god avvattning av hardgjorda ytor. Det finns &ven
planbestdmmelser géllande utformningen av slanterna for att sékerstélla god markanpassning till
omgivande mark utanfor planomradet. Slanterna ska aven forses med naturlik vegetation och kunna
anvandas for fordrojning av dagvatten for att undvika dagvattenpaverkan pa omgivande naturmark.
Slanten mot vaster och nordvast ska utformas med en skyddszon och ett arbetsomrade pa
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sammanlagt 8 m narmast slantkronet som ska aterplanteras med naturlik vegetation efter
sprangningsarbeten. Dessa anges som allmén platsmark/naturmark och langs med slantkronet
anléaggs ett minst 2 m hogt stdngsel. Stéangslet ska sékerstélla att djur och ménniskor inte faller ned for
de branta slanterna. Sjalva bergsslanten anges som industrimark. Slanterna mot soder, dster och
nordost kommer ha en slantlutning pd minst 1:1,5 och forses antingen med en naturlik vegetation eller
sa lamnas eventuell kvarvarande vegetation orérd, se figur 4.3.
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Figur 4.3 Figuren till vanster visar en principskiss for utformning av slanter mot séder och dster medan figuren till
hdger visar en principskiss for utformningen av slanten i vaster med bergskarning och naturmarken vaster om
slantkron (Mélndals stad 2023b).

En ny tillfartsvag fran planomradet planeras fran Sparhagavagen i norr. Denna foreslas anlaggas pa
aker- och skogsmark och angora planomradet i dess nordvastra horn. Vagomradet omfattar dven de
slanter, diken etc. som kravs for vagutbyggnaden. En trevagskorsning med vanstersvangfalt och
vajningsplikt foreslas mot Sparhagavagen av framst trafiksékerhetsskal. Detta for att
vanstersvangande trafik in mot planomradet ska sta i ett eget korfalt i vantan pa métande trafik.
Vanstersvangfaltet innebar dven en viss kapacitetvinst med tanke pa den stora andelen tung trafik
som ska in och ut frAn planomradet. Tillfartsvagen ska utnyttjas for bade fordonstrafik och gang- och

cykeltrafik (dvs. ingen separat gang- och cykelvag) och hojdsattas for att anpassas till omgivande
marknivaer och Sparhagavagen.

For mer detaljerad beskrivning av planerad utbyggnad hanvisas till planbeskrivningen (Mélndals stad,
2023b).
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5 Naturmiljo

| detta kapitel beskrivs naturforhallandena och naturvarden inom planomradet och dess direkta
naromrade, samt de konsekvenser som planforslaget ger upphov till fér dessa varden. Detta omfattar
aven oversiktligt det anslutande Natura 2000-omradet Sandsjobacka dven om de varden som sarskilt
ror utpekade Natura 2000-arter och deras livsmiljoer beskrivs mer i detalj i kapitel 6 Naturmiljo —
Natura 2000. Eftersom beddémningarna i kapitel 6 delvis bygger pa de redovisade forhallandena i
kapitel 5, lases kapitlen med férdel tillsammans. Detta galler aven for kapitel 9 Naturresurser.

Avverkat omrade

Blandskog

Tallskog| Blandskog;

Blandskog

‘. & Tillfartsvag

foysumpskog j : Vattendrag

AR

¢ o) Planomrade
ik =3

4

Figur 5.1. Oversiktskarta éver naturtyper inom och i anslutning till planomradet, en tolkning fr&n genomférda
naturinventeringar och landskapsanalys (COWI 2017, 2023a-c, AF 2020b) samt Norconsults éversiktliga
faltbesok.

5.1 Nuvarande forhallanden

5.1.1 Allmant om naturvarden och naturforhallanden

Det aktuella omradet bestar av ca 15 ha naturmark, som till stérsta delen utgérs av héjden Lygnasen.
Hojden bestar av urberg i dagen och ar bevuxen med en blandning av hallmarkstallskog, blandskog
och produktionsgranskog. | évrigt forekommer saval sumpskogsmiljoer som blandskogsbetonade
brantmiljoer inom och i anslutning till planomrédet. Planerad tillfartsvag gar 6ver éppen jordbruksmark
med biotopskyddade diken, &kerholmar och stenmurar. | anslutning till planomréadet férekommer
produktionsskog av gran bade i sydvast och nordost, dar den sistnamnda avverkats i etapper under
de senaste aren (2020-2023). Vaster om planomradet finns dven en kraftledningsgata och ett mindre
omrade med igenvaxande odlingsmark. Oster och séder om planomradet finns dven vatmarksmiljoer
som i varierade grad ar 6ppna eller skogsbevuxna. Genom dessa vatmarker rinner vattendraget
Résjobacken, som ansluter till Kungsbackaan (Lindomedn) ett par kilometer nordost om planomradet.
Strax vaster om vag E6 ansluter ett mindre bifléde fran vaster till Rasjobacken innan backen via
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vagtrummor leds under vag E6. Biflodet rinner direkt norr om planomradet och har delvis ratats till ett
dike i den 6ppna jordbruksmarken i nordvast, se figur 5.1. Ett mindre vattendrag rinner &ven strax
vaster om planomradet och mynnar ut i vatmarkerna soder om planomradet.

Figur 5.2. Hallmarkstallskog med inslag av dod ved (t.v.) och brantmiljo med blandskog (t.h.)

Generellt kan sagas att naturvardena inom planomradet aterfinns framst i de norra och sodra delarna,
och kan kopplas till savél hojdpartier med hallmarkstallskog som tradbevuxna slanter och sumpskogs-
miljoer. Med andra ord &r planomradet tamligen varierat ur ett naturmiljoperspektiv, vilket mojliggor for
ett stort antal organismer att samexistera inom ett relativt litet omrade och darmed innebar att omradet
hyser en hég biologisk diversitet. Hallmarkstallskogen hyser vissa kvaliteter knutna till framst grov dod
ved, men merparten utgors av tamligen homogen klen-medelgrov tallskog utan nagra férhéjda natur-
varden, se figur 5.2. Brantmiljderna och sumpskogspartierna &r mer intressanta ur ett biodiversitets-
perspektiv och utgor livsmiljoer for epifyter och karlvéaxter. | brantmiljderna finns exempelvis block som
regelbundet 6versilas av regnvatten, vilket skapar lampliga miljer fér bl.a. mossor, se figur 5.2.
Sumpskogsmiljderna, som framforallt ansluter till planomrade i sdder och dster, & som namnet
antyder fuktiga miljoer med relativt jaAmna hydrologiska férhallanden vilket skapar ett fuktigt
mikroklimat, se figur 5.3. Detta &r viktigt for manga lavar och mossor och bl.a. férekommer den
naturvardsintressanta lavarten glansflack i omradets sumpskogsmiljoer. Aven vedlevande svampar
och insekter trivs under namnda forhallanden, bland annat for att den fuktiga miljon gor traden
kénsliga for angrepp och andelen dod ved darfor ar relativt hdg.

Figur 5.3. Lévsumpskog av klibbal och bjork i omradets sodra del. Har vaxer bl.a. lavarten glansflack som framst
forekommer i denna typ av miljder.
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| vaster och sdder gransar planomradet till naturreservatet och Natura 2000-omradet Sandsjobacka,
som overlag hyser forhdjda naturvarden genom forekomst av en mangd olika naturtyper, ett rikt vaxt-
och djurliv samt i egenskap av ett stérre sammanhangande naturomrade som stracker sig fran
Balltorp i norr till Blixered och Gréninge i soder. Sett ur ett storre perspektiv utgor aktuellt planomrade
en del av detta stora sammanhangande naturomrade dven om det endast hyser mindre delomraden
med férhdjda naturvérden.

5.1.2 Tidigare dokumenterade naturvarden
Skyddade eller i 6vrigt utpekade omraden
Aktuellt planomrade omfattas inte av nagra skyddsbestammelser men gransar i vaster och soder till

Natura 2000-omradet och naturreservatet Sandsjobacka, se figur 5.4. Strax séder om planomradet
utpekas aven Sandsjobacka som ett riksintresse for naturvarden.
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Figur 5.4. Skyddade eller p& annat sétt utpekade naturomraden i anslutning till planomradet (Modifierad karta fran
MolIndals stad med kartlager fran Lansstyrelsen).

Sammantaget kan sdgas att naturomradet Sandsjobacka uppvisar mycket hdga naturvarden och stora
arealer omfattas av omraden med skydd och/eller bevarandeintressen, sdsom naturreservat,
riksintresse for naturvard respektive friluftsliv, Natura 2000 etc. Till stor del 6verlappar omradena
varandra men granserna varierar nagot. Vad galler naturvardena i Sandsjobacka ar dessa val
dokumenterade i ett stort antal naturvardsunderlag, bl.a. Lansstyrelsen 1995, 1998a & b, 2000a & b,
2002, 2005a och b, 2016, 2019, 2023, Skogsstyrelsen 2023, Jordbruksverket 2023, Naturvardsverket
1997, 2023 och MolIndals stad 2015, 2023a. Natura 2000-omradets varden beskrivs mer i kapitel 6,
medan naturreservatets varden kort beskrivs nedan. De olika omradena och dess varden beskrivs
aven mer i kapitel 9.

Naturreservatet Sandsjébacka omfattar ca 2400 hektar, varav merparten &r skogsmark (framst
I6vblandad barrskog, tallskog, &delldvskog och barrblandskog) men har finns aven inslag av éppna
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ljunghedar, vatmarksmiljoer och smaskaliga odlingslandskap. Omradet hyser en varierad natur och
darigenom lampliga habitat for ett stort antal arter, daribland manga s.k. naturvardsarter (se avsnitt
Naturvardsarter). Mangfalden av arter beror saval karlvaxter som kryptogamer och djur. Bland annat
hyser omradet populationer av bl.a. alg, radjur, dovhjort, vildsvin, rav, gravling, skogshare och falthare
samt ett 80-tal fagelarter hackar inom naturreservatet (Lansstyrelsen 2005 a & b, 2023, Naturvards-
verket 2023).

Inom naturreservatet har ett stort antal mindre omraden pekats ut som nyckelbiotoper eller natur-
varden. Vidare finns utpekade sumpskogar, som inte nédvandigtvis behdver hysa nagra forhojda
naturvarden, men som ofta ar intressanta ur naturvardsperspektiv (Skogsstyrelsen 2023), se figur 5.4.
Det finns @ven ett stort antal utpekade adellévskogsobjekt, vardefulla odlingslandskap, dngs- och
hagmarker samt angs- och betesmarker med hdga naturvarden (Lansstyrelsen 2005 a & b, 2023,
Jordbruksverket 2023). Dessa omraden kan ses som vardekarnor i det stora komplexet av natur-
miljder som karaktariserar naturreservatet Sandsjobacka.

Tidigare inventeringar inom och i direkt anslutning till planomradet

Inom ramen for pagaende planarbete har COWI AB genomfdrt nagra inventeringar i syfte att
dokumentera planomradets och omgivande markers naturvarden. Inventeringarna genomfordes under
perioden 2017-2020 och har dels varit av en mer allman karaktar, dels artspecifika (riktade mot faglar
respektive groddjur) (COWI 2017, 2023a-c). Efter att dessa rapporter forfattats har det skett
forandringar i lagstiftningen och i tillampningen av denna, vilket foranlett att dessa rapporter reviderats
vad galler konsekvenser och paverkansbedomning under 2023 (COWI 2023a-b). Under histen 2022
infordes en justering av 84 i Artskyddsforordningen sa att faglar lyfts ut och behandlas separat fran
ovriga vilda djur, i enlighet med utformningen av EU:s tva direktiv som reglerar skydd av arter och
habitat, alltsd Fageldirektivet respektive Art- och Habitat-direktivet. Vidare har Mark-och Miljoover-
domstolen i ett antal domar visat hur artskyddet paverkar olika konsekvenser av exploateringar i
naturmiljo. En saddan konsekvens ar behovet av att sakerstalla att en exploatering inte paverkar
naromradets kontinuerliga ekologiska funktion (KEF) fér forekommande arter som omfattas av
forbuden i artskyddsférordningen.

Utdver COWI:s inventeringar har en inventering av Rasjobackens fiskbestand ocks& genomforts
(Miljcteknik i Vast 2019). Vidare genomforde Calluna AB en naturvardesinventering ar 2018 pa
uppdrag av Lansstyrelsen av skogliga naturtyper i Sandsjébacka naturreservat inom Géteborgs och
Mdlndals kommuner, en inventering som delvis berérde de delomraden som angransar till
planomrédet i sdder och véaster (Lansstyrelsen 2019). D& COWI:s och Callunas inventeringar delvis &ar
overlappande och nyligen genomférda beddéms resultaten som relevanta att belysa i MKB:n. Det finns
aven ett stort antal aldre naturvardsunderlag som belyser naturomradet Sandsjébackas naturvarden,
varav ett flertal namns 6versiktligt i avsnitt Skyddade eller i 6vrigt utpekade omraden ovan samt i
kapitel 9. Nedan beskrivs forst resultaten fran COWI:s och Calluna:s allmanna naturvardes-
inventeringar, darefter de mer artspecifika utredningarna som COWI genomfért med justeringar av
respektive rapport som genomfoérts vid revideringen 2023.

Enligt COWI:s naturvardesinventeringar finns i planomradet och dess naromrade 22 objekt med vissa
eller patagliga naturvarden, dvs. vardeklass 4 respektive vardeklass 3 pa en fyrgradig skala, déar
vardeklass 1 innebar hogsta naturvarde (SS199000). Inga omraden med de tva hogsta naturvardes-
klasserna identifierades. Avgransade naturvardesobjekt redovisas pa karta i figur 5.5. Naturvardena
beddms vara kopplade till framst hallmarkstallskogar, blandskogar och sumpskogar, men aven till
vatmarksomraden och kraftledningsgator. Inslag av strukturer sdsom block och dod ved, samt
forekomst av naturvardsarter ar faktorer som ligger till grund fér bedémningen (se avsnitt
Naturvardsarter). De hdgsta naturvardena bedémdes enligt COWI:s naturvardesinventering finnas i de
sOdra/sydvastra delarna men naturvardesobjekt avgransades i hela planomradet.
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Figur 5.5. Avgransade naturvardesobjekt vid COWI:s naturvardesinventeringar 2017 och 2019. Forhéjda
naturvarden finns framst i omgivande marker, men vissa mindre omraden utpekas dven inom planomradet.

Naturvardesklass 4

I den naturvardesinventering av skogliga biotoper som genomférdes av Calluna AB ar 2018 beddéms
stora delar av intilliggande marker inom Sandsjobacka naturreservat hysa forh6éjda naturvarden,
framst i vardeklasserna 2 och 3 (hoga resp. patagliga naturvarden). Objekt med vardeklass 4 (vissa
naturvarden) avgransades inte vid inventeringen. | omradet narmast planomradet, dar det ar ett
overlapp med COWI:s inventeringsomrade, utpekades fem naturvardesobjekt (3 med hdga natur-
varden och 2 med pétagliga varden). Dessa skiljer sig nagot bade i klassning och utbredning jamfort
med COWI:s inventering (nr 13-17 inom vit ellips i figur 5.6). Calluna har bedémt att tre objekt (nr 13,
15 och 17) har héga naturvarden (vardeklass 2) dar COWI antingen klassat hela eller delar av
objekten till vardeklass 3, eller att objekten inte hyser nagra forhojda naturvarden alls. De tva objekt
som Calluna bedoémt som klass 3-objekt (14, 16) har COWI till stora delar klassat p& samma sétt men
vissa mindre delomraden har bedémts som klass 4-objekt.
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Figur 5.6. Resultatet fran Calluna:s inventering 2018. Det aktuella omradet aterfinns inom vit ellips. Notera att
objekt 13-17 delvis 6verlappar med COWI:s avgransningar i figur 5.5 men har delvis klassificerats annorlunda.
(Modifierad karta fran Lansstyrelsen 2019).

Vid de riktade fagelinventeringar som COWI genomfort har fokus framforallt varit att undersoka
forekomsten av sangsvan, bivrak, nattskarra, spillkréka, tradlarka, orre och skogsduva (COWI 2023a-
c). De fem forsta arterna pekas ut i bevarandeplanerna for de intilliggande Natura 2000-omradena
men daremot ar skogsduva inte en utpekad Natura 2000-art. Totalt 44 fagelarter observerades vid
inventeringarna inom och i anslutande del av Sandsjébacka. De vanligaste arterna var bofink,
rodhake, taltrast, svarthatta, I6vsangare och gardsmyg. Tio skyddsvarda arter noterades, namligen
bjorktrast, gronfink, gronsangare, gulsparv, krdka, mindre hackspett, spillkrdka, stare, svartvit
flugsnappare, tornseglare och trana. Skyddsvarda arter definieras i COWIs rapport (COWI 2023b)
som rodlistade i kategori NT eller hogre samt arter upptagna pa EU:s fageldirektivs bilaga 1. Utifran
resultatet bedémdes planomradet hysa en for regionens barrblandskogar typisk fagelfauna. Av de i
bevarandeplanen utpekade fagelarterna gjordes fynd av orre inom planomradet, medan spillkraka
noterades strax vaster om planomradet. Bedémningen fran inventeringsrapporten ar att varden for
spillkrakas revir kan antas forekomma inom det inventerade omradet, vilket omfattar planomradet
samt terrangen inom 600 m vaster om planomradet, medan orre bedoms potentiellt nyttja det
inventerade omradet men bedéms inte hacka eller spela inom planomradet. Vidare gjordes
bedomningen att tradlarka troligen forekommer vid lampliga habitat inom en kilometer fran
planomradet, baserat pa fynduppgifter i Artportalen. Inga noteringar av bivrak eller nattskarra finns.

Vid naturvardesinventeringen 2017 och efterféljande groddjursinventering 2018 gjordes fynd av vanlig
groda i vatmarksmiljon soder om planomradet, men nagra lampliga lekvatten for groddjur noterades
inte inom eller i direkt anslutning till planomradet. Omradets lamplighet som 6vervintringsomrade for
salamandrar beddmdes inte. Det bér aven tillaggas att groddjur enbart efterstktes utmed den linjerutt
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som nyttjades vid fagelinventeringen, varfor det finns en risk for att lampliga lekvatten inom
planomradet har férbigatts vid genomford inventering. Inventeringen 2017 (COWI 2017) inom
planomradet omfattade en nattinventering av groddjur, vilken inte pavisade nagra forekomster av
stdrre eller mindre vattensalamander.

Ré&sjobackens varden for fisk har inventerats bade av Méindals kommun ar 2006 och av Miljoteknik i
Vast ar 2019, da delar av Rasjobacken narmast planomradet (dvs strackan nordost och biflodet norr
om planomradet) samt Gster om vag E6 karterades. Vidare har en delstracka av narmast backens
utflode i Kungsbackaan inventerats ar 2021 (Norconsult AB & Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
2022). Enligt kommunens inventering hyser backen dverlag livsmiljoer for 6éring och héga forekomster
av oringsyngel (MoIndals kommun 2006). Enligt karteringen fran 2019 ar backstrackan framst ratad
och omgravd med finkornigt bottensubrat och har tre vandringshinder. | biflédet norr om planomradet
och i Rasjobacken efter sammanflédet finns delstrackor med icke mdéjliga till mycket goda uppvaxt-
och/eller lekomraden for 6ring och férekomster av elritsa samt éringsyngel i laga tatheter. Inga
lampliga lek- och uppvaxtomraden for oring finns langs strackan Gster om planomradet. Vaster om vag
E6 finns tamligen goda till mycket goda uppvéaxtomraden for 6ring medan kvaliteten pa lekomradena
varierar fran icke méjliga till timligen goda. Detta visar att kulverten under motorvagen inte ar ett
absolut vandringshinder. Slutsatsen ar att backen hyser bade stationar och havsvandrade 6ring och
elritsa men att aven al kan forekomma i backens nedre delar. Vidare bedoms backmiljoerna hysa
potentiella habitat for saval forsarla som stromstare (Miljoteknik i Vast 2019). Vid elfisket i
Ré&sjobackens nedre delar &r 2021 noterades endast 6ring i laga tatheter samt signalkréafta.
Beddmning var dock att delstracka hyser lampliga vattenmiljoer for laxfisk och havsnejondgon och
elfiskeresultatet bedémdes vara langt under vad som kan forvantas en sadan typ av biotop som
dessutom ligger i narheten till Kungsbackadn. Orsaker till detta kan vara att befintliga trummor utgor
vandringshinder eller de vattenkemiska forhallandena men detta har inte utretts. Vid inventeringen
noterades aven flera arter/grupper av bottenfauna (dag-, back- och nattslandor samt
vattenbrynsbaggar som av Medins bedéms utgéra naturvardsarter och indikatorer p& biologisk
mangfald (Norconsult AB & Medins Havs- och Vattenkonsulter AB 2022).

Naturvardsarter

ArtDatabanken har myntat begreppet "naturvardsarter”, och beskriver det som ett samlingsbegrepp for
arter som behover uppmarksammas inom naturvarden, dvs. arter som ar extra skyddsvarda, antingen
genom att sjalva vara av sarskild vikt eller genom att de indikerar att omraden eller naturtyper ar
sarskilt viktiga ur ett naturvardsperspektiv. | begreppet ingar rédlistade arter, fridlysta arter, arter
fortecknade i EU:s art- och habitatdirektiv, signalarter (indikerar artrikedom), ansvarsarter (arter som
har en stor andel av sin population i Sverige), samt nyckelarter (arter som bar upp artsamhaéllen). For
dessa artgrupper, utom de tva sistnamnda, finns férteckningar pa nationell eller internationell niva. For
ansvarsarter har vissa lan eller kommuner tagit fram egna forteckningar. Fér en narmare forklaring av
dessa begrepp, se faktarutan nedan.

Inom och i anslutning till planomradet har ett antal naturvardsarter noterats. Enligt SIS standard for
naturvardesinventeringar &r riktlinjen att de typer av naturvardsarter som bedéms vara relevanta ska
redovisas. | detta fall redovisades darfor fynd av rodlistade arter, fridlysta arter, signalarter, arter
upptagna i Art- och habitatdirektivets bilaga 2 eller 4, arter upptagna i Fageldirektivets bilaga 1, samt
typiska arter. Den nationella rodlistan revideras vart 5:e ar, senast i slutet av april 2020. Med undantag
for en kompletterande fagelinventering, som genomfordes under 2020, har samtliga inventeringar
genomforts aren 2017-2019. Under 2023 har COWI reviderat slutsatser och konsekvensbedémningar
for dessa rapporter (COWI 2023a & b).

Vid de allmanna naturvardesinventeringar samt groddijurs- och fagelinventeringar som COWI
genomfort, gjordes fynd av ett flertal naturvardsintressanta arter. Totalt noterade eller omnamner
COWI 13 naturvardsarter i sina rapporter. Bland dessa naturvardsarter har COWI tagit med 5 skogliga
signalarter (glansflack, vagig sidenmossa, langfliksmossa, klippfrullania och véastlig hakmossa), 2
fridlysta arter (reviummer och lopplummer) av Art- och habitatdirektivets bilaga 4, vissa arter som
indikerar &ngs- och hagmarker med naturvarden (gokblomster, hirsstarr) samt typiska arter for olika
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biotoper men som inte i sig indikerar hoga naturvarden (blabar, vildkaprifol, skogstjarna, vattenklover).
Signalarten glansflack finns pa flera platser i planomradets sodra delar, en art som signalerar
skyddsvarda lovtradsbestand med lang tradkontinuitet i miljoer med hog och jamn luftfuktighet. |
sydvastra Sverige har glansflack ett hdgt signalvarde. Vidare noterades signalarterna vastlig
hakmossa, langfliksmossa, vagig sidenmossa och klippfrullania, vilka har ett lagt signalvarde i
sydvastra Sverige och kan forekomma i tAmligen triviala miljder. Revlummer och lopplummer &r
fridlysta enligt 98 artskyddsforordningen, varfér det ar forbjudet att grava eller dra upp arterna med
rétterna eller plocka for férsaljning. Enligt Lansstyrelsen i Vastra Gétalands lan galler inte fridlysningen
vid markexploatering.

Vid fagelinventeringarna 2018-2020 noterade COWI dven 12 naturvardsintressanta och skyddsvéarda
fagelarter; de rodlistade arterna tornseglare och grénfink (EN — starkt hotad), stare (VU — sarbar),
bjorktrast, gronsadngare, gulsparv, kréka, svartvit flugsnappare, mindre hackspett (NT — nara hotad),
spillkréka (NT, samt fageldirektivets bilaga 1) samt de i fageldirektivets bilaga 1 upptagna arterna orre
och trana.

Calluna:s inventeringar omfattar de sddra/sydvastra delarna av planomradet. Férutom de arter som
noterades vid COWI:s inventeringar, noterades aven signalarterna bagpraktmossa, skuggsprotmossa
och langflikmossa (l&gt signalvarde i sydvastra Sverige).

Vid det platsbesdk som Norconsult AB genomférde inom ramen for arbetet med MKB:n, noterades ett
par nya signalarter som inte noterats vid de naturvardesinventeringar som tidigare genomforts. Dessa
arter var blamossa (lagt signalvarde) och blomkalssvamp (medelhogt signalvarde). Den senare vaxer
normalt i skyddsvarda tallbestand, men det aktuella fyndet gjordes vid en tallstubbe i
produktionsgranskog, varfor dess signalvarde ar lagt. Vidare noterades akergroda, en art som &r
mycket vanlig i Sverige, men som omfattas av Art- och habitatdirektivets bilaga 2 och darigenom har
ett starkt skydd i Artskyddsforordningen. Att dessa arter inte upptackts tidigare visar hur svart det kan
vara att upptacka specifika arter vid enskilda besdk under en avgrénsad del av faltsasongen. Utbver
nya artfynd noterades aven spar av fodosckande spillkrdka (hackhal i stubbe och laga), vilket visar att
arten atminstone delvis nyttjar planomradet vid fodosokning. Detta pastaende starks ytterligare av att
en forbiflygande spillkréka noterades i kraftledningsgatan precis vaster om planomradet.

For det intilliggande naturomradet Sandsjobacka (inklusive de delar som ligger i Hallands 1an) finns
uppgifter om 103 rodlistade arter och 131 i 6vrigt naturvardsintressanta arter (exklusive
skyddsklassade artforekomster). Totalt har 1827 arter noterats inom de delar av naturomradet som
omfattas av skyddsbestdmmelser (naturreservat/Natura 2000/), inkluderat mer triviala arter
(Artportalen 2023). Med andra ord hyser omgivningen en dokumenterat mycket hdg biologisk
mangfald.
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FAKTARUTA

Skyddade arter Artskyddsforordningen omfattar bestammelser for skyddade djur- och véxt-
arter. Enligt forordningen ar det bl a forbjudet att doda eller stéra vissa djurar-
ter som finns fortecknade i férordningens bilaga samt att skada eller forstéra
dessa djurs fortplantningsomraden eller viloplatser. Exempel pa sadana
arter ar storre vattensalamander, akergroda, hasselsnok och laderbagge.
Forordningen tar aven upp andra arter, men for alla arter galler inte samma
starka skydd. For vissa arter som omfattas av EU:s habitatdirektiv finns aven
ett krav att speciella bevarandeomraden (dvs Natura 2000-omraden) skall
utses.

Fridlysta arter Naturvardsverket och lansstyrelserna har upprattat sarskilda foreskrifter om
fridlysta arter i landet eller delar av landet. Dessa arter ar skyddade mot
exempelvis plockning, insamling och viss markexploatering. Alla grod- och
kraldjur, fladdermdss och orkidéer ar exempel pa djur- och vaxtgrupper som
ar fridlysta i hela landet. Blasippa ar exempel pa en art som har olika regler
for olika delar av landet. En markexploatering som riskerar att skada fridlysta
arter kraver att man anséker om dispens hos lansstyrelsen.

Rédlistade arter ArtDatabanken, som &r en for Sveriges lantbruksuniversitet och Naturvards-
verket gemensam enhet, har via olika flora- och faunavardskommittéer
angivit vilka svenska vaxt- och djurarter som bor klassas som hotade eller
missgynnade. Dessa arter kallas gemensamt for rodlistade arter. Arterna
anges i sex kategorier och foljer det system som Internationella Naturvardsu-
nionen (IUCN) presenterat for global rodlistning:

RE. Foérsvunnen (Regionally Extinct)
CR. Akut hotad (Critically Endangered)
EN. Starkt hotad (Endangered)

VU. Sarbar (Vulnerable)

NT. Nara hotad (Near Threatened)
DD. Kunskapsbrist (Data Deficient)

Signalart En art vars féorekomst signalerar att miljon dar den patraffats kan ha héga
naturvarden kallas ibland signalart. En lista av signalarter har sammanstalits
av Skogsstyrelsen och dessa anvands som stdd vid inventering av nyckel-
biotoper, dvs skogsmiljoer med héga naturvarden. Signalarterna omfattar
karlvaxter, lavar, mossor och svampar eftersom dessa grupper lampar sig
bast for inventering av nyckelbiotoper. De krav som en signalart skall upp-
fylla &@r enligt Skogsstyrelsen:

- Nagorlunda vanlig med en jamn utbredning sa att arten ofta
finns dar naturvardet ar hogt.

- Starkt knuten till skogsbiotoper med héga naturvarden. Arten
patraffas sallan dar naturvardet ar lagt.

- Latt att upptacka i falt.
- Kan identifieras i falt. Saknar narstaende forvaxlingsbara arter.

En forteckning Over signalarter for angs- och betesmarker har tagits fram av
Jordbruksverket.
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5.2 Naturvardesbeddmning

Utifrén tidigare dokumentation har en naturvardesbedémning gjorts. Norconsult AB gjorde dven ett
platsbesok i omradet i borjan av september 2019 for att f& en éversiktlig uppfattning om naturen i
planomradet med omnejd. Vid Norconsults faltbesok kunde beskrivningen av planomradets natur och
varden fran tidigare inventeringar bekraftas. Norconsult AB stéller sig darmed bakom de bedomningar
som tidigare gjorts av COWI AB och Calluna AB. | planomradets sodra och vastra delarna finns vissa
delomraden dar COWI och Calluna delvis har bedomt naturvardena pa olika sétt, dar Calluna har
klassat naturvardena hogre 4n vad COWI har gjort. Skillnaden i beddmning kan delvis forklaras med
att inventeringarna har haft olika detaljeringsgrad, dar COWI:s inventering haft detaljeringsgraden
"medel” medan Calluna:s inventering har haft detaljeringsgraden "6versikt’. Detta innebéar att COWI
har avgransat mindre naturvardesobjekt (minsta yta av 0,1 ha) jamfért med Calluna (minsta yta 1 ha)
och darmed beskrivit variationer i naturvarde inom de storre objekten mer detaljerat.

Inom sjalva planomréadet finns vissa mindre partier av forhojda naturvarden aven om huvuddelen av
omradet utgors av naturmark utan hogre varden. Vaster och soder om planomradet finns ocksa
delomraden med forhojda naturvarden medan naturmarken i 6vriga vaderstreck ar relativt trivial.
Naturvardena ar framst kopplade till omradets hallmarkstallskogar, blandskogar och sumpskogar, men
aven till vatmarksomraden och kraftledningsgator. | dessa miljoer bidrar forekomst av bl.a. dldre trad,
dod ved, block, lodytor, fuktstrak och ett fuktigt mikroklimat, till att 6ka naturvardena och att skapa
livsmiljcer for faglar, insekter, karlvaxter och kryptogamer. Aktuellt omrade hyser aven en hel del vilt
sasom alg, radjur, vildsvin, gravling, rav och skogshare, vilket indikeras av stor férekomst av viltstigar,
spillning och uppbokad mark i omrédet. Aven detta bidrar till omradets naturvarden.

Utbver att planomradet med omnejd hyser partier med férhéjda naturvarden, bedéms omradet ha ett
varde som en del av det stora sammanhangande naturomradet Sandsjobacka. Med andra ord, dven
om huvuddelen av omradet utgdrs av mer trivial naturmark har det ett varde som en del av ett stérre
skogsmarkskomplex. Vidare fungerar planomradet som en buffertzon av relativt orérd naturmark
mellan vag E6 och Sandsjobacka-omradet, vilket i sig ar vardefullt ur ett naturmiljoperspektiv. Detta
genom att omradet minskar risken for stérning genom bl.a. buller- och trafik in till naturreservatets
yttre, dstra delar.

Med utgangspunkt frdn genomférda fagelutredningar och oévriga fynd som gjorts, kan konstateras att
planomrédet inkl. angransande omgivning inte hyser nagra hoga ornitologiska varden, men att det
hyser en for regionens barrblandskogar typisk fagelfauna med inslag av vissa naturvardsintressanta
fagelarter. Av de utpekade Natura 2000-fagelarterna (sangsvan, bivrak, nattskarra, spillkraka,
tradlarka och orre) noterades spillkréka och orre vid fagelinventeringarna medan det endast finns
tidigare noteringar av tradlarka, bivrak och sdngsvan. Noteringar av dessa arter indikerar att arterna
tillifalligt kan utnyttja omradet for fédosokning/overflygning men sannolikt inte for hackning. Omradet
bedoms inte som sarskilt betydelsefullt for att uppratthalla en gynnsam bevarandestatus for dessa
arter. Mer detaljerade bedémningar och resonemang kring de utpekade Natura-2000-arterna gors
under kapitel 6. Av 6vriga skyddsvarda fagelarter som noterats inom och kring planomradet finns de
rodlistade arterna; mindre hackspett, gulsparv, gronfink, bjorktrast, gronséngare, kraka, svartvit
flugsnappare, stare och tornseglare. Alla arter forutom mindre hackspett ar allméant férekommande i
Sverige (rodlistade pga. negativ populationsutveckling) och forekomst av dessa arter i omradet ckar
inte i ndgon storre utstrackning omradets ornitologiska varden. Inte heller férekomst av mindre
hackspett, som vid inventeringarna noterades med ett exemplar i anslutning till planomradet, indikerar
nagra for regionen hdga ornitologiska varden. Aven om arten har en i sammanhanget liten nationell
populationsstorlek (ca 7000 par) ar den relativt allman i Goteborgsomradet. Eventuell férekomst av
arten kan darfor inte anses tyda p& nagra hoga ornitologiska varden.
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5.3 Konsekvenser

Aktuellt planforslag innebar att huvuddelen av planomradets kuperade naturmark tas i ansprak och
erséatts med ett storre verksamhetsomrade med stora plana och hardgjorda ytor omgivet av branta
bergsskarningar och slanter som delvis fylls ut med jordmassor. D& omradet ar mycket kuperat kravs
infor etablering mycket omfattande markarbeten i form av avverkning, sprangning, schaktnings- och
utfylinadsarbeten etc. som kommer p&ga under lang tid (ca 10-15 &r). Dessa medfor, forutom stora
fysiska ingrepp i omradets naturmiljo, aven omfattande stérningarna som buller, transporter, damning,
vibrationer, dagvattenpaverkan, férandrad hydrologi och 6kad mansklig aktivitet vilka ocksa negativt
paverkar naturmiljon. Under framst inledande bryt- och byggfasen kommer bade storningseffekter fran
arbetet samt iansprakstagandet av naturmiljon i planomradet kunna innebara en negativ paverkan pa
kontinuerlig ekologisk funktion (KEF) i angransande omraden. Aven efter bryt- och byggfasen kvarstar
en stor effekt pa naturmiljon bade genom biotopbortfall och via indirekta stérningarna, aven om de
sistndmnda minskar efter sjalva utbyggnaden. Sammantaget bedéms planférslaget ha stora negativa
konsekvenser for naturmiljon bade inom och i anslutning till planomradet.

Exploateringen innebar att i princip hela planomradets naturmark forsvinner och ersétts i huvudsak
hardgjorda ytor och byggnader. Den befintliga naturmarken omfattar framst naturmark utan nagra
fornojda varden, men omfattar aven flertalet vardefulla miljer med férhéjda naturvarden och
forekomst av naturvardsintressanta arter. Aven de mindre partier av naturmark inom planomrédet som
inte ska bebyggas, riskerar dock att paverkas negativt. Detta géller framst naturmarken i sléanterna i
omradets 6stra och sodra delar som foreslas bli kvartersmark samt den ca 8 m breda zon som
foreslas bli naturmark i anslutning till bergsskarningarna i vaster och norr.

| planomradet 6stra och sodra delar finns idag framst branta, delvis skogsbevuxna bergsslanter med
Oppna hallmarkspartier som vid foten av slanten évergar i sumpskog. D& slanternas 6vre delar
sprangs bort, forandras forutsattningarna for kvarvarande naturmark, bade i slanternas nedre delar
och vid slantfot genom bl.a. féradndrad hydrologi och s.k. kanteffekter (6kad sol- och vindexponering).
Den ytavrinning som idag fordelas relativt jamnt langs med hela bergssléanterna och férser befintlig
vegetation med vatten, kommer vid en utbyggnad erséttas av en dagvattenhantering dar dagvattnet
samlas upp i diken och/eller dammar inom de sprangda och hardgjorda ytorna. Dagvattnet slapps
sedan ut samlat i ett fatal utslappspunkter dar kvarvarande slanter forslas bli 6versilningsytor for
rening av dagvatten. Bade under inledande markarbeten och efter utbyggnad kommer dessutom
dagvattnet innehalla mer narsalter och féroreningar jamfort med nulaget. Dessa faktorer medfor
forandrade vaxtforhallanden i kvarvarande bergsslanter, vilket sannolikt paverkar kvarvarande
naturmark negativt, sarskilt de delar som utgérs av sumpskog som &r beroende av en hig
markfuktighet. Naturmarken kan &ven paverkas negativt av s.k. kanteffekter, da solbelysning och/eller
vindexponering kan tka. Detta leder ofta till att mer triviala arter kan etablera sig p& bekostnad av mer
kansliga och naturvardsintressanta arter. Enligt planforslaget kan aven utfyllnad med jordmassor och
aterplantering med ny vegetation bli aktuell i kvarvarande slanter, vilket innebar att befintlig naturmark
istallet ersatts med nya planteringsytor. Detta paverkar ocksa naturmiljon negativt, a&ven om ny
vegetation pa lang sikt kan aterskapas till naturmark.

Mot Sandsjébacka naturreservat och Natura 2000-omrade i vaster, men dven mot norr, skapas istallet
branta bergsskarningar som pga. risk for bergras delvis kommer forses med nét. Narmast slantkrénet
skapas en ca 8 m bred zon med arbetsomrade och skyddszon, dar befintlig naturmark paverkas
kraftigt under arbetstiden men som ska aterplanteras och sparas som naturmark efter utbyggnad.
Aven har kan ny vegetation pa sikt aterskapas till skogsmark. | anslutning till bergsskarningarna sker
aven en viss grundvattensankning, som enligt genomfoérd geohydrologisk utredning stracker upp till ca
60 m vaster om plangransen, vilket kan skapa nagot torrare vaxtforhallanden i anslutande skogsmark.
| bergsskarningar kan livsmiljder for nya arter skapas vilket &r positivt, men innebar samtidigt en risk
for etablering av tidigare frammande arter for det lokala ekosystemet. Dock kan dessa
bergsskarningar vare sig ersatta de naturmiljoer som forsvinner eller uppvaga for de negativa
konsekvenser som sprangningsarbetena medfor for naturmiljon i omradet.
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Planerad tillfartsvag medfor att viss odlings- och skogsmark utan nagra hogre naturvarden tas i
ansprak. Vagutbyggnaden kraver framst uppfylinader men aven viss sprangning i soder. Vidare korsar
vagen ett flertal diken och biflddet till Rasjobacken vilket kraver ett flertal kulverteringar, vilket negativt
kan paverka lampliga miljer for 6ring, bade genom fysiska ingrepp och grumling.

Aven de narliggande vatmarkerna och backarna kommer sannolikt att pverkas negativt av de
omfattande markarbetena inom planomréadet och da framst av att séval floden som karaktar pa
dagvattnet fran planomradet forandras. Dagvattenpaverkan ckar bade under byggtiden och efter
utbyggnad aven om dess omfattning varierar beroende pa vilken typ av dagvattensystem som valjs.
Vatmarkerna ar redan idag narsaltspaverkade fran den narliggande motorvagen E6 och hur mycket
planerad exploatering paverkar hydrologin och vaxtférhallanden i vatmarkerna &r svart att bedéma
utifrdn den dagvattenutredning som tagit fram, sarskilt géllande hur effektiv fordrojning och rening som
uppnas under berguttaget. Detta bor utredas ytterligare i fortsatt planarbete.

Vidare innebar planforslaget att omradets nuvarande funktion som buffertzon mellan vag E6 och
naturomradet Sandsjébacka forsvinner. Omradets bullerskyddande funktion mot vagen foérsvinner
samtidigt som ett naturomrade ersétts av ett verksamhetsomrade dar stérande verksamhet tillats. Det
betyder vidare att en mindre del av ett stérre sammanhangande naturomrade exploateras, vilket ar
negativt fran naturmiljosynpunkt. Darmed riskerar dven en storre del av det anslutande naturreservatet
att paverkas negativt av stérningar och i nagon man okar aven risken for att omradets s.k. vardekarnor
langre soderut och vasterut paverkas negativt. Detta géller sarskilt under bryt- och byggfasen (ca 10-
15 ar), da planerat berguttag ger upphov till framférallt buller men aven vibrationer, transporter,
damning och 6kad mansklig aktivitet, som medfor en férsamrad livsmiljo for olika djurarter i anslutande
naturmark. Saval aktuellt planomrade som de ostra delarna av Sandsjébacka ar redan idag tydligt
bullerstort pga. narheten till vag E6. Planforslaget innebar att bullernivaerna okar kraftigt (upp mot 15
dBA) under byggfasen till foljd av planerat berguttag som da tillkommer utéver befintligt trafikbuller.
Saval Naturvardsverkets som Trafikverkets rekommendationer gallande friluftsomraden och véardefulla
fagelomraden 6verskrids upp till ca 500 m in i naturomradet. Daremot bedéms den fysiska paverkan
pa anslutande naturmiljoer mer begransad, framst orsakad av en viss grundvattensankning samt
kanteffekter i form av 6kad solbelysning och vindexponering. Enligt studier kan kanteffekter ge en
negativ paverkan upp till 200 m in i ett naturomrade (Murica 1995). En viss paverkan fran kanteffekter
finns dock redan i omradet genom befintlig kraftledningsgata. Paverkan p& det intilliggande Natura
2000-omradet beskrivs aven i kapitel 6.

Detaljplanens genomférande bedoms dven ha en negativ paverkan pa fagellivet. Denna paverkan
galler framst exploatering av lampliga livsmiljéer for ett antal vanligt férekommande skogslevande
arter. Daribland finns nagra skyddsvarda arter som ar rédlistade, men vars bevarandestatus ur ett
regionalt perspektiv dock inte beddms paverkas negativt. Detta d& aktuella arter har stora populationer
i denna del av landet samt att planomradet inte bedéms vara sarskilt betydelsefullt for arternas
fortlevnad. For den i Natura 2000-omradet utpekade arten spillkréka riskerar potentiella
fodosokningsmiljoer att forsvinna. Inte heller for den, eller for de andra utpekade arterna inom Natura
2000-omradet, bedoms bevarandestatusen paverkas negativt. Paverkan pa utpekade Natura 2000-
arter beskrivs mer i detalj i kapitel 6. Aven 6vrigt djurliv inom planomradet och i anslutande delar av
Sandsjobacka paverkas negativt och sannolikt kommer djurlivet minska nagot till foljd av forsamrad
livsmiljé genom 6kad storningsniva i och kring planomradet.

En viktig aspekt att vara medveten om nar det galler hansyn till djur, vaxter och andra naturvarden ar
att inte bryta omradets kontinuerliga ekologiska funktion for aktuella arter. Om enskilda atgarder under
en begransad tid av t ex. etableringsperioden leder till att en art forsvinner fran ett omrade kan det
innebara att det uppstar negativa effekter pd artens population och férbud enligt Artskydds-
forordningen kan aktiveras. Exempel pa detta kan vara att ett narliggande skogsomrade avgransas
fran planomradet for att skyddas som vardefullt habitat for fladdermoss eller vaxter. Tillfalliga utslapp
av damm, buller eller avgaser fran etableringsarbetet innebér att fladdermossen eller annan artgrupp
inte kan fortsatta att nyttja det skyddade habitatet s& lange utslappen fran etableringsarbetet pagar.
Om sa skulle ske s& kommer inte de skyddsvéarda djuren eller vaxterna att finnas kvar i habitatet trots
att habitatet i sig har skyddats fran exploateringen och finns kvar. Kontinuerlig ekologisk funktion
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(KEF) for djuren och véaxterna i habitatet kan alltsd ha brutits eftersom livsbetingelserna under en
kortare period forsémrades kraftigt. Mark och Miljodverdomstolen resonerar kring KEF ur ett
artrattsperspektiv i tva domar fran Mark och Miljodomstolen (Mark- och miljodverdomstolen 2018).
Under bryt- och byggfasen i aktuellt projekt, som omfattar upp till 15 &r, kommer planerade mark- och
sprangningsarbeten medféra att stora delar av befintligt htjdomrade forsvinner for att skapa plana
markytor infor utbyggnad. Detta innebar betydande stdrningseffekter i angransande naturmark vid
t.ex. sprangning och knackning mm. Dessa atgéarder kan forvantas innebéra att KEF i naromradet
paverkas negativt for forekommande véaxter, lavar, djur och faglar.

Vidare innebar planerad utbyggnad att omradets varde for ekosystemtjanster minskar. Detta sker
genom att omradets véarde for produktion av skogsravara forsvinner vid avverkning av omradets
produktionsskogar, men dven genom att vatmarksmiljoers vattenrenande och floédesreglerande
funktion paverkas negativt bade inom och i anslutning till omradet. Dessutom forsvinner omradets
bullerdampande effekt mot vag E6 nar skogen avverkas och hojdomradets évre delar (ca 35 m)
sprangs bort. Aven omrédets varde for friluftsupplevelser i form av jakt férsvinner. Slutligen péverkas
ekosystemtjansten biologisk mangfald tydligt negativt da all naturmark inom planomradet férsvinner
eller paverkas negativt.

5.4 Forslag till atgarder

e Dagvattenhanteringen inom omradet bor utformas sa att paverkan pa omgivande vatmarker
minimeras. Detaljutformningen av dagvattensystemet bor tas fram i samrad med biologisk
expertis for att om majligt kunna skapa miljéer som gynnar vaxt- och djurlivet.

e Planerad plansprangning gor det svart att undvika ingrepp i omraden med hoga naturvarden,
varfor hansynséatgarder som mildrar paverkan bor genomforas, t.ex. kan avverkade trad eller
befintlig dod ved laggas ut i anslutande skogsmiljéer som sparas. Detta gynnar bl.a.
vedlevande svampar och insekter, men indirekt gynnas aven arter som hackspettar som
fodosoker bl.a. i dod ved.

e Inom planomradet bér om mgjligt trad och buskar planteras for att pa& sikt kunna skapa trad-
och buskzoner som kan gynna den biologiska mangfalden och i ndgon méan bidra till spridning
av i omradet forekommande arter.

e Vid aterplantering i slanter och vid slantkrén bor naturligt forekommande arter véljas och pa
sikt kan naturmark aterskapas. Med fordel kan rikblommiga inhemska tradarter som bl.a.
fagelbar valjas vilket kan bidra till 6kad forekomst av insekter, vilket &ven gynnar faglar och
fladdermdss. Detta kan starka den biologiska mangfalden. Det &ar en férdel om trad, buskar
och annan vaxtlighet som planteras i forsta hand hamtas fran naromradet genom att plantor
och fron samlas in och &terplanteras och anvands for att teretablera naturmarken.

e Eventuellt bor man dvervaga att minska planomradets utbredning at séder och vaster for att
undvika negativ paverkan pa intilliggande skyddsvarda skogs- och vatmarksmiljoer.

e Kompensationsatgarder som gynnar fagellivet i anslutande naturomraden och da i synnerhet i
vaster bor genomforas. Exempelvis kan holkar av lampligt format fér utpekade Natura 2000-
arter sattas upp. Eventuellt kan aven restaureringsatgarder inom intilliggande Natura 2000-
omraden vara mojliga att genomféra, vilka tas fram i samarbete med ekologisk expertis.

e Kompensationsatgarder bor &ven genomforas i Rasjobacken och biflédet norr om
planomradet i form av biotopforbattrande och/eller vattenférdréjande atgarder for att gynna
oringbestandet i vattendragen.

e Som kompensationsatgard foreslas aven att exploatdren forbinder sig att bedriva en
naturvardsinriktad skotsel av naturmarken langs planomradets vastra grans, Dessa atgarder
kan sékerstéllas i exploateringsavtal.
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6 Naturmiljo — Natura 2000

| detta kapitel beskrivs framst utpekade Natura 2000-fagelarter och deras livsmiljoer inom Natura
2000-omradet Sandsjobacka och hur dessa paverkas av planforslaget. Beskrivningarna 6verlappar
delvis de mer generella texterna om naturmiljo som beskrivs i kapitel 5 Naturmiljé men har gors en
mer detaljerad beskrivning och bedémning kopplat till dessa arter. Eftersom bedémningarna i kapitel 6
delvis bygger pa de redovisade forhallandena i kapitel 5, lases kapitlen med férdel tillsammans. Detta
galler till stor del aven kapitel 9 Naturresurser.

EU:s medlemslander bygger upp ett s.k. ekologiskt natverk av naturomraden som kallas Natura 2000.
Syftet ar att bevara det europeiska vaxt- och djurlivet for framtida generationer. Arbetet grundas pa tva
EU-direktiv; fageldirektivet respektive art- och habitatdirektivet. For varje Natura 2000-omrade pekas
ut vilka naturtyper och/eller arter som respektive land atar sig att bevara inom omradet. "Gynnsam
bevarandestatus” ar ett centralt begrepp inom Natura 2000. EU:s medlemsstater ar skyldiga att se till
att en gynnsam bevarandestatus bibehalls (eller aterstalls) for naturtyperna i Natura 2000-omradena
och for de utpekade Natura 2000-arterna. Natverket av omraden ar s sammansatta att de
tilsammans ska sékra naturtypernas och arternas status inom Europa som helhet.

Lansstyrelserna arbetar med att ange bevarandemal fér Natura 2000-omradena i bevarandeplanerna.
| detta ingar att satta kvantitativa mal for vilka arealer de olika naturtyperna minst ska ha inom
respektive omrade och vilka kvaliteter i form av strukturer, ekologiska funktioner och typiska arter som
ska forekomma i vilken utstrackning. Utéver lansstyrelsernas bevarandeplaner har Naturvardsverket
utarbetat vagledningar for de enskilda Natura 2000-naturtyperna och -arterna. | dessa anges bl.a.
forutsattningarna for gynnsam bevarandestatus.

"Med bevarandestatus foér en art avses summan av de faktorer som paverkar den berérda arten och som pa lang
sikt kan paverka den naturliga utbredningen och méngden ho dess populationer.”

"Med bevarandestatus for en livsmilié avses summan av de faktorer som paverkar en livsmiljé och dess typiska
arter och som pa lang sikt kan paverka dess naturliga utbredning, struktur och funktion samt de typiska arternas
overlevnad pa sikt.”

16 § Omradesskyddsforordningen

6.1 Nuvarande forhallanden

6.1.1 Aktuella varden

Planomradet ligger i anslutning till Natura 2000-omradet Sandsjobacka (SE0520033), vilket ar utpekat
enligt Fageldirektivet (SPA-omrade), se figur 6.1. Det innebér att det huvudsakliga syftet ar att
sakerstalla en gynnsam bevarandestatus for de fagelarter som utpekats foér omradet, se nasta sida.
Till omradet finns en bevarandeplan som faststalldes 2005 (Lansstyrelsen 2005a). Totalt omfattar
Natura 2000-omradet en yta av a 2400 hektar. Det avgransas i norr av bebyggelseomradena i Askim
och Kallered, samt av ett militart skjutfalt. | 6ster och vaster avgransas omradet av bebyggelse och
jordbruksmark samt lansvag 158 och vag E6, medan det i sbder stracker sig ned till Mellsjon och
Sandsjon. Forutom att vara utpekat som Natura 2000-omrade ar det aven i sin helhet ett naturreservat
och ett riksintresse for friluftslivet samt delvis ett riksintresse for naturvarden.

Naturmiljon inom Natura 2000-omradet karaktariseras av en varierad terrang med starkt kuperad
karaktar (Lansstyrelsen 2005a, 2023). Sprickdalar I6per genom omradet och den omvaxlande
topografin skapar en méngd olika biotoper och habitat som utgdr lampliga habitat for karlvaxter,
kryptogamer och djur. En tredjedel av omradet utgdrs av skogsmark men det finns dven stora arealer
kalt berg, sjoar, myrar och hedmarker. Saledes ar omradet ocksa kant for sin hoga biologiska
mangfald och ett stort antal arter har noterats inom omradet (Artportalen 2023). Naturomradet
Sandsjobacka som helhet hyser mycket htga naturvarden med manga mindre delomraden med
forhojda naturvarden vilka kan ses som vardekarnor medan andra delomraden hyser mer trivial natur.
Omradet har dven ett stort varde som ett storre sammanhangande naturomrade som huvudsakligen
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ar oexploaterat. Fagellivet ar typiskt for skogslandskapet i regionen och utgor skalet till att omradet
utpekats som ett Natura 2000-omrade.
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Figur 6.1. Natura 2000-omradet Sandsjobacka omfattas av Fageldirektivet (SPA-omrade). Notera att det soder
om lansgransen finns ytterligare ett Natura 2000-omrade, vilket &ven omfattas av Art- och habitatdirektivet (SCI-
omrade). Detta ligger i Hallands lan och beddms inte paverkas av den aktuella planen. (Modifierad karta fran
MolIndals stad med kartlager fran Lansstyrelsen).
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De arter som ar sarskilt utpekade for Natura 2000-omradet &r sangsvan, orre, bivrak, nattskarra,
spillkrdka och tradlarka. Vid de inventeringar och faltbesék som gjorts i samband med planarbetet
gjordes fynd av tva av de utpekade arterna, spillkrdka och orre, inom eller i direkt anslutning till
planomradet. For dessa arter bedéms naturmiljon inom planomradet fylla en viss funktion, i alla fall
som fodosokningsomrade. Fynden tyder ocksa pé att de &tminstone i viss utstrackning nyttjar de delar
av Natura 2000-omradet som angransar till planomradet.

Utover artfynd noterades vid faltbesoken aven spar av fodosokande spillkraka (hackhal i stubbe och
laga), vilket visar att planomradet ingar i artens hemomrade och fyller funktion som fédosoksomrade.
Detta pastaende stérks ytterligare av att arten vid ett faltbesok noterades forbiflygande precis vaster
om planomradet. Enligt COWI:s beddmning kan en vardekarna for spillkrdkans revir antas forekomma
inom det inventerade omradet, som stracker sig ca 600 m vasterut in i Natura 2000-omradet sett fran
planomradet, medan orre inte beddéms hécka eller spela inom planomradet. Vidare gjordes
bedomningen att tradlarka troligen forekommer inom en kilometer fran planomradet, baserat pa
fynduppgifter i Artportalen. Arten féredrar bl.a. tallhedar och héallmarker med glest krontacke, biotoper
som sparsamtférekommer inom planomradet. Vid fédosokning nyttjar tradlarkan garna partier med
lagt gras eller blottad sand/jord, miljder som inte aterfinns inom planomradet, atminstone inte i nagon
stor omfattning. Aven om tradlarkan kan flyga atskilliga hundra meter fr&n boplatsen i sitt sékande
efter foda, ar det alltsa inte troligt att planomradet utgor nagon viktig livsmiljo for arten.

I genomfdrda fagelinventeringar konstateras att saval inventerat omrade inom Natura 2000-omrade
som planomradet hyser en for regionens barrblandskogar typisk fagelfauna med inslag av vissa
naturvardsintressanta fagelarter (COWI 2023a-c). Av de utpekade Natura 2000-fagelarterna
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(sangsvan, bivrak, spillkraka, nattskarra, tradlarka och orre) noterades spillkrdka och orre vid
fagelinventeringarna medan det endast finns tidigare noteringar av tradlarka, bivrak och sangsvan.
Noteringar av dessa arter indikerar att arterna tillfalligt kan utnyttja omradet for fodosokning/
overflygning men sannolikt inte for hackning. Det inventerade omradet beddms inte som séarskilt
betydelsefullt for att uppratthalla en gynnsam bevarandestatus for dessa arter. Utifran detta kan man
darmed dra slutsatsen att det inventerade omradet inom Natura-2000-omradet inte forefaller hysa
livsmiljoer som ar av betydande varde for bevarandet av populationer av de utpekade fagelarterna i
trakten.

6.1.2 Bevarandemal och férutsattningar for gynnsam bevarandestatus

En bevarandeplan fér Natura 2000-omradet har tagits fram av Lansstyrelsen i Vastra Gétaland
(2005a). Kortfattat kan sagas att Natura 2000-omradet syftar till att uppratthalla en gynnsam
bevarandestatus for ett antal skyddsvarda fagelarter som ar utpekade i Fageldirektivets bilaga 1.
Bevarandemalen ar direkt kopplade till dessa fagelarter. Nar bevarandeplanen togs fram fanns inga
bevarandemal formulerade och bevarandestatusen var inte bedomd. Enligt uppgifter fran
Lansstyrelsen har arbetet med bevarandemal och bevarandestatus for aktuella arter annu inte
paborjats (personlig kommunikation med Maria Johansson pa Lansstyrelsen Vastra Gotaland
september 2019).

Eftersom det inte finns nagra bevarandemal eller bevarandestatus att utga ifran, har uppgifter fran
ArtDatabankens webbverktyg Artfakta anvants for att visa pa aktuella arters status som hackfaglar, se
nedan. Det bor dock noteras att de inrapporterade fynden i Artportalen inte nddvandigtvis aterspeglar
fagelarternas egentliga nyttjande av ett omrade utan ofta snarare aterspeglar vilken del av Natura
2000-omradet som aktiva fagelskadare besoker.

Sangsvan (A038)

Det svenska bestandet av sangsvan beraknades ar 1985 till cirka 500 hackande par. Efter det har
arten dkat kraftigt i antal. Ar 1997 beréknades den svenska populationen uppga till 3 800 etablerade
par och arten fanns da som hackande i samtliga svenska lan (Artfakta 2019a).

Inom Natura 2000-omradet Sandsjobacka finns det ett antal fynd av sdngsvan under de senaste 20
aren (Artportalen 2019). Fynden harror framst fran de vastra och norra delarna av Natura 2000-
omradet, men arten har dven noterats i Sandsjon i de sodra delarna (pa gransen till Hallands Ian).
Arten kan majligen hacka i de sjoar som finns inom Natura 2000-omradet, men &r inte pa nagot satt
kopplad till milioerna i anslutning till planomrédet.

Orre (A072)

Orre finns Over i stort sett hela Sverige utom i jordbruksbygder och pa kalfjallet. Arten &r ojamnt spridd
Over landet och en dvervagande majoritet finns i Norrland. Populationen ar betydligt svagare i sddra
Sverige, dar arten ocks& minskat betydligt sedan 1970-talet (Artfakta 2019b).

Inom Natura 2000-omradet Sandsjobacka foreligger det fyra observationer av orre de senaste 20 &ren
(Artportalen 2019). Tre av fynden, samtliga frAn perioden 2005 — 2011, harror fran de nordvéastra
delarna av Natura 2000-omradet inom Vastra Goétalands lan. Ett mer sentida fynd fran 2018 ar
rapporterad i omradets centrala delar inom Hallands lan. Vid fagelinventeringen 2018 noterades
dessutom orre inom planomradet (COWI 2023c).

Nagon riktad inventering efter orre har inte genomférts, men de inventeringsbesék som genomforts
kan anda sagas vara tillrackliga for att ha noterat eventuellt forekommande hogre varden for arten. D&
planomradet och angransande omraden inte hyser nagra betydande eller kritiska kvalitéer som
ekologiskt funktionellt habitat for orre bedéms arten inte vara knuten till miljéerna i anslutning till
planomradet. Vidare forekommer lampliga livsmiljer for orre pa manga platser inom Natura 2000-
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omradet, varfor planomradet inte bedéms utgdra ett habitat av betydelse for artens fortlevnad i
naromradet.

Bivrak (A224)

Bivrak hackar i samtliga landskap utom pa Gotland. Arten &r generellt sett troligen vanligare i landets
Ostra delar an i de vastra. Den svenska populationen har nyligen beraknats uppga till ca 6700 par.
Under de senaste 30 aren beréknas bivraken ha minskat med narmare 50 procent (Artfakta 2019c).

Inom Natura 2000-omradet Sandsjobacka finns det ett antal fynd av bivradk de senaste 20 aren
(Artportalen 2019). Fynden harror framst fran de véastra och norra delarna av Natura 2000-omradet
och utgors till stor del av strackande individer. Det &r dock troligt att arten hackar inom Natura 2000-
omradet, Aven om artens status ar svarbedomd. Bivrak ar en art som ar mycket svar att konstatera
hackning for och observationer under hackningstid bor tas om en indikation pa att arten hackar i
naromradet (inom ca 5 km frn observationsplatsen). Nagon riktad inventering av bivrak har inte
genomforts.

Nattskarra (A236)

| Sverige férekommer nattskarra i de sddra och mellersta delarna norrut till Dalarna och langs kusten
till Halsingland. Om arten fortfarande hackar regelbundet i Medelpad och Angermanland &r daremot
osakert. Nattskarran hade under det tidiga 1900-talet en storre utbredning i Sverige. Numera har
situationen stabiliserats men trots det prognostiseras en fortgaende minskning kommande decennier,
pga. fortsatta habitatforandringar. Det svenska bestandet beraknades i borjan av 2000-talet till mellan
2000 och 2500 par. En riksinventering genomfoérdes 2007 vilken visade p& att detta var en kraftig
underskattning och att det nuvarande bestandets storlek bor ligga runt 7000 par (Artfakta 2019d).

Inom Natura 2000-omradet Sandsjobacka har spelande nattskarra noterats pa ett flertal platser de
senaste 20 aren. Samtliga fynd &r gjorda i de vastra eller norra delarna av Natura 2000-omradet
(Artportalen 2019). Att arten hackar inom Natura 2000-omradet ar darfor sannolikt, men baserat pa
fyndbilden och férekommande naturtyper, ar det inte troligt att nattskarra hackar i de dstra delarna, i
anslutning till planomradet.

Spillkraka (A246)

Spillkrakan forekommer tamligen allméant till sparsamt 6ver hela Sverige. Bestandet uppskattades till
29 000 par vid senaste berakningen 2012, men osédkerheten ar relativt stor. Arten anses av manga ha
minskat patagligt under slutet av 1900-talet i norra Sverige men det saknas svenska inventeringar
som bekraftar detta. | Finland konstaterade man dock en minskning pa 75% mellan aren 1955-1975.
Enligt Svensk fageltaxering var spillkrdkan pa nationell niva stabil fran 1970-talet till slutet av 1990-
talet, men under aren fram till 2014 har spillkrdkan minskat med 20-30% (Artfakta 2019e).

Inom Natura 2000-omradet Sandsjobacka har spillkrdka noterats pa ett flertal platser de senaste 20
aren (Artportalen 2019). Fynden harror fran stora delar av Natura 2000-omradet, med tyngdpunkt pa
de sddra och nordvastra delarna. Arten kan antas hécka regelbundet med flera par. Arten har &ven
noterats inom/i anslutning till planomradet (Artportalen 2019, COWI 2017, 2023a-c, Norconsult AB
2019). Planomradet bedéms inga i hemomradet till ett revirhallande par och observationen av
spillkraka vid ett faltbesok i omradet indikerar att ekologiska varden for arten i ndgon utstrackning
forekommer inom och/eller i anslutning till planomradet.

Tradlarka (A409)
Tradlarkan forekommer allméant men ojamnt spridd i sodra Sverige (Artfakta 2019f). Inom Natura

2000-omradet Sandsjobacka finns ett antal fynd av tradlarka de senaste 20 aren, framst fran de
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nordvéstra delarna. Arten har dven noterats i sydost, en knapp kilometer fran planomradet
(Artportalen 2019). Fynden visar att arten hackar inom Natura 2000-omradet och det finns gott om
lampliga miljéer for arten.

6.2 Konsekvenser inklusive kumulativa effekter

Natura 2000-omradet riskerar dels att paverkas under anlaggningsfasen, dels nar verksamhets-
omradet ar utbyggt. Under bryt- och byggfasen uppstar stérningar, framst i form av buller, men aven
transporter, damning, vibrationer, férandrad hydrologi och 6kad méansklig aktivitet vilka indirekt kan
paverka naturmiljon negativt. Okat buller kan bl.a. innebara en negativ paverkan pa fagellivet,
framforallt under perioden april-juli da de flesta fagelarter hackar. | och med att bryt- och byggfasen
enligt plan kommer att pagd i ca. 15 ar, kan paverkan inte klassas som tillféllig utan &r snarare av mer
permanent karaktar. Okat buller men dven andra typer av storningar kan alltsd innebéra att arter
forsvinner fran narbelagna delar av Natura 2000-omradet, eftersom det under lang tid inte kommer att
finnas nagon mdojlighet till aterhamtning (Naturvardsverket 2004).

Efter att verksamhetsomradet byggts ut bestar paverkan framst i att en buffertzon med viss
bullerdampande funktion mot vag E6 har forsvunnit. Vidare forsvinner dagens mjukare évergang fran
vardefull naturmark i vaster via ett skogsbevuxet hojdomrade till motorvagen (vag E6) i 6ster och
istallet skapas en hard 6vergang, dar branta bergskarningar med en anslutande aterplanterad zon och
staket i slantkron utgor plangrans mot vaster. Detta ger viss fysisk paverkan pa naturmarken i det
anslutande Natura 2000-omradet genom en viss grundvattensankning (upp till ca 60 m vaster om
plangrans) och kanteffekter som 6kad solbelysning och vindexponering. Vissa kanteffekter orsakas
dock redan idag av den kraftledningsgata som loper i nordsydlig riktning mellan planomradet och
Natura 2000-omradet. Vidare forsvinner en mindre del av det stérre sammanhangande naturomrade
som omfattar bade Natura 2000-omradet och aktuellt planomrade, varvid en nagot storre del av
Natura 2000-omradet riskerar att paverkas negativt av storningar. Dessutom forvantas en forandrad
hydrologi med svagare vattenforing i fuktiga omraden vid gransen mellan planomradet och Natura
2000-omradet.

Aktuell detaljplan bedoms aven ge upphov till en negativ paverkan péa fagellivet. Denna paverkan
géaller framst exploatering av lampliga livsmiljoer for ett antal vanliga skogslevande arter, men aven
den for Natura 2000-omradet utpekade arten spillkrdka. Fynd av spillkraka samt spar efter fodo-
sokande individer indikerar att arten till viss del nyttjar planomradet vid fédosokning. Eftersom spill-
krakans revirstorlek beror pa tillgangen pa lampliga miljoer och foda, ar férlusten av en potentiell
livsmiljé inom planomradet negativt for arten, men bevarandestatusen pa lokal eller regional niva
beddms inte paverkas negativt. Inte heller bevarandestatusen for de i Gvrigt utpekade fagelarterna
(sangsvan, bivrak, nattskarra, tradlarka och orre) bedoms paverkas negativt av exploateringen, men i
mindre omfattning kommer tankbara livsmiljoer for arterna att foérsvinna, vilket i sig ar negativt. Vare
sig den ekologiska konnektiviteten eller funktionen i landskapet kommer att férsamras pa ett
betydande sétt. Aven 6vrigt djurliv bedéms péverkas av den biotopférlust som utbyggnaden medfor,
varvid djurlivet minskar nagot i anslutande delar av Sandsjobacka till foljd av férsamrad livsmiljo pga.
Okad storningsniva i och kring planomradet.

| genomférd naturinventering (COWI 2023a) gors en litteraturgenomgang av bullerpaverkan pa
fagellivet fran verksamheter, trafik och militara skjutfalt. | denna konstateras att fagelarter ar olika
kansliga for buller och det ar ofta svart att sarskilja om det &r bullret eller andra faktorer som
biotopforandringar, 6kad mansklig aktivitet etc. som orsakar mest storning. Generellt anges
bullerstérning som den viktigaste orsaken till lagre fageltatheter i anslutning till tungt trafikerade vagar,
aven om vagens barriareffekter sannolikt bidrar. Studier visar att buller kan skapa beteende-
forandringar hos faglar genom bl.a. 6kad sang, vilket i sin tur kan ge minskad reproduktion och ¢kad
dodlighet. De forsta méatbara minskningarna av fageltathet har uppmatts vid bullernivaer pa 42-47 dBA
for att successivt oka till 50 % vid nivaer pa 54-57 dBA. Inga studier géllande de utpekade Natura
2000-arternas storningskanslighet patraffades men varken spillkraka eller tradlarka beskrivs i
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litteraturen som sarskilt storningskansliga utan kan ofta forekomma i omradden med intensivt
skogsbruk. Sammanfattningsvis kan séagas att litteraturen tyder pa att faglar i varierande grad
paverkas negativt av buller. Det finns riktvarden gallande buller for frilufts- och fagelomraden, dvs
Trafikverkets rikvarde pa 50 dBA for betydelsefulla fagelomraden samt Naturvardsverkets riktvarde pa
40 dBA dagtid och 35 dBA natt och helg.

Sammantaget gors bedomningen att bevarandestatusen for utpekade Natura 2000-arter inte paverkas
pa ett betydande satt. Daremot bedéms planforslaget ha en tydlig negativ paverkan pa de anslutande
delarna av Natura 2000-omradet, genom de storningar (framst buller) som uppstar under
anlaggningsfasen.

6.2.1 Kumulativa effekter till foljd andra planerade atgarder intill Natura 2000-omradet

| anslutning till Natura 2000-omradet pagar inom Moindals kommun tre planprojekt for utbyggnad av
bl.a. bostader och koloniomraden i Heljered och Langaker, belagna norr om aktuellt planomrade. Det
storsta av dessa ar planprojektet i Heljered (Heljered etapp 2), vilket omfattar ca 350 nya bostader.
Vidare utpekas ett utvecklingsomrade for bostader i Balltorp i direkt anslutning till Natura 2000-
omradets nordvastra del (MéIndals stad 2023a & c). Det finns dven utpekade utbyggnadsomraden i
anslutning till Natura 2000-omradet i vaster, bade for bostader dster om vag 158 vid Nya Hovas i
Goteborgs kommun (Goteborgs stad 2022) samt tva utredningsomraden for utvidgad utvecklingsort
med utbyggnad av bostéder och verksamheter med centrumkaraktar dster om vag 158 vid Kullavik
och Saré i Kungsbacka kommun (Kungsbacka kommun 2022). | évrigt ar inga planerade atgarder i
anslutning till Natura 2000-omradet kanda. De kumulativa effekterna av dessa pagaende planprojekt
tillsammans med framtida planerade utbyggnadsomraden bedéms som sma till mattligt negativa.
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7/ Landskapsbild

7.1 Nuvarande forhallanden

| detta kapitel gors en beskrivning och bedémning av landskapsbilden utifran framtagen
landskapsanalys (AF 2020b) samt Norconsults iakttagelser vid besdk pa platsen.

Omradet Lygnas ligger ca 2 km sydvast om Lindome och avgransas i 6ster av vag E6, i norr av
Sparhagavagen och en del bostader samt i vaster och sydvast av Sandsjobacka naturreservat.
Omradet ligger i kanten av en av kommunens tva stora dalgangar med flacka lerslatter omgivna av
hoga berg, dvs. den dalgang som gar i nord-sydlig riktning och som domineras av bl.a. vadg E6 som
fungerar som en barriar i landskapet.

Omradet utgor ett mycket kuperat bergsomrade med mycket berg i dagen med hogsta nivaer pa 80-86
meter Gver havet. Mot dster och soder sluttar marken ned mot Kallsmossens laglanta, sanka terrang
som ansluter mot motorvagen i dster. Sarskilt mot dster skapas branta stup med bitvis storblockig
terrang nedanfor stupen och i norr ansluter héjdomradet mot flack odlingsmark och mindre hojd-
omraden. Genom mossen och odlingsmarken rinner mindre backar. Langs omradets vastra grans gar
en kraftledning i nord-sydlig riktning och vaster om denna finns ett skogsklatt héjdomrade. Utrednings-
omradet i landskapsanalysen delas in i fem olika karaktarsomraden med olika markférhallanden och
vegetationstyper. Dessa karaktarsomraden har dven analyserats med avseende pa dess kanslighet
och potential i forhallande till en exploatering. Dessa beskrivs kortfattat i text nedan och i figur 7.1

7.1.1 Beskrivning och kanslighetsanalys av omradets karaktarsomraden
Oppen mark (1)

Beskrivning: | norr finns 6ppen mark i form av vall och i sydost finns en éppen fuktang omgiven av ett
kéarr med férhojda naturvarden.

Potential: Den 6ppna flacka marken ar talig for exploatering.

Kanslighet: Insyn fran Sparhagavagen och narheten till bostaderna vid Dammets byvag medfor
kanslighet for exploatering.

Blandskog/I6vskog (2)

Beskrivning: Ungskog med bjork och granplantering pa foryngringsyta kring skogsbilvag pa tidigare
betesmark. Uppe pa berget vaxer ung bjorkskog i svackor med jord och éster om planomradet vaxer
ung lovskog och blandskog pa sankmarker. | sdder vaxer en alsumpskog med férhojda naturvarden i
gransen mellan bergsomradet och den éppna fuktangen i soder.

Potential: Ung I6vskog kan sparas som ridaer, da dessa har en storre anpassningsformaga pga.
mindre rotsystem och tradkronor an aldre trad.

Kanslighet: Lovskog kan vara kanslig for forandringar i vattentillgang, varfor tillrackligt stora ytor runt
traden behover sparas.

Aldre blandskog/tallskog (3)

Beskrivning: | bergsomradets ostra sluttning vaxer bitvis planterad granskog och bitvis aldre
blandskog med varierande inslag av grova tallar och ek samt déd ved varav mindre delomraden har
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forhojda varden. Mot norr har bergsomradet ocksa en brant bevuxen med blandskog med stort inslag
av dod ved med férhojda naturvarden.

Potential: Skogen har vissa naturvarden som bidrar till den biologiska mangfalden och stérre partier
kan sparas som ridaer.

Kanslighet: Aldre blandskog &r kanslig for férandringar i vattentillgdng och vindférhallanden. Partier
med varden for smadijur och vilt forlorar sitt varde utan stérre sammanhang.

Hallmarkstallskog (4)

Beskrivning: Uppe pa héjden vaxer en hallmarkstallskog av varierande alder med inslag av dod ved
och 6ppna hallmarkspartier, varav vissa delomraden har forhojda naturvarden. | jordfyllda svackor
vaxer ung lévskog.

Potential: Hallmarkstallskog ar talig (dvs. inte sa kanslig for forandringar i vattentillgang) och majlig att
sparas i storre eller mindre partier, t ex. kan stup och hallmark med &ldre tallar bevaras som ridaer. De
grova tallarna har ett naturvarde.

Kénslighet: Markforandringar nara tallarna kan skada deras rotter och gora dem instabila.
Granskog (5)

Beskrivning: Planterad granskog finns stallvis pa tidigare betesmark men &ven i en svacka mellan
hallmarkerna uppe pa berget. P& hojden véaxer en hallmarkstallskog av varierande alder med inslag av
dod ved och 6ppna hallmarkspartier, varav vissa delomraden har forhéjda naturvarden. | jordfyllda
svackor vaxer ung lovskog. Norr och nordost om planomradet vaxer ocksa planterad granskog vilken
delvis avverkats efter att landskapsanalysen gjordes, se figur 7.1. Oster om planomréadet vaxer en del
granskog pa laglant sankmark som tidigare varit betesmark.

Potential: Ung granskog kan anpassa sig till nya férhallanden medan aldre granbestand kan ge plats
for exploatering mellan hallmarkerna.

Kéanslighet: Granskog ar mycket kénslig for exploatering, t.ex. genom solbelysning och vind varfor det
ar svart att spara delar av aldre granskog. Unga granar bor inte sparas i anslutning till framtida
byggnader.
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Figur 7.1. Karta som beskriver omradets olika naturtyper och karaktarsomraden. Gula pilar visar var foton i
landskapsanalysen &r tagna som ger siktlinjer och vyer 6ver omradet fran olika hall. Roda pilar visar var foton ar
tagna frdn Norconsults faltbesok. Rodstreckat omrade anger ungefarligt omrade som avverkats efter att
landskapsanalysen fardigstélldes (Modifierad karta fran AF 2020b).

7.2 Konsekvenser

| landskapsanalysen redovisas siktlinjer och den paverkan pa vyer som planerad utbyggnad medfor
fr&n omgivande omréden (AF 2020b).

Oster om vag E20 ligger ett smaskaligt odlingslandskap med &ldre bebyggelse och strukturer kring
Ingemantorp, varifrdn aktuellt omrade syns men skyms till stor del av ett stérre bergsomrade belaget
mellan omradena. Vid en utbyggnad bedoms vaxligheten Gster om planomradet skymma kommande
byggnader, se figur 7.3 (figur 20, enligt figur 7.1). Det finns aven siktlinjer frAn vatmarksomraden oster
om vag E6.
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Figur 7.2. Vy mot planomradet fr&n det sméaskaliga odlingslandskapet vid Ingemantorp i éster (Foto fran AF
202b).

Planomradet med angransade, delvis 6ppna vatmarker syns fran vag E6, se figur 7.3. Vid en
utbyggnad kommer planerad utbyggnad synas fran motorvagen da ett naturomrade ersétts av ett
verksamhetsomrade. Detta forandrar utblickarna éver omradet nagot for forbipasserande p& motor-
vagen. Inget fotomontage fran motorvagen i dster finns med i landskapsanalysen, men sannolikt blir
utbyggnaden val synlig frdn motorvagen langs en kort stracka i anslutning till Lindomemotet men
langre sdderut kommer utbyggnaden sannolikt till stor del skymmas av skogsbevuxna hojder intill vag
E6. Den visuella paverkan fran vag E6 ar sannolikt relativt liten da de allra flesta bara snabbt passerar
forbi omradet i bil. Utbyggnaden kommer dven synas fran den mindre vagen direkt 6ster om vag E6. |
fortsatt planarbete bor detta mojligen beaktas.

Figur 7.3. Omradet sett fran en mindre vag direkt 6ster om vag E6. Vy inritad med rod pil i figur 7.1.

Den 6ppna odlingsmarken norr om planomradet som ansluter till Sparhagavagen och bostaderna vid
Dammets Byvag, erbjuder utblickar och siktlinjer mot planomradet. Vid utbyggnaden anlaggs en
tillfartsvag 6ver delar av odlingsmarken, vilket inte paverkar landskapsbilden i nagon stérre
utstrackning. | fotomontaget syns dock inte den 6ppning och de mindre bergskarningar som uppstar
dar vagen ansluter till planomradet, se figur 7.4 (figur 22 i figur 7.1). Vidare bedoms planerade
byggnader skymmas av kvarvarande delar av det skogsbevuxna hojdomradet norr om planomradet.
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Om skogen i detta hojdomrade avverkas finns dock en viss risk for att delar av byggnaderna kommer
synas frdn Sparhagavagen och anslutande bostader.

Figur 7.4. Fotomontage som visar en vy fran Sparhagavagen med planerad tillfartsvag dar planerade byggnader
skyms av det skogsbevuxna héjdomradet som ligger norr om planomradet (AF 2020b).

Vaster om planomradet ligger naturreservatet Sandsjébacka som utgor ett stort sammanhangande
naturomrade som stracker sig in i bade Halland och Vastra Gotaland, och som utgor ett valbesokt
friluftsomrade med manga leder, stigar och parkeringsplatser. | de delar av naturreservatet som
ansluter till planomradet gar en 6ppen kraftledningsgata och vaster darom ligger hojdomradet Buaras.
Har finns enstaka mindre stigar men inga utmarkerade leder for friluftsliv. Idag finns inga tydliga
siktlinjer in i planomradet fran kraftledningsgatan da omradet utgor ett slutet skogsomrade, medan
vissa siktlinjer finns fran héjdomradet Buaras vaster om denna, se figur 7.5. Vid en utbyggnad kommer
planomradet och de byggnader som planeras att synas tydligt frAn de narmast anslutande delarna av
naturreservatet, se figur 7.6 (figur 23 i figur 7.1). Dagens orérda skogsomrade utgor idag en
skyddande barridr mellan naturreservatet och vag EB, vilket till stora delar sprangs bort och ersétts av
ett plant verksamhetsomrade och darmed kommer bullret frAn motorvéagen blir mer patagligt fran de
narliggande delarna av reservatet.
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Figur 7.5. Vy 6ver planomradet fran hojdomradet vaster om kraftledningsgatan drygt 200 m in i Sandsjobacka
naturreservat. Vy inritad med réd pil i figur 7.1.

Planerad utbyggnad innebar att ett skogsbevuxet héjdomrade - som utgér en del av ett storre
sammanhangande naturomrade - ersétts av ett plansprangt verksamhetsomrade omgivet av héga
bergskarningar och slanter vilket skiljer sig kraftigt frain omgivande naturmark. Utbyggnaden innebéar
en stor negativ forandring av omradets karaktar lokalt, d& marknivaer i omradet sanks med upp till ca
30-35 m, skogen avverkas och de dvre delarna av omradets hallmarker och stup mot éster sprangs
bort. Paverkan kan dock mildras antingen genom att forséka bevara de lagre delarna av omradets
hallmarker och stup med befintlig vegetation alternativt anlagga slanter med naturlik vegetation.
Utformningen av slanten mot 6ster maste dock detaljstuderas. Aven vatmarkerna med befintlig
vegetation dster om planomradet skapar en viss visuell avgransning mot vag E6. Mot Gster och
motorvagen bedéms darmed paverkan pa landskapsbilden bli liten. Fran odlingslandskapet vid
Ingemantorp langre dsterut beddoms paverkan pa landskapet bli liten da ett storre bergsomrade till
stora delar skymmer planomradet darifran.

Norrifran, dvs fran Sparhagavagen och anslutande bostader, kommer utbyggnaden att skymmas av
en bevarad bergssluttning med skog men dér planerad infartsvag ansluter till planomradet i nordvést
kravs en bergskarning och avverkning, vilket kan bli tydlig i landskapsbilden. Avverkas skogen norr om
planomrédet riskerar utbyggnaden synas tydligare fran norr.

Fran vaster kommer landskapsbilden paverkas negativt av att verksamhetsomradet blir val synligt fran
anslutande delar av naturreservatet samtidigt som den skyddande barridren mot motorvéagen i form av
befintligt hojdomrade forsvinner. Upplevelsen av landskapet &ndras markant fran att vara en del av ett
storre naturomréde till ett stort verksamhetsomréade med koppling till motorvagen. Aven under
byggtiden (ca 10-15 ar), da omradet utgdr en byggarbetsplats med storande verksamhet som bl.a.
sprangning, krossning och lastning, paverkas upplevelsen av landskapet i omradet negativt.
Sammantaget bedoms konsekvenserna for landskapsbilden som méttliga och negativa.

7.3 Forslag till atgarder

Hallmarker och stup med befintlig vegetation i slanternas nedre delar bor sparas. Dar detta

inte kan uppfyllas bor slanter med naturlik vegetation anlaggas.

e For aterstallande av slanter och nyplantering ar det en bra synpunkt att ta tillvara befintlig
jordman for att i storsta mojliga man fa tillbaka ett faltskikt. Daremot bor tradplantering utféras
med mindre kvalitéer pa trad ihop med amtrad for att fa en snabb och bra etablering och inte
med stora kvalitéer som namns i landskapsanalysen. Det &r viktigt att en eventuell
aterplantering utférs med véaxtmaterial som ar anpassat till lokala férhallanden.

e Vegetationen i bevarat héjdomrade norr om planomradet bor bevaras. | slanten ner mot
befintlig mark kan det vara mgjligt att spara delar av hallmarken med stup och vegetation som
det namns i landskapsanalysen. Detta maste detaljstuderas och omradena skyddas under
etableringen om det ska lyckas.

e Vatmarkerna med befintlig vegetation dster om planomradet bor bevaras for att skapa visuell
avgransning mot motorvagen i dster.

e Nya vegetationsridaer och tradridaer av naturligt forekommande arter bor anlaggas for att
rama in planerade byggnader. For att ge planterade trdd goda vaxtbetingelser kan tillférsel av
lamplig vaxtjord kravas.

e Beroende pa vilket alternativ av dagvattenhantering som valjs s& kommer det troligtvis att
finnas ytor kring den fardiga anlaggningen som ar mgjliga att plantera ny vegetation pa. Aven
har kan en metod med amplantering vara fordelaktig for att snabbt fa upp storre trad. Vidare
ar det viktigt att p& samma satt som for ovan punkt fa till bra vaxtbetingelser da dessa ytor
troligtvis kommer att besta av berg och fyllnadsmassor av sprangsten.

e Gallande bergskarningen for vagen bor den utforas sa att anslutning till omgivande berg bildar

en sa naturlig linje som majligt.

N:\106\17\1061774\6 Leverans\04 Fardig handlingn:\106\17\1061774\6 leverans\04 fardig handling\231017 mkb lindome
logistikpark utan andringar.docx 2023-10-184 | 46(124)



Uppdragsnr: 106 17 74 Version: 2
0‘0 Miljokonsekvensbeskrivning till detaljplan for Lindome logistikpark | Samrédshandling
-

8 Friluftsliv

8.1 Nuvarande forhallanden

Planomradet utgors av ett mycket kuperat hojdomrade med branta sluttningar i dster som till stor del
omges av sumpskog och vatmarker vilket gor det relativt otillgangligt och svarforcerat. Vidare ar
omradet relativt bullerstért. Det finns nagra mindre vagar in till omradet frdn Sparhagavagen men inga
markerade leder eller tydliga stigar, vilket tyder pa att omradet endast i begréansad omfattning utnyttjas
for rekreation av narboende for bl.a. promenader, hundrastning, fagelskadning samt svamp- och
barplockning. | omradet finns ett relativt rikt djurliv vilket indikeras av en stor forekomst av mindre
viltstigar, djurspillning och uppbokade omraden. Omradet har ett visst rekreationsvéarde for jakt da
forekomst av flera vildsvinsatlar och gomslen tyder pa att omradet anvands for jakt. Omradet kan dven
ha visst intresse for fagelskadare och 6vrigt naturintresserade som ror sig i Sandsjobacka
naturreservat med omnejd, men vars framsta mal ar de vardefullare naturmiljder som finns langre
sOder- och vasterut i naturreservatet. Omradets rekreationsvarde bedéms som relativt begransat men
har en viss betydelse som buffertzon mellan vag E6 i 6ster och naturomradet Sandsjobacka i vaster.

Figur 8.1. Planomradet med angransande del av Sandsjobacka har ett begransat rekreationsvarde. Bilden till
vanster visar kraftledningsgatan med omgivande kuperad terrdng strax vaster om planomradet och bilden till
hoger visar ett jaktgdmsle i omradet.

Planomradet gransar i vaster till naturomradet Sandsjobacka som i sin helhet hyser mycket hoga
varden for friluftslivet (se avsnitt 8.2), men de delar som ansluter till planomradet beddéms inte hysa
nagra hogre rekreationsvarden da de framst utgors av en kraftledningsgata, ett storre stallverk och
kuperad skogsmark utan nagra stigar. Narmaste parkeringar for besokare till Sandsjobacka ligger vid
Humlekarr (ca 0,5 km norr om planomradet) vid bensinstationen vid vag E6 (ca 1 km séder om
planomrédet), samt vid Sandsjon (ca 1,5 km sydvast om planomradet). Fran dessa finns markerade
leder till olika delar av naturomradet.

Viktigast betydelse har planomradet som en buffertzon mellan vag E6 i dster och rekreationsomradet
Sandsjdbacka i vaster, vars rekreationsvarden ar valdokumenterade (se avsnitt 8.2).

8.2 Tidigare dokumenterade rekreationsvarden

Aktuellt omrade finns inte utpekat som ett friluftsomréde. Daremot beskrivs det i 6versiktsplanen som
en del av den dvergripande gronstrukturen i kommunen (Mdlndals stad 2023a). Det gronstrak som
utpekas i 6versiktsplanen omnamns aven som en del av ett vardefullt gronstrak i bade i kommunens
aldre gronstrukturprogram och den nyare gronplanen (Mdlndals stad 2001, 2018a) déar kopplingen
mellan Sandsjobacka och Lindome anses som vardefull. Bland annat papekas att straket mellan
Sandsjobacka via Rasjon utmed Rasjobacken i Ingemanstorp mot Lindomean och de centrala delarna
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av Lindome, ar viktigt for att bibehalla en god kontakt mellan Lindome och Sandsjobacka
naturreservat, se figur 8.2, vilket tyder pa att planomradet har en funktion for friluftslivet pa ett
kommunalt plan.
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Figur 8.2. Gronstrukturprogrammet for MéIndals stad. Gronstraket (gron pil) mellan Sandsjobacka och Lindome
berdrs av detaljplanen (inringat med svart ellips (MéIndals stad 2001).

Planomradet utgor aven en liten del av en utpekad gron kil, Slottskogen — Sandsjobackakilen, som
utgor ett langstrackt omrade med nord-sydlig strackning, ca 30 km langt och som mest 5 km brett som
avgransas av vag E6 och vag 158. Den utmaérks bl.a. av utblickar, hallmarker med synliga klippor och
stora ljunghedar. | Géteborgs stads gronstrategi (Goteborgs stad 2014) utpekas ett flertal grona kilar i
Goteborgsregionen varav vissa stracker sig fran regionens ytterkanter till Goteborgs centrala delar. De
grona kilarna ar vardefulla for bade friluftslivet och den biologiska mangfalden. Gronstrategin grundar
sig pa den bristanalys av tatortsnara omraden som Lansstyrelsen gjorde 2003 dar de grona kilarna
beskrivs som skogskladda, sjorika omraden av stor betydelse som strévomraden for tatorterna. Den
sammanhangande strukturen ar viktig bade for frihetsupplevelsen i naturen, men aven for att bibehalla
en hog biologisk mangfald (Lansstyrelsen 2003). Gronstrategin bygger dven pa Strukturbild for
Goteborgsregionen dar det fastslas att utpekade grona kilar ska tillvaratas och utvecklas (GR 2008).

Det intilliggande naturomradet Sandsjobacka hyser valdokumenterade varden for friluftslivet och ar
utpekat bade som riksintresse for friluftslivet, Natura 2000-omrade och naturreservat, se figur 8.3.
Riksintresset anses bade hysa sarskilt goda forutsattningar for berikande upplevelser i natur- och/eller
kulturmiljoer och sarskilt goda forutsattningar for friluftsaktiviteter. Omradets varden ar kopplade till
dess strategiska lage i storstadsregionen kombinerat med en synnerligen variationsrik natur med
utmarkta mojligheter till en mangfald olika fritidsaktiviteter (Lansstyrelsen 2016). Aven i skétselplanen
for naturreservatet och bevarandeplanen for Natura 2000-omradet beskrivs omradets goda
forutsattningar for friluftsliv. Omradet genomkorsas av flertalet vandringsleder och stigar som gor att
friluftslivet kanaliseras till dessa sa att naturvardena bevaras, samtidigt som friluftslivet tillgodoses
(Lansstyrelsen 2005a, Vastkuststiftelsen 1982).
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8.3 Konsekvenserna

Planforslaget innebar att stora delar av dagens kuperade skogsomrade ersatts av ett storre
verksamhetsomrade med stora lagerbyggnader och plana, hardgjorda ytor, omgivet av branta
bergsskarningar och planterade slanter. Darmed férsvinner stora delar av omradets naturmark och de
rekreationsvarden som ar kopplade till detta. Vidare forsvinner ett jaktomrade vilket endast drabbar ett
fatal personer negativt. Efter utbyggnaden kan gréna uteplatser anordnas i anslutning till planerade
dagvattenanlaggningar vilka kan utnyttjas av personal i omradet. Genom att skapa stigar fran omradet
till omgivande naturmark ges aven personal majlighet till promenader i naromradet. Inom sjalva
planomrédet blir konsekvenserna for friluftslivet sma negativa.

Exploateringen innebar dven att ett utpekat gronstrak mellan Sandsjobackaomradet och Lindome
delvis forsvinner och moéjligheterna till att bibehalla och/eller utveckla stréken forsvaras, vilket beddéms
som mattligt negativt fran rekreationssynpunkt. Vidare forsvinner en liten del av den regionala
gronkilen Slottsskogen - Sandsjobackakilen. Det berér endast en mycket liten del av gronkilens
ytteromrade varfor forlusten kan anses som ringa, aven om den bryter mot regionens gronstrategi
enligt vilken man i all fysisk planering bor strava efter att starka gronkilarna.

Forutom att ett naturomrade forsvinner medfor planforslaget aven att det angransande friluftsomradet
Sandsjobacka paverkas negativt genom 6kade storningar fran trafik, buller, vibrationer och ljus
framforallt under bryt- och byggfasen, men aven fran verksamhetsomradet efter utbyggnad. Det
kommer framst att paverka de manniskor som ror sig i de narbelagna delarna av Sandsjébacka-
omradet negativt genom att vildmarkskanslan reduceras. Det beror bade pa en 6kad bullerpaverkan
och pa att vyn forandras fran dagens kuperade naturmark till ett inhagnat, plant verksamhetsomrade
omgivet av branta bergskarningar. Dessutom kravs en sdkerhetszon runt pagaende
sprangningsarbeten déar manniskor inte far vistas pga. risk for stenkast etc., vilken tillfalligt kommer
inskranka majligheten att rora sig i omradet nar sprangning pagar i de vastligaste delarna av
planomradet. Samtidigt ar dessa delar av Sandsjobacka redan idag ar bullerstérda och utnyttjas
endast i begréansad utstrackning for rekreation, varfor konsekvenserna for friluftslivet i dessa delar av
Sandsjobacka bedéms bli sma till mattliga. Det finns aven en risk att friluftsvarden och
vildmarkskanslan aven minskar nagot langre in i Sandsjobackaomrédet da bullernivaerna kan 6ka upp
mot 500 m in i naturomradet. Vidare finns en risk for att exploateringen kommer synas och darmed
negativt paverka vyn aven fran hojdomradet Buaras vaster om kraftledningsgatan (upp till ca 350 m in
i Sandsjobacka). Konsekvenserna for friluftslivet nagot langre vasterut i Sandsjobacka bedéms bli
sma.

Sammantaget bedoms konsekvenserna avseende rekreation inom planomradet som sméa och
negativa. Konsekvenserna for framst anslutande delar av naturomradet Sandsjobacka, men i viss man
aven for omraden belagna langre vasterut bedéms bli sma till mattliga och negativa, till foljd av 6kade
bullernivaer, minskad tillganglighet och vildmarkskansla samt férandrad vy. Planerad 8 m zon av
naturmark som ska aterplanteras efter bryt- och byggfasen medfor att en liten buffertzon skapas vilket
bidrar till att begransa konsekvenserna for friluftslivet ndgot. For Sandsjobackaomradet i sin helhet i
egenskap av friluftsomrade (naturreservat och riksintresse for friluftsliv) bedéms dock konsekvenserna
som obetydliga till sma.

8.4 Forslag till atgarder

e Eventuellt minska andelen plansprangd yta inom planomradet och pa sa satt spara mer
naturmark mellan verksamhetsomradet och anslutande Sandsjobacka for att minska
paverkan. Alternativt forsoka anpassa omradets utformning mer efter landskapet for att
minska saval bullerpdverkan som omradets synlighet fran omgivningen.

e Skapa bredare buffertzoner med sparade och/eller planterade skogsrid&er inom planomradet
mot anslutande naturmiljoer. Detta for att skapa en tydligare visuell barriar mellan
verksamhetsomradet och omgivande natur.

e Se Over mojligheten att kompensera drabbade jagare genom att ge dem jaktrattigheter i ett
annat omrade.
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9 Naturresurser och riksintressen

De naturresurser som behandlas har ar riksintressen, biotopskydd, Natura 2000-omraden och
naturreservat, vilka kan bedémas som miljé- och bevarandeintressen enligt 3, 4 och 7 kap. miljébalken
(MB) och som ligger i direkt anslutning till planomradet. Vidare bedéms omradets skogs- och
bergresurser.
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Figur 9.1. Riksintressen, Natura-2000-omraden och naturreservat i anslutning till planomradet.

9.1 Nuvarande forhallanden

Planomradet gransar till naturomradet Sandsjobacka som omfattas av ett flertal skyddsbestammelser.
De anslutande delarna av Sandsjébacka utgor ett riksintresse for friluftslivet enligt 3 kap. 6 § MB, ett
Natura 2000-omrade enligt Fageldirektivet (SPA-omrade) enligt 7 kap. 28 § MB samt ett naturreservat
enligt 7 kap. 4 8 MB. Strax soder om planomradet omfattas Sandsjobacka &ven av ett riksintresse for
naturvarden samt ett Natura 2000-omrade enligt Art- och habitatdirektivet (SCl-omrade) enligt samma
paragrafer som ovan. De sistnamnda omradena ligger ca 400 m respektive ca 800 m sdder om
planomradet. Natura 2000-omradena &r dessutom i sin helhet av riksintresse enligt 4 kap. 1 och 8 §8
MB, se figur 9.1. Sandsjobacka ligger delvis i MdIndals kommun, men aven i Géteborgs och
Kungsbacka kommuner och utgér ett stort sammanhangande naturomrdde som hyser héga natur- och
kulturvarden, en tilltalande landskapsbild, samt en mangd sammanhangande gronstrak. Det finns ett
stort antal mindre naturomraden med dokumenterat héga naturvarden, vilka kan ses som vardekarnor
i det stora sammanhangande naturomradet. Omradets variationsrikedom genererar dven en hog
biologisk mangfald kopplad till vaxter och djur. Omradet hyser manga stigar och vandringsleder och
utnyttjas till en mangd olika friluftsaktiviteter. Syftet med alla dessa skyddsbestdmmelser ar att
omrédets natur- och friluftsvarden ska varnas och skyddas mot atgarder som kan skada dem. Enligt
framtagna skotselplaner, vardebeskrivningar och bevarandeplaner fér Sandsjébacka anges att
omradet ar kansligt for olika typer av exploatering, varfér en mycket restriktiv hallning till
bebyggelseexploatering kravs for att omradets varden ska bevaras (Lansstyrelsen 2005 a & b, 2016,
2023, Naturvardsverket 2023). | de delar av Sandsjobacka som ansluter till planomradet finns vissa
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natur- och friluftsvarden, men inte de hdga varden, s.k. vardekarnor, som ar utmarkande foér det
skyddade omradet.

Strax dster om planomradet I6per vag E6 i nordsydlig riktning, vilken utgor ett riksintresse for
kommunikation enligt 3 kap 8 § MB. VVag E6/E20 ingar i det av EU utpekade Transport Netwirk, TEN-T
vilket innebéar att vagen ar av sarskild internationell betydelse (Lansstyrelsen 2023).

Tillfartsvagen till aktuellt planomrade gar éver 6ppen jordbruksmark. Enligt miljobalken 3 kap. 4 § far
brukningsvard jordbruksmark tas i ansprak for bebyggelse eller anlaggningar endast om det behovs
for att tillgodose vasentliga samhallsintressen och detta behov inte kan tillgodoses pa ett fran allman
synpunkt tillfredsstallande séatt genom att annan mark tas i ansprak. Jordbruksverket har under de
senaste aren tagit fram flera utredningar och vagledningar for vardering av jordbruksmark och hur
jordbruksmark ska bedémas i olika planeringsprocesser, bl.a. som stdd fér kommuner gallande
vardering av jordbruksmark i bade 6versikts- och detaljplanering. Enligt dessa ska i princip all
jordbruksmark klassas som brukningsvard om marken brukas eller har brukats och omfattas darmed
av ovan namnd paragraf. Vid klassningen ska flera faktorer (produktionsvéarde, naturvarden, sociala
varden, kretsloppsvéarden och landskapskaraktar/-bild) vagas in och viktas i det samlade
brukningsvardet. | kommunens 6versiktsplan utpekas berért markomrade som odlingslandskap och
jordbruksmark far inte tas i ansprak for exploateringar savida anvandningen inte ar av vasentligt
samhallsintresse eller att jordbruksmarken inte ar brukningsvérd. Vid exploatering maste en avvagning
goras om det finns alternativa lokaliseringar till att bebygga jordbruksmarken. | samband med bygglov
och detaljplanering pa jordbruksmark kravs en lokaliseringsprévning (MéIndals stad 2023).

For vissa smabiotoper i jordbrukslandskapet galler generellt biotopskydd enligt 7 kap 11 § MB. |
jordbruksmarken dar tillfartsvagen planeras i omradets nordvéstra del finns nagra diken, dkerholmar
och stenmurar som omfattas av biotopskyddet, se figur 9.2.

Figur 9.2. Biotopskyddade diken (bl&), akerholme (grén) och stenmur (gul) som kan beréras av planerad
tillfartsvag (COWI 2023a).

Vare sig Rasjobacken 6ster om planomradet eller dess biflode norr om planomradet, omfattas av
strandskydd enligt 7 kap. 14-15 §8§ MB.

Enligt kommunens skogsvardsplan utgérs stora delar av planomradet av produktionsskog med tall och
gran som dominerande tradslag. Det forekommer en del gallrade omraden och direkt nordost om
planomradet finns nagra hyggen och timmerupplag.
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Aktuellt planomrade utgors av ett bergsomrade med naturligt rundade, stabila héllar och en del stora
ytblock som ligger i omradets rasbranter. Enligt genomférda prover av bergets materialegenskaper

haller det god bergkvalitet vilket innebar att bergmassor frdn omradet kan foradlas till bergsprodukter
av hog kvalitet (AF 2020c). Darmed kan dven bergsmaterialet inom omrédet ses som en naturresurs.

9.2 Konsekvenser

Planforslaget medfér att de anslutande delarna av Sandsjébacka - som omfattas av ett flertal
skyddsbestammelser -riskerar att paverkas negativt bade under bryt- och byggfasen men aven efter
att verksamhetsomradet &r utbyggt. Paverkan utgérs huvudsakligen av 6kad storning under
anlaggningsfasen, framst i form av buller, men aven transporter, damning, vibrationer och 6kad
mansklig aktivitet vilka indirekt kan paverka saval naturmiljon och djurlivet som friluftsvarden negativt.
Utbyggnaden medfér aven att en buffertzon med viss bullerdédmpande funktion mot vag E6 férsvinner
vilket ger en viss 6kad bullerstérning i de narmast belagna delarna. Dessutom uppstar en viss fysisk
paverkan i de anslutande delarna av Sandsjobacka i form av en liten grundvattensankning och
kanteffekter i form av 6kad solbelysning och vindexponering. Grundvattenavsankningen kan forvantas
innebara att en mindre back i anslutning till planomradets grans i vaster torkar ut och att en sumpskog
vid planomrédets sydligaste delar far paverkad hydrologi och delvis far torrare forutsattningar.
Planforslaget bedoms darmed negativt paverka saval naturvarden som friluftsvarden kopplade till det
Natura2000-omradet. Samtidigt bedéms inte nagra av omradets vardekarnor paverkas i nagon storre
omfattning varfor paverkan pa det skyddade omradet inte kan anses som patagligt. Konsekvenserna
for utpekade varden i bevarandeplanen for Natura 2000-omradet bedéms dock som maéttliga och
negativa. Paverkan pa Natura 2000-omradet beskrivs mer i detalj i kapitel 6.

Planerat verksamhetsomradet ligger inom influensomradet for riksintresset vag E6 varfor planerad
utbyggnad eventuellt kan anses vara en atgard som forsvarar utnyttjandet av vagen till foljd av de
farligt godstransporter som sker pa vagen enligt 3 kap. 8 § MB. Enligt framtagen riskutredning (COWI
2019) beddoms dock planerad utbyggnad vara mdéjlig under forutsattning att foreslagna skyddsatgarder
efterlevs. Darmed bedoms planforslaget inte sta i konflikt med riksintresset.

Planerad tillfartsvag foreslas anlaggas pa jordbruksmark som kan anses som brukningsvard vilket star
i konflikt med 3 kap 4 § MB. Kommunen har dock bedomt att planerat verksamhetsomrade kan anses
vara av vasentligt samhallsintresse och att tillfartsvagen inte kan placera pa annan mark &an
jordbruksmark. Kommunen gor aven bedémningen att planerad utbyggnad av ett verksamhetsomrade
vager tyngre an att en begransad yta jordbruksmark tas ansprék och darmed inte kan anvandas for
framtida livsmedelsproduktion.

Vid anlaggning av tillfartsvagen paverkas flera biotopskyddade diken, en stenmur och kanske en
akerholme, varfér en dispens gallande biotopskydd kravs fran Lansstyrelsen enligt 7 kap 11 § MB.

Inga strandskyddade omraden berors av planforslaget, varfor varken dispens alternativt upphavande
av strandskyddet enligt 7 kap 188 miljébalken krévs. Dock kan arbeten krévas i diken och béacken till
foljd av planerad utbyggnad vilket kan krava anmalan/tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap. MB.

Planforslaget innebar att produktiv skogsmark kommer att avverkas i fortid och bytas ut till hardgjorda
ytor. Detta medfér en minskad méangproduktion fér timmer och biobransle.

Planforslaget innebar att bergsmaterialet inom planomradet utvinns och vidareféradlas genom
krossning och sortering och darmed kan anvandas som asfalt- och betongballast eller till h6g-
kvalitativa krossprodukter. Detta kan framja materialhushallningen i regionen genom att krossmaterial
produceras i regionen istallet for att behova transporteras fran andra delar av landet. Nyttjande av
bergmaterial istallet for naturgrus bedéms ocksad som en hushallning med naturresurser. Samtidigt
medfor en bergsutvinning i aktuellt omrade en konflikt med ett flertal andra miljdaspekter vilket ger en
negativ miliopaverkan. Planerat berguttag ar omfattande (5.2 miljoner ton) och kommer paga under
lang tid (10-15 &r). Kommunen gor dock beddmningen att det inte &ar taktverksamhet enligt 12 kap.
miljébalken utan att berguttaget kan genomféras som en del av etableringen infor planerat
verksamhetsomrade.
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10 Markforhallanden

10.1 Nuvarande forhallanden

10.1.1 Allmant om geotekniska forhallanden

Jord, stabilitet och sattningar

Undersokningsomradet utgérs huvudsakligen av berg, nara eller i dagen. Omréadet ar till stora delar
skogsbevuxet och gransar i vaster till liknande skogsvuxna bergsomraden och kraftledningsgator, i
norr mot dppen odlingsmark, mindre skogbevuxna bergsomraden och Lindome brandstation samt i
Oster och sdder mot delvis skogsbevuxna vatmarker. Norr och dster om omradet rinner tva mindre
backar som ar bifloden till Lindomean. | narheten av planomradet gar Sparhagavagen i vast-ostlig
riktning och vag E6 i nord-sydlig riktning. Marknivaerna inom fastigheten varierar mellan ca +38 m -
+85 m med de lagre nivderna i omradesgranserna vilka successivt 6kar mot omradets centrala delar
dar det finns partier med berg i dagen, se figur 10.1.

En undersokning av geoteknik, bergsteknik och hydrogeologi har tagits fram som underlag till
detaljplanen (AF 2019, 2020c). Enligt denna utgérs omradet i huvudsak av fastmarksomréden med
berg i dagen alternativt av omraden med ringa jorddjup. Djupet till berg varierar mellan ca 0,9 m och
3,6 m inom sjalva planomradet medan det uppgar till ca 8 m i omradet strax nordost om omradet.
Enligt de kompletterande manuella sticksonderingar som gjorts langs bergskanten i omradets sydostra
del ar djupet till fastbotten har mellan 0 och 3,5 m. Inga geotekniska undersdkningar eller resultat fran
eventuella tidigare undersdkningar presenteras for planerad tillfartsvag.

et

i',‘N,qavagen

Figur 10.1. Undersékningsomrade for geotekniska utredningar (AF 2020c).
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Enligt SGU:s jordlagerkarta bestar jordlagren i omradet av glacial finlera samt berg i dagen, dar sjélva
planomradet framst utgors av berg i dagen medan planerad tillfartsvag framst ligger pa glacial lera. |
planomradets nordvastra del och séder om planomradet finns dven sandig moréan, se figur 10.2. Enligt
utforda undersokningar bestar jordlagren i undersokningsomradet dverst av organisk jord (mulljord,
torv eller gyttja) som underlagras av kohesionsjord i form av lera eller silt. Under kohesionsjorden
foljer friktionsjord som vilar pa berg. | de delomrédden med tunnast jordlager finns mulljord ovan grusig,
siltig sand som vilar pa berg. Kring befintlig vag vaster om Lindome brandstation utgors det dvre
jordlagret av fyllnadsmassor.

Inom undersokningsomradet varierar maktigheten pa det 6versta jordlagret mellan ca 0,2 — 0,5 m.
Torv har péatraffats i omrédets nordvéstra och nordéstra delar, men kan aven forekomma i andra delar
av undersokningsomradet dar borrning inte utforts. Underliggande ler- och siltlager utgérs generellt av
ett ca 1,5 m Ovre lager av torrskorpa, men i omradet har ler- och siltlagret en maktighet som varierar
mellan ca 0,3 - 7 m. Leran &r siltig med inslag av skal- och siltskikt medan silten &r lerig och nagot
sandig.
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Figur 10.2: Jordartskarta over aktuellt omrade (Tyrens 2023).

Jorden inom omradet bedoms som mattligt sattningskéanslig. Enligt genomférda sonderingar ar
kohesionsjorden dverkonsoliderad med begransad maktighet, varfér huvuddelen av eventuella
sattningarna i omradet beddéms utbildas pa kort tid.

Totalstabiliteten i omradet bedéms vara tillfredstallande med hansyn till marklutning, djup till fast
botten samt jordlagerfolid. Branterna langs backen, norr och nordost om planomradet, ar dock branta
och har bitvis eroderat, men for befintliga férhallanden bedoms inte lokal erosion och stabilitet mot
backen paverka planomradet negativt.

Bergtekniska forhallanden

Vidare har en geologisk kartering av berggrunden, sprickmétningar, risk for blocknedfall och
radonmatning genomférts (AF 2020c). Berggrunden i planomradets dstra del bestar av en gré grov- till
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medelkornig granit med inslag av kalifaltspatdgon och i vaster av medelkornig gnejsig granit med
glimmer. Generellt &r berget av god kvalitet (Qbas > 10) med l&g sprickfrekvens och fa spricksystem
med svagt undulerande och raa sprickytor (en faktisk sprickas yta i berget). Sprickytorna i omradet
visas i figur 10.3.

Figur 10.3. Terrangskuggning av planomradet dar de tre storskaliga sprickzonerna ritats ut vilka éverensstammer
inmatta sprickor pa berg i dagen (kartunderlag Lantmateriet, 2019). Grona punkter markerar provtagningspunkter
for bergprover (AF 2020c).

Huvudsakligen bestar berget av naturligt rundade, stabila hallar, men det finns delomradden med stora
ytblock som framst ligger i omradets rasbranter. Berghallarna ar till stor del tackta av vegetation, vilket
forsvarade karteringen av berg i dagen. Dalig bergstabilitet kan dock forekomma under befintlig
vegetation. Tva representativa bergprover fran planomradet har analyserats med avseende pa deras
materialegenskaper (dvs. micro-Devalvérde, kulkvarnsvarde, Los Angelesvarde, glimmerhalt och
svavelhalt) pa ackrediterat laboratorium. Sammanfattningsvis visar analyserna pa god bergkvalitet och
att bergsmassorna frn omradet - efter krossning och sortering — kan anvandas som asfalt- och
betongballast eller till hégkvalitativa krossprodukter (AF 2020c).

Radon

Vidare har markradonundersékningar genomforts i planomradet i enlighet med en vedertagen metod
(Clavensjd och Akerblom, 2004, BRF R85:1988) dar omradet delats in i radonriskomréde (Iagrisk-,
normalrisk- och hogriskomraden) for orérda markforhallanden dar ingen hansyn tagits till mark-
bearbetning i samband med exploatering. Genomférda matningar visade pa en varierande
stralningsgrad fran lag- till normalrisk gallande markradon, med en stor tyngdpunkt pa normalnivaer.
Radonriskbedémningen med avseende pé& radiumhalt inom planomradet har bedémts till
normalradonrisk (AF 2019).

Hydrogeologiska forhallanden

Vidare har en hydrogeologisk undersékning genomférts i omradet (AF 2020c). Enligt denna bedéms
det huvudsakliga grundvattenmagasinet i jord inom planomradet utgoras av den sandiga moranen
som generellt dverlagras av lera. Det férekommer inga utpekade grundvattenférekomster inom eller i
direkt narhet till undersékningsomradet. Narmaste utpekade grundvattenforekomst med miljokvalitets-
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normer ligger ca 3 km Oster om detaljplaneomradet. Inom omradet har grundvattennivan i moréanen
registrerats i ett grundvattenror till nivan +36,8, vilket motsvarar en niva ca 0,2 m 6ver (under)
markytan. Ingen langre matserie har dock genomforts i installerat grundvattenrér. Generellt bor en
grundvattenmatning ske under lang tid, optimalt under minst ett ar for att fa en hydrogeologisk
utredning som ger rimliga slutsatser ur ett tidsperspektiv.

Figur 10.3. Placering av provpunkter fér grundvattenmatning pé jordartskarta fran SGU (AF 2020c).

En av SGU:s matstationer for grundvatten (Stn 52_2) finns ca 15 km soder om planomradet (1,5 km
vaster om Lygnern). Matstationen finns i en liknande miljo och jordart som i planomradet och bedéms
darmed kunna ge en god indikation pa hur grundvattenniva i jord varierar i aktuellt omrade. Enligt
erhallen matserie med borjan fran 1970-talet frdn matstationen varierar den arliga grundvattennivan
generellt ca 1 m men kan uppga till ca 2 m, med hogst nivaer under host och var och lagst nivaer
under sommaren. Grundvattenmatningar i planomradet genomférdes under varen da grundvatten-
nivaer generellt ar normala-nara normala langs vastkusten enligt SGU:s statistik, varfor grundvatten-
nivan i planomradet sannolikt kommer sjunka till nagot Iagre nivaer under sommaren. Figur 10.4 ovan
visar placeringen av provpunkter inom undersékningsomradet.

Enligt SGU ar genomslappligheten 1&g i omraden som tacks av lera kring aktuell bergshéjd och hog
inom ett mindre omrade vaster om bergshojden dar postglacial sand ar karterat vid markytan, se figur
10.5. Potentiell grundvattenbildning till magasinet under leran bedéms som mycket begransad.

Véaster om planomradet finns, enligt SGU:s jordartskartan, en dalgdng med parti med sand mellan
bergshaojden inom planomradet i 6ster och bergshojden inne i naturreservatet i vaster. Enligt utférda
undersokningar finns inget betydande évre grundvattenmagasin i sanden, eller nagot undre
grundvattenmagasin under leran som underlagrar sanden. Detta omrade bedéms utgéra ett
utstromningsomrade for grundvatten, med utlopp framst mot séder, vars bedémda utloppspunkt
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identifierades vid faltbesok. Har har en grundvattennivd pa + 55,9 uppmatts, vilket motsvarar en niva
strax ovan bergytan.

| berg utgors grundvattenmagasin av vattenfyllda halrum och sprickor som har hydraulisk kontakt,
vilka darmed kan bidra till ett grundvattenflode. Berggrunden inom aktuellt utredningsomrade utgors
enligt SGU av porfyriska graniter, vilka i omradet klassas ha mindre goda uttagsmdjligheter (median-
kapacitet pa ca 500 I/h). Berget bedéms aven generellt som sprickfattigt. Genomslappligheten i berg
inom omradet bedoms vara medelhdg men potentiell grundvattenbildning till berg bedoms dock som
begransad da en stor del av den effektiva nederborden rinner av berget p.g.a. topografin, se figur
10.5. Darmed ar det sannolikt att grundvattennivan férekommer i nivd med omgivande jordlager (eller
lagre) inom lokala bergshajder, sdsom aktuellt utredningsomrade, varfor vatten endast forekommer
under grundvattennivan inom bergshojden.
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Figur 10.4. Figur fran framtagen dagvattenutredning som visar markens genomslapplighet enligt SGU:s
genomslapplighetskarta (AFRY 2023).

Grundvattenstromningen i berg sker framst i svaghetszoner i berget dar utpraglade och
sammanhangande spricksystem férekommer. Enligt SGU har de porfyriska graniterna i aktuellt
omrade en normal genomstrémningsformaga. Det bedéms férekomma en svaghetszon i nordost-
sydvastlig riktning i planomradets véastra kant, enligt genomford analys av berget topografi och utford
sprickkartering. Enligt utforda tester i omradet bedéms svaghetszonen och omgivande bergmassa
utgora tva olika magasin i berg, eftersom den hydrauliska konduktiviteten visar p& betydande
skillnader (dvs. genomslappligheten i berget varierar) och registrerad grundvattenniva varierar med ca
8 m.

10.1.2 Markféroreningar

Infér detaljplanearbetet har en éversiktlig miljéteknisk undersdkning av mark och ytvatten utforts inom
omrédet (Relement Miljo Vast AB, 2019).
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Ett omraddes markanvandning styrs av de aktiviteter som antas forekomma inom aktuellt omrade och
darmed vilka grupper som exponeras och i vilkken omfattning det férvantas ske. Markanvéandningen
paverkar aven de krav som kan stéllas pa skydd av markmiljon inom ett omrade. Naturvardsverkets
generella riktvarden beaktar fyra skyddsobjekt; manniskor som vistas pa omradet, markmiljén inom
omradet, grund- samt ytvatten. Naturvardsverkets generella riktvarden anger en nivd som ger skydd
mot halso- och miljoeffekter vid ett flertal férorenade omraden, se faktaruta nedan. Den planerade
markanvandningen &r verksamhetsomrade vilket innebar att omradet klassas som MKM (mindre
kénslig markanvandning).

! | riktvardesmodellen anvands tva olika typer av markanvandning for berakning av Naturvardsverkets
generella riktvarden:

Kéanslig Markanvandning, KM, dar markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten
och ytvatten skyddas. KM galler generellt for bostadsmark.

vagar eller industrier. Exponerade grupper antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkes-
verksamma tid. Barn och &ldre antas vistas tillfalligt inom omradet. Markkvaliteten ger forutsattningar for
markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kanslig markanvandning. Grundvatten (pa ett avstand om
200 m) samt ytvatten skyddas.

(Naturvardsverket 2009)

Faktaruta Naturvardsverkets riktvarden for fororenade markomraden.

|
! |
! |
! |
' |
i Mindre Kéanslig Markanvandning, MKM, dar markkvaliteten begransar val av markanvandning till t.ex. kontor, |
i |
! |
! |
! |

| Lansstyrelsens EBH-databas finns uppgifter om misstankt eller konstaterade férorenade omraden
samt information om ett férorenat omradets riskklassning. | databasen finns inga registrerade
verksamheter inom planomradet. Narmsta objekt ar Lindome brandstation som &r belagen cirka 200
meter norr om planomradet och ligger inom riskklass 2 (stor risk), se figur 10.5.

Utifran studier av bl.a. gamla flygfoton forefaller det ha funnits en skjutbana fran 1940 fram till i borjan
av 1970-talet i omradet. Laget for maltaviorna (markdrgrav) var belaget i planomradets dstra del
medan skjutplatsen/platserna sannolikt lag hundratals meter Gsterut, se figur 10.5.
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Fi‘g‘ur 10.5. Vanstra bilden visar Lindome brandstation (2) som ar registrerat som MIFO- objekt och hdgra bilden
visar laget pa markoérgravens med svart cirkel och trolig skjutriktning var fran oster (svart pil).
| laget for markorgraven finns idag betong - och stalkonstruktioner samt spar av brandrester och

gamla bildack.

Inom omrédet har halter av bly och zink 6ver riktlinjerna for farligt avfall (Avfall Sverige, 2019) pavisats
i ytlig jord i anslutning till platser dar avfall missténkts ha eldats. Arean uppskattas till cirka 500 mz.
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Kring markorgraven har halter av bly éver riktvardet for MKM men under riktlinjerna for farligt avfall
pavisats i ytlig jord. Arean uppskattas till ca 10 000 m2. Inom planomradet har omfattande
undersokningar utforts med féltinstrument (XRF) for att avgrénsa ytféroreningen av bly. Det har
konstaterats att inom 6vriga delar av planomradet ar den ytliga jorden stallvis latt kontaminerad av bly
i halter strax 6ver riktvardet for KM.

Oster om planomradet har vattenprovtagning utforts i narliggande dike/back, se figur 10.6.

Figur 10.6. Provpunkter (Y1-Y3) for provtagning av ytvatten (Relement 2019).

Uppmatta halter av framst bly och PFOS (perfluoroktansulfonat) ar forhéjda i backen dster om
planomrédet (provpunkt Y1). Den forhojda blyhalten bedoms bero p& den kontaminerade marken
inom planomradet medan den férhojda halten av PFOS troligtvis harror fran en tidigare raddnings-
insats med skumslackmedel pa narliggande E6. Halterna sjunker kraftigt efter sammanflédet med
backen i norr (provpunkt Y3).

10.2 Konsekvenser

10.2.1 Forandringar i geotekniska forhallanden

Grundlaggning, stabilitet och sattningar

Planférslaget medfér mycket omfattande markarbeten i form av sprangning, urschaktning, utfylinader
och avverkning m.m. kommer att pagé under en ca 10-15 &r lang tidsperiod. Det kommer medfora att
omradets bergspartier Gver en niva pa +50 m kommer att plansprangas for att kunna skapa plana ytor
for framtida logistikverksamhet, vilket som mest medfér att ca 30-35 m av befintligt htjdomradet
sprangs bort. D& aktuellt omréde &r mycket kuperat med branta bergspartier omgivet av vatmarks-
omraden kan aven delar av kvarvarande bergspartier och omgivande vatmarker komma att omformas
eller paverkas genom bergskarningar, slanter och férandrad hydrologi under bade byggtiden och efter
utbyggnad. Det finns bl.a. risk for blocknedfall vid bergsbranter vid bergschakt i omradet.
Markforhallanden i omradet férandras darmed tydligt frAn dagens kuperade skogsmark till ett
huvudsakligen hardgjort, plan verksamhetsomrade. Enligt kommunens bedomning kan dessa arbeten
genomforas som markarbeten infor etablering utan tillstand for taktverksamhet.

Enligt genomford geoteknisk undersdkning (AF 2020c) beddms totalstabiliteten i omradet vara
tillfredsstallande, och den kommer inte paverkas negativt av planerade byggnader da dessa ska
grundlaggas pa fastmark eller berg. Grundlaggning for fardig mark inom omradet kommer besta av ca
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1-1,5 m sprangstensfylining pa bergoverytan. Samtliga byggnader beddéms kunna grundlaggas med
plattgrundlaggning pa en packad sprangstenfylining efter utskiftning av alla befintliga jordmassor,
alternativt pa packad sprangbotten. Yiterligare grundlaggningsrekommendationer for byggnader kravs
darmed inte inom planomradet.

Kompletterande geotekniska undersokningar kravs for att klargora de geotekniska forhallandena langs
foreslagen tillfartsvag, d& dessa inte har undersokts. Detta da marken i omradets nordvastra del
utgors av glacial lera och genomkorsas av ett flertal diken, vilket kan komma att kréva olika
geotekniska atgarder infér anlaggning. Dock foreslas urgréavning av eventuell torv och gyttja och
aterfylining med krossmaterial i omradets nordvéastra del vid anlaggning av infartsvagen. Infartsvagen
kommer anlaggas och utnyttjas under inledande byggskede. Laster fran byggtrafiken kommer ge
upphov till sattningar i jorden. Sattningarna kommer frAmst utbildas under byggtiden. For att minska
risken for sattningar efter fardig utbyggnad av logistikparken, rekommenderas férbelastning med
sattningsuppfoljning. Aven vid anlaggning av ledningar foreslas urgréavning av eventuell torv och gyttja
samt aterfylining med krossmaterial. Dar schaktbotten istallet bestar av silt foreslas utlaggning av
ledningsbéadd via en geotextil for att undvika uppmjukning av schaktbotten i samband med nederbérd
eller hoga grundvattennivaer.

I undersokningsomradets sydostra delar kan daremot uppfylinader leda till otillfredsstéllande stabilitet
da det forekommer losare jordar i detta delomrédde. Om uppfyllnader med massor gors dar djupet till
berg ar storre kravs forst urgravning av lésare jordmassor eller férbelastning av jord. Slantlutningen
ska anpassas till jordens hallfasthet. Detta bor beaktas t.ex. om avbaningsmassor anvands for
bekladnad av slanter i denna del men @ven vid anldaggning av dagvattenldsningar etc.

Enligt den geotekniska utredningar ar stabiliteten i anslutning till backen i undersékningsomradets
norra del otillfredsstallande men detta beror inte aktuellt planomrade. | samband med de
kompletterande geotekniska undersokningar kring planerad tillfartsvag kan dock behovet av atgarder
sadsom kulverteringar etc behova studeras. Kulvertering av backen kan dock negativt paverka backens
naturvarden och komma att krdva anmalan, se kapitel 5.

Sammanfattningsvis bedéms stabiliteten i planomradet inte paverkas av planerad utbyggnad dven om
vissa geotekniska atgarder kommer kravas for en tillfartsvag i omradets nordvéastra del.

Bergstabilitet

| omradet kan dalig bergstabilitet forekomma under vegetation, varfor delar av omradet kan behéva
forstarkas med nat vid avbaning av omradet. Vidare behéver de stora ytblock som framst férekommer
i rasbranterna i omradets sodra och norra del beaktas vid schaktningsarbeten. Det kan dven kravas
bergstabiliserande atgarder som ingjutna bergbultar och bergrensning fér permanenta bergskarningar
i omradet for att forhindra blockutfall. Med andra ord, det finns det risk for blocknedfall under
byggtiden. Darmed rekommenderas en bergteknisk inspektion i samband med att bergdverytan
blottlaggs infér berguttag samt en bergteknisk besiktning efter genomférda sprangningsarbeten for
bedomning av eventuella forstarkningsbehov. Bergsforhallanden och narhet till identifierade riskobjekt
som ska beaktas vid sprangningsarbeten beskrivs mer i kapitel 15.

I den geotekniska utredning har en principskiss tagits fram for att identifiera arbetsomradets
utbredning och vilka restriktioner som ska gélla mot naturreservatet i vaster, se figur 10.7. For
borrvagnen kravs ett utrymme pa ca 4 m, men vilken slantlutning som kréavs beror pa slantens hojd
och arbetsvagens placering i forhallande till slantkron.
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Figur 10.7. Principskiss fér hur anslutning vid bergskérning mot naturreservatet i vaster kan ske (AF 2020c).

Radon

Planomradet bedoms enligt genomforda undersokningar ha normalradonrisk. | samband med framtida
utbyggnad bor en radonmarklassning goras for att kunna bedéma vilka skyddsatgarder med avseende
pa radon som kravs. Beroende pa omradets hojdsattning bér Aven en gammastralningsmatning
utféras Over terrassniva i samband med framtida utbyggnad. | omraden med forhojda radonhalter
brukar ett radonskyddat utférande av planerad bebyggelse kravas. Generellt bor en malsattning vid
nybyggnation vara WHO:s riktvarde pa 100 Bg/m3 for inomhusluft inte Gverskrids.

Hydrogeologiska forhallanden

Infor planerad utbyggnad ska befintliga bergspartier sprangas ned till en lagsta niva pa +50 m.
Eventuell paverkan pa de hydrogeologiska forhallandena i omgivande lagre belagna markomraden
(dvs. med en markniva under + 50 m) begransas primart av topografiska faktorer, dvs.
grundvattennivan kommer inte att paverkas. Darmed kommer utbredningen av en potentiell
grundvattensankning begransas i angransande markomraden i norr, éster och séder d& dessa ligger
pa nivaer under + 50 m. Direkt vaster om planomradet finns bergspartier och jordlager med
marknivaer som hogre an +50 m. Har foreslas bitvis bergskarningar p& upp mot ca 10 m mot
angransande naturomraden i vaster (ca 15 m fran plangrans). Utférda undersokningar visar att den
lagsta dranerande nivan for planomradet &r lagre an registrerade grundvattennivaer i berg langs med
planomradets vastra grans. Detta innebar att planerade markarbeten medfér en grundvattensankning i
berg varfor ett s.k. influensomrade beraknats for att kunna bedéma dess omgivningspaverkan. | Figur
10.8 nedan visas beraknat influensomrade vars utbredning begransas av topografin i flera riktningar,
varfor det anpassats efter hojdkurva +50 m déar detta ar applicerbart. Influensomradets utbredning
beddms bli som mest ca 60 m utanfor den véastra plangransen i befintlig svaghetszon i berg, medan
utbredningen i dvrigt berg bedéms bli ca 20 m utanfér plangrénsen i vaster och norr.
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Figur 10.8. Figur éver influensomrédets utbredning, dvs. inom det omrade en grundvattensénkning kan ske (AF
2020c).

Med andra ord, planerade markarbeten bedéms endast ge en mycket begréansad grundvattensankning
i berg som stracker sig som mest 60 m utanfor planomradet i vaster. Det bedéms inte heller
forekomma nagon betydande hydraulisk kontakt mellan jord och berg da jordarterna narmast ovan
berg langs planomradets vastra sida utgérs av lera eller lerig moran/sandig lera. Uppmétt
grundvattenniva dar influensomradet ar som storst visar inte heller att jordlagren utgér ett betydande
grundvattenmagasin som skulle kunna paverkas av en grundvattensankning i berg. Inom
influensomradet finns inte heller nagra grundvattenberoende objekt (enskilda brunnar, utpekade
grundvattenmagasin) som skulle kunna paverkas negativt av grundvattensankningen i berg. Aven
risken for att vegetation inom influensomradet ska paverkas negativt av grundvattensankningen
beddms som liten.

Sammantaget bedoms darmed grundvattensankningen inte medféra ndgon negativ paverkan pa
grundvattenberoende enskilda eller allmanna intressen. Vidare bedéms grundvattenflédet i den nya
bergsskarningen langs planomradets vastra grans bli begransat och darmed férsumbart med
avseende pé planerad dagvattenhantering inom planomradet. Majligen kan atgarder for svallis kravas
i slanten.

Planerad tillfartsvag i norr ska anlaggas pa en vagbank varfor den inte bedoms ge nadgon permanent
paverkan pa grundvattennivaer eller grundvatten i jord.
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10.2.2 Markfororeningar

Planerad markanvandning innebér att omradet klassas som mindre kanslig markanvandning (MKM).
Detta medfor ett behov av sanering av massor som pavisat halter 6ver riktvarden fér MKM. Massor
med halter dver MKM har patraffats vid markorgraven samt vid de omraden dar eldning utforts. Inom
ovriga delar foreligger inget saneringsbehov. Daremot har halter éver riktvarden for kanslig (KM)
markanvandning pavisats vilket innebar restriktioner vid hantering av massor.

Omfattande markarbeten kommer att utféras vid genomférande av planen vilket innebér att fororenade
Overskottsmassor kommer att avlagsnas fran fastigheten. Fororeningssituationen kommer déarmed att
forbattras vid genomférande av planen. | byggskedet finns risk fér exponering av féroreningar i
samband med markarbeten.

Schaktning inom omradet kommer att innebara hantering av férorenade massor. Hantering av
férorenade massor kraver sarskilt omhandertagande, och massorna ska transporteras av godkand
transportor till lamplig mottagning. Transport och deponering av fororenade massor ska
dokumenteras.

10.3 Forslag till atgarder

10.3.1 Geoteknik

e En kompletterande geoteknisk undersékning behdéver tas fram for klargora de geotekniska
forhallandena kring planerad tillfartsvag infér anlaggning.

e | samband med utbyggnad kravs @ven bergtekniska inspektioner och besiktningar av
forekommande belastning.

e Eventuellt kravs atgarder for att hantera svallis i slanten langs de nya bergskarningar
kompletterande radonméatningar.

o Generellt ska schakt och fyllning alltid genomféras med betryggande sakerhet mot ras och
skred och slantlutningen anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenférhallanden och
forekommande belastning.

10.3.2 Markfororeningar

e Massor med halter 6ver riktvarden for MKM ska transporteras bort frAn omradet. Vid
markarbeten bor kompletterande provtagning utféras for att konstatera att inga
restféroreningar lamnas kvar inom planomradet.

e Forutsatt att avbaningsmassor med halter mellan riktvarden for KM och MKM &r tekniskt
lampliga och att accept erhalls fran tillsynsmyndigheten kan dessa massor ateranvandas inom
omradet.
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11 Vattenforhallanden

11.1 Nuvarande forhallanden

11.1.1 Befintliga ytvatten- och dagvattenférhallanden

Planomradet ar kuperat och utgérs av ett skogsbevuxet héjdomréde omgivet av vatmarker i oster och
sOder, sumpskog, odlingsmark och mindre héjdomraden i norr samt kuperad skogsmark i vaster. |
dagslaget finns inga dagvattenledningar inom omradet utan avrinningen av det vatten som inte
infiltrerar sker ytligt mot Rasjobacken. Planomradet ligger inom Lindomeans /Kungsbackaans
avrinningsomrade som &r ca 303 km? stort. Lindomean och Kungsbackaan ar olika delar av samma
vattendrag dar namnbytet sker i tatorten Lindome. Markanvandningen i avrinningsomradets 6vre delar
utgdrs mestadels av barrskog och néringsfattiga sjdar medan markanvandningen i de nedre delarna

framst utgors av odlingsmark och bebyggelse.

Vattendraget ar paverkat av naringsamnen och utslappen harror fran olika kallor sdsom jordbruk och
enskilda avlopp. Trenden ar dock att bade kvéve- och fosforhalterna minskar i &n, men trots detta ar
halten totalkvave nastan det dubbla och halten totalfosfor néastan det fyrdubbla vid &ns mynning
jamfort med i asystemets bérjan. Kungsbackaan har hoga biologiska varden nar det galler fisk, framst
genom férekomsten av lax, éring och havsnejondga. Aven Kungsbackafjorden, dar &n mynnar, har
hoga biologiska varden. Paverkan fran dagvatten sker via de tatorter som an passerar och an bedéms
vara kanslig for den paverkan som nuvarande dagvattentillférsel kan medféra (Molndals stad 2018b,
Kungsbacka kommun 2012, Kungsbackaans vattenvardsférbund 2019, Vattenmyndigheten 2023).
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Figur 11.1. Huvudsaklig recipient for planomrade ar Rasjobacken till vilken tva mindre backar ansluter.
Rasjobacken mynnar i Lindomean/Kungsbackaan strax séder om Lindome. Kalla: Afry (2023).
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Narmaste recipient for planomradet ar Rasjobacken, vilken rinner vasterut fran Rasjo under vag E6 for
att strax soéder om planomradet vika av mot norr och rinna parallellt med vag E6 dster om
planomradet, mellan planomradet och E6. Tva mindre backar (nedan kallade béck 1 och 2) mynnar ut
i Rasjobacken strax nordost respektive sdder om planomradet. Nedstroms planomradet ar
Ré&sjobacken kulverterad under vag E6 och rinner darefter &t nordost och mynnar i Kungsbackaan ca
2,5 km nedstroms, se figur 11.1.

Det gar en vattendelare genom planomradets hdgsta delar som delar omradet i tva mindre
delavrinningsomraden. Ett omrade i norr dar avrinningen sker mot en mindre béack norr om
planomrédet (Ingemantorpsbacken, kallad for back 1 i utredningen) som rinner i nordostlig riktning.
Backen har ett avrinningsomrade pa 2,78 km2 uppstroms vag E6. Strax norr om back 1 och delvis
inom omradet for planerad tillfartsvag finns ett markavvattningsféretag, Ranntorps DF 1960. | sodra
delen av planomradet sker avrinningen fran planomradet mot sydvast till en mindre back (back 2) som
sedan mynnar ut i Rasjobacken. Planomradets dstra del avrinner direkt mot Rasjobacken i 6ster (inom
bada ovan beskrivna avrinningsomraden). Vattenflodena i backarna och i recipienten Kungsbackaan
har beréknats i AFRY:s dagvattenutredning, se tabell 11.1.

Tabell 11.11 Beréaknad vattenforing i omgivande b&ackar och i Kungsbackaan vid medellag vattenféring (MLQ),
medelvattenféring (MQ), medelhdg vattenforing (MHQ) samt vid hogsta flode med 50- och 200 ars aterkomsttid
(AFRY 2023).

Biifikt N Sjéyta MQ MHQ MLQ HQso HQ200 Momentant
(km?2)  (km?) (m%/s) (m3/s) (m3¥/s)  (md/s) (m?3/s) toppfléde (m3/s)

Béack 1 2,8 0 0,06 0,89 - 2,287 2,85 3,88

Rasjobacken

vid mynning 0,7 0 0,01 0.22 - 0,77 0,97 131

Back 2

Rasjobécken

vid E6s 35 0 0,07 112 - 2,78 3,48 473

trumma

K‘LJ.”QSbaCkaa" 2038 159 41 i 05 287 35,9% 2

- Lindome

(*) HQ200 i Kungsbackaan har uppskattats enligt MB310 med en upprékningsfaktor 1,25 pa HQso

| dagvattenutredningen (AFRY 2023) har dven nuvarande vattenfléden beréknats for omradets tva
delavrinningsomraden (ca 7 ha yta vardera), for planerad tillfartsvag och for hela planomradet vid 30-,
50-, 100- samt 200-arsregn, dar regnvaraktigheten beraknats som den langsta rinntiden inom
omradet, se tabell 11.2. Befintliga fléden fran hela omradet har beraknats variera fran 218 I/s vid 30-
arsregn till ca 1 629 I/s vid ett 200-arsregn.

Tabell 11.2 Berdknade dagvattenfléden fran planomradet for nuvarande forhallanden vid 30-, 50-, 100- och 200-
arsregn exkl. klimatfaktor (AFRY 2023).

Rationella metoden Specifik naturmarksavrinning
Avrinningsom- Flode, I/s Flode, I/s
rade 30-drs-  50-ars-  100-ars- 200-ars- = 30-ars- 50-ars- 100-ars- 200-ars-
regn regn regn regn regn regn regn regn
Delaviinnings: | o 113 569 715 186 242 311
omrade 1
Belawinnlngs: | 40 |qgy | 6es 800 200 259 333
omrade 2
Infartsvag 15 18 90 114
Totalt 218 258 1295 1629 386 501 643 -
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Vidare har arsmedelhalter av dagvattnets innehall av féroreningar beraknats i Stormtac. for olika typer
av markanvandning fran databasen StormTac. Berakningar i StormTac har en inbyggd oséakerhet da
berakningarna bygger pa schablonvarden for olika typer av markanvandning och halter kan variera
mellan olika platser pa grund av lokala forutsattningar nar det galler markanvandning, nederbord och
andra faktorer. Darfor kan faktiska halter avvika fran beraknade medelvarden. Berakningarna i
StormTac ger dock en dversiktlig bild av vilka méngder och halter av metaller, ndringsdmnen och
andra féroreningar som forekommer pa arsbasis i avrinnande vatten fran planomradet.

For befintliga forhallanden &r planomradet definierat som skogsmark. | dagslaget dverskrider inga
beraknade schablonhalter av olika &mnen gallande riktvarden for halter i dagvatten fran Molndals
stad, se tabell 11.3. Noterbart &r dock att berdkningarna i StormTac ger resultatet att halterna for flera
fororeningar dverskrider gallande miljokvalitetsnorm trots att planomradet &r ett oexploaterat
skogsomrade. De amnen som Overskrider miljokvalitetsnormerna ar bland annat bly, koppar, zink och
kadmium.

Tabell 11.3. Berdknade arsmedelhalter av fororeningar i avrinnande vatten fran planomradet vid befintlig
markanvandning jamfort med riktvarden for dagvatten fran Mdlndals stad och gallande miljokvalitetsnormer
(modifierad tabell fran AFRY 2023).

F6rorening Befintlig Riktvirde Miljokvalitetsnorm
situation (ng/l) Arsmedel (pg/l)
(ug/1)
Fosfor 19 50 ca 30
Kvave 390 1250 -
Bly 2,7 14 1,2
Koppar 5,2 10 0,5*
Zink 12 30 5,5%
Kadmium 0,09 0,4 0,08
Krom 1,5 15 3,4%
Nickel 2,3 40 4
Kvicksilver 0,006 0,05 0,07**
Suspenderad substans 16 000 25 000 -
Oljeindex 170 1000 -
PAH16 0,04 -
Benso(a)pyren 0,004 0,05 0,00017
Bensen 0,03 10 -
Arsenik 1,5 15 0,5*
TOC 6 300 12 000 -
PCB 0,026 0,014 -
PBDE 0,015 0,018 -
*Avser biotillgdnglig halt
**Avser maximalt tillaten halt

11.1.2 Befintligt VA

| dagslaget finns inga befintliga ledningar for dricks- och spillvatten inom planomradet. Narmast
belagna ledningsnat ligger i Sparhagavagen, norr om planomradet, som forsorjer Lindome
brandstation och bostadsomradena norr om Sparhagavagen med vatten- och aviopp. Befintligt
ledningsnat har kapacitet for nuvarande forhallanden (AFRY 2023).
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11.1.3 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvattenférekomster faststélls enligt vattenforvaltningsférordningen med
stdd av 5 kap. miljdbalken. Miljokvalitetsnormer for vatten uttrycker den kvalitet en yt- eller
grundvattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska
uppna god ekologisk status eller potential respektive god kemisk status till ett visst &r. Inom
vattenforvaltningen baseras statusklassningen pa biologiska, kemiska, hydromorfologiska och
fysikaliska sa kallade kvalitetsfaktorer, vilka tillsammans avgor den 6vergripande klassningen av
ekologisk och kemisk status. Klassning av status gors med stdd av Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift (HVMFS 2019:25).

Enligt 4 kap. 2 och 5 88 vattenfoérvaltningsforordningen ska kvalitetskraven for yt- och grundvatten
faststéllas sa att tillstandet inte forsamras, det sa kallade "icke-forsamringskravet”. Begreppet
forsamring av ekologisk eller kemisk status, ska enligt den vagledande sa kallade Weserdomen tolkas
som att en forsamring till en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor racker for att en otillaten
forsamring ska uppsta, dven om inte den sammanvagda statusen forsamras. MKN for ytvattenkvalitet
galler for vattenforekomsten som helhet. For dagvattenrelaterade kemiska amnen, saval sarskilda
fororenande amnen (SFA) som for prioriterade a&mnen (PRIO), ar géllande beddémningsgrunder for
recipientvatten angivna som uppldst koncentration (filtrerad halt) alternativt biotillganglig halt.

Den huvudsakliga recipienten for planomradet ar Rasjobacken som sedan mynnar ut i Kungsbackaan;
strax 6ster om Gamla Riksvagen och jarnvagen ca 2,5 km nedstroms. Rasjobacken &r ingen egen
ytvattenférekomst och omfattas darmed inte av miljokvalitetsnormer men &ar relevant som primar
recipient till planomradet innan avrinnande vatten nar Kungsbackaan.

Narmast berord stracka av Kungsbackaan utgor en ytvattenforekomst (Kungsbackaan - Lill&n till
Finneb&cken) och omfattas av miljokvalitetsnormer for ytvatten. Aven den nedstréms liggande
strackan av Kungsbackaan (Kungsbackaan - Mynningen-Lillan) samt slutrecipienten Inre
Kungsbackafjorden utgor ytvattenférekomster, se figur 11.2 och tabell 11.4 (Vattenmyndigheten
2023).

Tabell 11.4. Ekologisk och kemisk status i samt miljokvalitetsnormer fér ekologisk och kemisk ytvattenstatus i de
tva narmast belagna vattenforekomsterna i Kungsbackaan.

Vattenforekomst Status Miljokvalitetsnorm

ID Ekologisk Kemisk Ekologisk Kemisk

WA30340710 Kungsbackaan - Mattlig God
Lillan till status ekologisk
Finnebacken status 2027
WAS82828105 Kungsbackaan - Mattlig God
Mynningen till Lillan  status ekologisk
status 2033
WA21723833 Inre Mattlig God
Kungsbackafjorden status ekologisk
status 2027
*Med undantag i form av mindre stranga krav for kvicksilver och bromerad difenyleter samt undantag i form av tidsfrist till 2027 for
PFOS (Kungsbackaan) och TBT (Inre Kungsbackafjorden)

Kungsbackaan strackan Lill&n till Finnebacken har mattlig ekologisk status, med malet att god
ekologisk status ska uppnas till 2027, se tabell 11.4. Avgérande for klassningen ar kvalitetsfaktorn fisk
som har mattlig status. Inte heller de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna nér upp till god status pa
grund av méansklig paverkan, medan bade naringsamnen, sarskilt férorenande &mnen och férsurning
har god status.
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Figur 11.2. Nedstroms liggande vattenférekomster och 6vriga vatten i forhallande till planomradet dar aktuellt
planomrade ar markerat med rod linje. Kélla till karta: Vattenmyndigheten/Vattenkartan 2023.

Den nedstroms liggande vattenforekomsten Kungsbackadan (strackan mynningen -Lillan) har ocksa
mattlig ekologisk status med malet att god ekologisk status ska uppnas till 2027. Utslagsgivande for
klassningen ar pavaxtalger och naringsamnen som har mattlig status medan sarskilt férorenande
amnen och férsurning har god status. De klassade hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna varierar och
har antingen hog eller otillfredsstéllande status.

Slutrecipienten for Kungsbackaan, Inre Kungsbackafjorden, ar en kustvattenforekomst som har méttlig
ekologisk status med malet att god ekologisk status ska uppnas till 2027. Statusklassningen baseras
pa kvalitetsfaktorerna makroalger och naringsamnen som visar pa betydande paverkan fran
Overgddning. Vattenforekomsten har aven problem med hydromorfologiska foréandringar.
Tillforlitligheten i klassningen beddoms dock som lag. Status gallande de biologiska kvalitetsfaktorerna
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makroalger och vaxtplankton i vattenforekomsten visar p& mattlig respektive hdg status medan
bottenfauna inte &r klassat men undersokningar visar pa negativ paverkan (enligt preliminar
bedomning gjord av foretaget PAG ar 2021 ar statusen for bottenfauna dalig (PAG 2021). Statusen for
de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna varierar fran god till hog.

Inom ramen for Kungsbackaans kontrollprogram finns flera provtagningsstationer for bland annat
naringsamnen, pH, fargtal och vattentemperatur i &n och i dess bifloden. Tva stationer ligger i
anslutning till Rasjobacken utlopp i Kungsbackaan. Det finns &ven en station vid Hede knappt 8 km
nedstroms Rasjobackens utlopp. Stationerna uppvisar mattligt hoga till hdga halter av kvave och
fosfor. Vidare har vattenprover tagits i Rasjobacken direkt nedstroms planplanomradet vid ett tillfalle.
Resultaten av analyserna visade pa forhojda halter av vissa metaller och naringsamnen (Relement
2019).

Den kemiska statusen for ytvatten bedéms som god for bada ytvattenférekomsterna i Kungsbackadan
och for Inre Kungsbackafjorden med undantag for kvicksilver (Hg), polybromerade difenyletrar
(PBDE), samt med undantag fér PFOS i Kungsbackaan och for TBT i Kungsbackafjorden
(Vattenmyndigheten 2023). Gransvardena for PBDE och kvicksilver dverskrids i alla svenska ytvatten
och det bedoms som tekniskt omgjligt att sdnka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus, varfoér mindre stranga krav har satts for amnena. For PFOS och TBT galler undantag i
form av tidsfrist till 2027 fran kravet om att uppna god status.

11.1.4 Oversvamningsrisk

| dagslaget utgors planomradet av ett héjdomrade med skog och hallmarkspartier dar ytvatten
avrinner mot anslutande backar och vatmarker samt laglant jordoruksmark norr om hojdomradet dar
en ny infartsvag planeras. | vatmarkerna ansamlas vatten och delar av dessa star periodvis under
vatten. Inom héjdomradet forekommer inga 6versvamningsrisker i dagslaget, men pa jordbruksmarken
i norr finns flera lagpunkter dar 6versvamningsrisk forekommer. Inga andra omraden avvattnar till
planomradet och det bedéms déarfor inte finnas ndgon éversvamningsrisk till foljd av vattenfloden fran
omgivande omraden (AFRY 2023).

11.2 Forslag dagvatten och VA-lésningar

11.2.1 Foreslagna dagvattenlésningar

For att hantera de férandrade vattenforhallanden i planomradet kravs ett dagvattensystem som bade
fordrojer och renar vattnet sa att inte avrinningen fran omradet och vatten- och naturmiljon i bade
recipienter och omgivande markomraden paverkas negativt. Dagvattensystemet maste dven
sakerstalla att statusen i nedstroms liggande recipienter/vattenforekomster inte paverkas negativt.
Detta galler for saval bryt- och byggfasen som driftsfasen.

Enligt genomford dagvattenutredning (AFRY 2023) foreslas dagvattenhanteringen i omradet delas in i
tre etapper: Etapp A utgor den forsta delen av bryt- och byggfasen néar berguttag sker i de norra
delarna av planomrédet (dvs etapp 1 & 2), etapp B ar mellanfasen d& berguttag sker i planomradets
sddra delar (dvs etapp 3 & 4), medan logistikverksamhet byggts ut i omradets norra del, och etapp C
ar nar hela verksamhetsomradet ar utbyggt, se figur 4.1 sid 19. Nedan beskrivs foreslagen
dagvattenhantering for dessa tre etapper i separata stycken.
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Foreslagen dagvattenhantering under berguttags- och byggfasen (Etapp A och B)

Arbetena inleds med anlaggning av tillfartsvagen norrifran. Vagen foreslas anlaggas med
vegetationskladda vagdiken med en fordrojningsvolym pa ca 300 m3. | dikena fordrojs och infiltreras
dagvattnet sa att rening uppnas genom fastlaggning och biologisk rening innan vattnet leds till back 1
som &r det norra biflodet till Rasjobacken. Med foreslagna vagdiken bedomdes huvuddelen av
vagdagvattnets fororeningar underskrida Mélndals stads riktvérden med undantag for kvave, fosfor,
koppar, kvicksilver och PCB enligt tidigare version av dagvattenutredningen (AF 2020d). Den nya
vagen kommer att korsa saval diken som back 1, vilka ska ledas genom trummor under den nya
vagen. Med ett flode dver det dimensionerande flodet i trummorna kan vatten dammas upp uppstréms
trummorna och vid mycket hoga fléden kan vattennivan éverstiga vagnivan och rinna éver vagen.
Enligt kommunens onskemal ska trummorna dimensioneras for att inte orsaka 6versvamningar
uppstroms for floden med 100-ars aterkomsttid. For att forhindra att vagen blir ett vandringshinder
behover den stérsta trumman (1 400 mm) anlaggas med ett mindre 6verdjup. Vidare kravs atgarder
for att omhanderta dagvatten under bryt- och byggfasen for att undvika grumling av berérda diken och
nedstroms liggande delar av berdrda vattendrag som bitvis hyser vardefulla miljéer for 6ring.

Efter att tillfartsvagen anlagts paborjas etapp A med brytningsarbeten forst i planomradets nordvastra
del (etapp 1) for att successivt ske at séder och darefter at dster (etapp 2). Initialt inriktas arbetet pa
att skapa ytor for bland annat upplag och personalbodar. Under denna fas bedéms att ingen
ytvattenhantering &ar nodvandig da berérda ytor &r begransade samtidigt som bergshantering anses
vara en ren industri med moderna maskiner (AFRY 2023). Utdver diesel hanteras inga kemikalier i
arbetets initiala skede. Diesel forvaras i godkanda tankar. och péafyliningsstéllet &r sakrat mot spill. Nar
tillr&ckligt stora verksamhetsytor skapats anordnas en tillfallig dagvattenhantering dar ytvatten samlas
upp i en pumpgrop forsedd med en drankbar pump med nivavippa som vid behov pumpar tillrinnande
ytvatten till en tillfallig klarningsdamm. Under etapp B flyttas berguttaget till planomréadets sddra delar
med start i vaster (etapp 3) och successiv flytt at Gster (etapp 4) medan planomradets norra del borjar
byggas ut till ett verksamhetsomrade dar dagvattenhanteringen foreslas ske med nagon av de tre
alternativa lI6sningar som beskrivs nedan under avsnitt ” Féreslagen dagvattenhantering efter
utbyggnad”. Dagvattnet fran berguttagsomradet och verksamhetsomradet kommer darmed inte
blandas innan det slépps ut i recipient.

For bada etappernas berguttags- och byggfas foreslas dagvattnet forst filtreras i sprangbotten (syltan)
som skapas genom en undersprangning pa ca 1-1,5 m. | syltan skapas vissa djupare strak for
ledningar, installationer med mera. Syltan bedéms kunna lagra 30 000 m3 vatten och kan darmed
jamna ut hoga floden vid t.ex. skyfall. Darefter pumpas dagvatten fran syltan via en pumpgrop till en
klarningsdamm med en volym pé ca 140 m3dimensionerad for en uppehallstid pa 24 timmar.
Dimensioneringen av dammen &r baserad pa en nettonederbord pa 646 mm/ar. Dammen foreslas ges
en form som gynnar klarningen, dvs att langden &r 3-5 ganger storre an bredden, och férses med
mojlighet till oljeavskiljning. Efterhand kommer avrinningen av ytvatten ske med sjélvfall mot
klarningsdammen da lutningen pa sprangbotten utfors s att avrinning kan ske mot dammen. Fran
klarningsdammen leds vattnet via ett dike till Gversilningsytor och sedan vidare till Rasjobacken. Tva
dammar med likartad utformning och funktion féreslas anlaggas, en i den nordostra delen och en i den
sydvastra delen av planomradet. Den norddstra dammen kommer att anvandas under etapp A och
den sydvastra dammen planeras anvandas under etapp B.

Foreslagen dagvattenhantering efter utbyggnad

Den framtida markanvandningen som ligger till grund for berakningar av dagvattenméangder utgar fran
att planforslaget vid ett fullt utbyggt planomrade utgors av ca 6 ha takyta, ca 6,5 ha asfalterade ytor
och ca 2,5 ha naturmark. Utifran detta medfér utbyggnaden enligt genomford berakning att
dagvattenmangderna fran planomradet kar med ca 4 110 I/s fran dagens ca 218 I/s till ca 4 328 I/s
vid ett 30-arsregn med 10 minuters varaktighet och en klimatfaktor p& 1,25 se tabell 11.5 (AFRY
2023). Motsvarande 6kning vid ett 200-ars regn efter exploatering &r ca 5 702 I/s, fran dagens ca 1
629 I/s till ca 7 331 I/s. Detta innebar att floden ut fran omradet, vid ett 30-ars eller 50-arsregn och vid
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ett 100-eller 200-arsregn, blir mellan 4 och 10 ganger hdgre an for den befintliga situationen.
Okningen beror pa att den snabba avrinningen fran hardgjorda ytor men aven pa effekter av
klimatforandringar. Utan fordrojning av dagvatten skulle utbyggnaden medféra en 6kad

vattenavrinning och fororeningsbelastning till recipienterna Rasjobacken och Kungsbackaan.

Tabell 11.5 Framtida beraknade floden vid 30, 50-, 100- och 200-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 efter
utbyggnad fran planomradet samt de magasinvolymer som kravs for att uppfylla fordréjnings- och reningskrav
(Modifierad fran AFRY 2023).

Omrade Markanvéandning Dimensionerade fléden (I/s) Total volym
per omrade
. 30 o = 100-arsregn  200-arsregn (m?3)
arsregn arsregn
Delavrinnnings-  Naturmark 43 51 257 323
omrade nor om srdeiord
vattendelare Hardgjorda ytor 1180 1268 1588 1816 2836
Tak 830 891 1048 1190
Delavrinnnings-  Naturmark 68 80 403 508
omrade soder Hardgjord 1145 1232 1544 1765
om vattendelare Hardglordaytor 2770
Tak 830 891 1048 1190
Infartsvag 230 272 428 538 298
Totalt 4328 4 685 6316 7331 5904

Utgangspunkten i planarbetet &r att avrinningen inte ska 6ka vid en exploatering och att tillkommande
dagvatten ska fordrgjas inom planomradet i enlighet med stadens riktlinjer gallande dagvatten-
hantering (MdIndals stad 2018c). Vidare ska dagvattnet, dar det &r majligt, férdréjas och renas lokalt
for att minska spridning och belastning nedstroms. Enligt stadens riktlinjer ska dagvattenanlaggningar
utformas och dimensioneras for att kunna fordréja 20 mm nederbord pa hardgjorda ytor.

For dimensionering av dagvattensystemet inom planomradet har regn med 30 ars aterkomsttid och 10
minuters varaktighet anvants medan regn med 50 ars aterkomsttid anvénts for att berakna
nodvandiga fordrojningsvolymer och regn med 100- och 200 aterkomsttid for att bedéma
oversvamningsrisker. Enligt genomford dagvattenutredning kravs en fordrgjningsvolym pa ca 2 500 m3
(motsvarar fordrojning av 20 mm/hardgjord yta) for att begransa utgdende dagvattenfléden och uppna
reningskrav efter en utbyggnad. Trafikverket har kravt en fordrojningsvolym pa ytterligare ca 3 400 m3
for undvika skador pa vag E6 genom att regn med aterkomsttid pa minst 50 ar ska fordréjas inom
planomradet. Darmed kravs en total fordréjningsvolym pa ca 5 900 mé, vilken enligt
dagvattenutredningen beddms som tillracklig for att nedstroms liggande omraden inte ska paverkas av
oversvamningar vid skyfall.

I genomford dagvattenutredning (AFRY 2023) redovisas tre mojliga I6sningar for en framtida
dagvattenhantering inom planomradet efter genomférd exploatering. Det handlar om fordréjning och
rening i perkolationsmagasin, biofilterdiken eller dagvattendammar. Lésningarna skiljer sig at rérande
bl.a. platsbehov, estetiska varden, anlaggnings-och driftskostnader samt reningsgrad.

Perkolationsmagasin ar en helt underjordisk 16sning medan biofilterdiken och dagvattendammar
kombinerar delvis underjordiska med dppna losningar. For alla alternativ foreslas dagvattnet slappas i
tva utslappspunkter sa att vattenflodet ut till R&sjobacken ska ske pa ett liknade satt som idag. Vidare
foreslas aven oljeavskiljning, en teknisk filteranlaggning och éversilningsytor for samtliga alternativ for
att kunna na reningskraven. Tekniska filteranlaggningar ar ett samlingsbegrepp for anlaggningar som
renar dagvatten med hjalp av filtrering, varav vissa kan ge en god avskiljning av l6sta
metallféroreningar, 16st fosfor och organiska miljdgifter. For att 6ka reningen kan dessa kombineras
med ett kemiskt reningssteg. Filteranlaggningar anlaggs oftast under mark i form av kammare av
betong eller plast som ar fyllda med filtermaterial som sten, lecakulor, sand eller rostjord. Dessa
kraver regelbunden inspektion och skotsel och i aktuellt omrade behover de anlaggas betydligt
djupare an planerade marknivaer vilket kraver ytterligare sprangningar.
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| perkolationsmagasin sker férdrojning och rening i underjordiska magasin som har éppen botten
och/eller vaggar anslutna till en makadamvolym dar rening sker genom sedimentering av suspenderat
material och partikelbundna féroreningar i magasinets avlagringstunnel. Avlagringstunneln fangar upp
sediment och ar rensbar, vilket minskar risken for igensattning av magasinen, men den kraver
regelbundet underhall for att fungera véal. Aven I6sta féroreningar kan avlagsnas i magasinen om
vattnet aven infiltreras innan det slapps till recipient. Inom aktuellt omrade foreslas fyra separata
delsystem med separata perkolationsmagasin for takytor och asfaltytor. Vattnet fran asfaltytor foreslas
ledas via oljeavskiljare innan det nar perkolationsmagasinet. Efter perkolationsmagasinet foreslas
dagvattnet genomga ett extra reningssteg i en teknisk filteranlaggning innan det slapps ut i en
grasbekladd slant for att ytterligare 6ka reningen innan vattnet nar Rasjobacken. Vidare foreslas
dagvatten frdn magasinen delvis ledas via underliggande sprangstensmaterial till recipienten, se figur
11.3. Fordelen med denna l6sning ar framfér allt litet ytbehov och nackdelar ar att dess férdrojnings-
kapacitet och reningsgraden &r begransad samt den kraver langa ledningsstréackor och djupa schakter
som kan krava mer sprangning.
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Figur 11.3 Exempel pa perkolationsmagasin och schematisk karta éver planomradet med denna I6sning (AFRY
2023).

Alternativt till perkolationsmagasin foreslas att dagvattenhanteringen ske via biofilterdiken som har en
utokad fordrojnings- och reningsforméaga och utformas som grasbekladda diken med bred botten och
flack slantlutning. Dagvattnet fran de hardgjorda ytorna avleds da via ett dagvattensystem bestaende
av brunnar och ledningar eller genom att markytan hojdséatts sa att avrinning sker via ytan mot
biofilterdikena. Innan dagvattnet fran asfaltytorna avleds till dikena leds det genom oljeavskiljare.
Darefter foreslas dagvattnet genomga ett extra reningssteg i en teknisk filteranlaggning innan det
slapps ut i en grasbekladd slant for att ytterligare dka reningen innan det nar Rasjobacken. | aktuellt
omrade foreslas biofilterdiken som anlaggs langs med planomradets granser med tva
utslappspunkter, en i norr och en i séder. Dikena foreslas vara tvd meter djupa med en bottenbredd pa
ca en meter. Slanterna ska vara flacka narmast botten (1:3-1:4) men brantare i de dvre delarna (1:1-
1:1,5) for att f4 en stor fordrojningsvolym men inte ta sa stor markyta i ansprak. Dikena foreslas aven
utformas som torra biofilterdiken med en draneringsledning pa botten, se figur 11.4. Férdelen med
biofilterdiken ar att de kan bidra till vissa estiska och biologiska varden i hardgjorda miljéer och
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nackdelen &r att de kraver I6pande underhall i form av grasklippning, renhallning, sedimentrensning
samt funktionskontroll av in- och utlopp.

Utlopp

Teknisk
filteranlaggning

50-100mm drop Optional filter strip Pea gravel layer Filter 1:4 or 1:3 side Turfor  Impermeable
at edge of for pretreatment  with perforated pipe  medium  slope grassed  grass layer soil
hard surface under drain to outfall to resist erosion

Biofilterdike

Teknisk
filteranldggning

Geotextile filter

Figur 11.4. Principskiss for biofilterdike och schematisk karta 6ver planomradet med denna l6sning (AFRY 2023).

Ett tredje forslag pa dagvattenhantering ar tvd dammar dit dagvattnet fran asfalterade ytor avleds via
dagvattenbrunnar, ledningar, oljeavskiljare och anlagda diken langs med planomradets granser.
Dagvatten fran takytor bedoms inte behéva ledas genom oljeavskiljare. Dagvattendammarna foreslas
utformas som tva bassanger, en bassang for forsedimentation som fangar grévre sediment och en
huvudbassang med ett langd-bredd-forhallande pa 2,5 eller mer. Huvudbassangen foreslas ha ett
permanent vattendjup pa ca 0,5 m och slantlutningar pa 1:3-1:4 samt tva stycken ca en meter breda
vatmarkszoner med 0,2 meters vattendjup. Mellan marknivan och évre vatmarkszonen foreslas
slanterna vara brantare for att minska ytbehovet. Dammarnas ytor och slanter éver permanent
vattenyta planteras och sas in med vegetation, se figur 11.5. P& samma sétt som 6vriga alternativ
foreslas dagvattnet darefter renas via en teknisk filteranlaggning och rinna ut via en grasbekladd slant
innan det nar Rasjobacken. Fordelen med dammar &r att de kan bidra med estiska och biologiska
varden samt rekreationsvarden inom planomradet medan nackdelen ar att de kraver regelbunden
kontroll och skétsel och att det i planen sékerstélls att plats for drift finns kring dammarna.
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Teknisk
filteranldggning
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Teknisk
filteranlaggning

Utlopp o

Figur 11.5. Principskiss for dagvattendamm och schematisk karta 6ver planomradet med denna l6sning (AFRY
2023).

Fororeningshalter och féroreningsmangder

Berakningar av halter och mangder av naringsamnen och féroreningar for de tre olika etapperna
inklusive tillfartsvag, har gjorts i StormTac (AFRY 2023). Resultaten fran berakningarna av mangder
halter presenteras i tabell 11.6-11.8 tillsammans med géllande riktvarden och grénsvéarden for
miljokvalitetsnormer medan berakningar av mangder presenteras samlat i tabell 11.9 for alla tre
etapperna. Berakningarna baseras pa schablonvarden for bade markanvandning och reningseffekter
for olika typer av reningsanlaggningar. Resultaten av berékningarna &r ungefarliga men ger en
fingervisning om vilka mangder och halter av metaller, ndringsamnen och andra féroreningar som i
medel per ar kan forekomma i dagvattnet under de olika etapperna av planen.

Etapp A

For etapp A (enbart berguttag) visar resultaten fran berakningarna att utan rening 6kar halten av
framfor allt kvave (knappt fem ganger mot befintlig situation) och av TOC, dar sprangmedlet i bada
fallen ar huvudkallan till 6kningen. Aven halten av fosfor, kvicksilver, olja, PAH, benso(a)pyren,
bensen och arsenik 6kar, men berdknas inte dverskrida MdIndals stads riktvarden, utan rening.

Med rening i sprangbotten och i en dagvattendamm reduceras de flesta fororeningar bade i
koncentration och méangd, se tabell 11.6. For vissa féroreningar minskar till och med utgdende méangd
jamfort med befintlig situation enligt berakningarna. Det finns ingen uppenbar forklaring till det nagot
ovantade resultatet av berakningarna. Daremot okar kvave (tva ganger hogre halt och fyra ganger
hogre mangd). Den 6kade mangden motsvarar en 6kad arlig transport av kvave pa 0,07 % till
Kungsbackaan. Aven fosfor, kvicksilver, benso(a)pyren, TOC och bensen 6kar i sdval koncentration
som mangd efter rening jamfort med befintlig situation. For évriga &mnen minskar koncentrationen
under saval MélIndals stads riktvarde som for befintlig situation medan mangden okar fér kadmium,
krom, PAH 16 och arsenik jamfoért med idag.
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Noterbart ar att efter rening ar det inga fororeningar som slapps ut i halter 6ver gallande
miljokvalitetsnorm. Zink ligger pa gransen men miljokvalitetsnormen anger biotillganglig halt medan
berékningarna i StormTac resulterar i total halt.

Tabell 11.6 Etapp A: Resultat for berakningar av utgaende halter for befintlig situation, planerad situation med och
utan rening och reningseffekt samt jamforelser mot miljokvalitetsnormer och riktvarden. Modifierad tabell fran
AFRY (2023).

Férorening Riktvarde Befintlig Planerad situation  Planerad situation Miljokvalitetsnorm Renings-
(ug/l) situation (ug/l) utanrening(ug/l) medrening (ug/l) Arsmedel (ug/l) effekt (%)
Fosfor 50 19 30 23 ca 30 23
Kva ve 1250 390 1900 820 - 62
Bly 14 2,7 1,3 0,81 1,2 38
Koppar 10 5,2 41 2,8 0,5* 32
Zink 30 12 4,5 5,6 5,5% -24
Kadmium 0,4 0,086 0,082 0,056 0,08 32
Krom 15 15 0,94 0,97 3,4% -3
Nickel 40 2,3 1 1,1 4 -10
Kvicksilver 0,05 0,0059 0,0096 0,0073 0,07** 24
Suspenderad substans 25000 16000 16000 6200 - 61
Oljeindex 1000 170 220 46 - 79
PAH16 0,039 0,078 0,029 ° 63
Benso(a)pyren 0,05 0,0039 0,0079 0,0049 0,00017 38
Bensen 10 0,03 0,29 0,11 - 62
Arsenik 15 1,5 2,4 0,82 0,5* 66
TOC 12000 6300 15000 7600 - 49
PCB 0,014 0,0261 0,0617 0,0125 - 80
PBDE 0,018 0,0151 0,0154 0,0065 . 58
*Avser biotillganglig halt
**Avser maximalt tillaten halt

Etapp B

For etapp B (berguttag i sdder och exploatering i norr) visar resultaten att utan rening 6kar alla
fororeningar i bade koncentration och mangd med undantag for oljeindex. Detta da planerat
verksamhetsomrade medfor 6kade halter av fosfor, olja och metallféroreningar jamfért med befintlig
skogsmark, medan okat kvaveutslapp framst kommer fran sprangning i samband med berguttaget, till
exempel knappt tre ganger for fosfor och drygt fem ganger for kvave. Aven Moélndals stads riktvarden
for dagvatten skulle utan rening éverskridas for flertalet fororeningar.

Berakningarna for etapp B baseras pa rening i sprangbotten, dagvattendamm samt oljeavskiljare,
dagvattendamm, filteranlaggning och 6éversilningsyta. Enligt berékningarna minskar alla féroreningar
bade i halt och mangd efter rening och blir for vissa féroreningar till och med lagre an for befintlig
situation. Reningseffekten i de foreslagna dagvattenanlaggningarna beraknas dverlag bli hég, se
tabell 11.7. Aven for denna etapp ar det framforallt kvave som okar jamfort med befintlig situation aven
efter rening (2,3 ganger hogre halt och 6,6 gadnger hogre mangd), dar det sistnAmnda motsvarar en
Okad arlig kvavetransport p& 0,13% i Kungsbackaan. Fosfor, kvicksilver, benso(a)pyren, TOC och
bensen okar i saval koncentration som mangd efter rening jamfort med dagens situation. For 6vriga
amnen minskar koncentrationen under saval Moéindals stads riktvarde som for befintlig situation
jamfdért med idag, se tabell 11.7.

Utgaende halt av fosfor bedoms 6verskrida gransen for god status i nedstroms liggande
vattenférekomster. Aven halten koppar och zink skulle kunna ligga éver gallande miljokvalitetsnorm,
det ar dock oklart hur stor del av den totala halten som &r biotillganglig. Inga andra féroreningar
beddms odverskrida miljokvalitetsnormerna for berérda vattenférekomster.
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Tabell 11.7 Etapp B: Resultat for berdkningar av utgaende halter for befintlig situation, planerad situation med och
utan rening och reningseffekt samt jamférelser mot miljokvalitetsnormer och riktvarden. Modifierad tabell fran
AFRY (2023).

Férorening Riktvade Befintlig Planerad situation Planerad situation Miljokvalitetsnorm Renings-
(ng/1) situation  utan rening (ug/l) med rening (ug/l) Arsmedel (pug/l) effekt (%)
(ne/1)
Fosfor 50 19 140 35 ca 30 75
Kvave 1250 390 2100 920 = 62
Bly 14 2,7 10 0,62 1,2 94
Koppar 10 5,2 16 2,1 0,5% 87
Zink 30 12 87 6,2 5,5% 93
Kadmium 0,4 0,086 0,47 0,047 0,08 90
Krom 15 1,5 4,2 0,64 3,4% 85
Nickel 40 2,3 51 0,64 4 87
Kvicksilver 0,05 0,0059 0,03 0,0089 0,07** 70
Suspenderad substans 25 000 16 000 41 000 3900 - 90
Oljeindex 1000 170 810 49 - 94
PAH16 0,039 0,37 0,031 = 92
Benso(a)pyren 0,05 0,0039 0,047 0,0051 0,00017 89
Bensen 10 0,03 0,4 0,1 - 75
Arsenik 15 1,5 3,5 0,82 - 77
TOC 12 000 6 300 20 000 9 400 - 53
PCB 0,014 0,0261 0,0746 0,0096 - 87
PBDE 0,018 0,0151 0,0158 0,0027 0,5*% 83
*Avser biotillganglig halt
**Avser maximalt tilldten halt

Etapp C

Berakningar har aven gjorts av fororeningshalterna for situationen efter att hela omradet ar utbyggt
och da bade fore och efter rening for de tre alternativa dagvattenlésningarna samt med oljeavskiljare,
teknisk filteranlaggning och éversilningsyta. Utan rening okar saval halter som mangder av samtliga
fororeningar vilket leder till att riktvarden och miljokvalitetsnormer éverskrids for flertalet fororeningar
och en 6kad fororeningsbelastning. Fororeningarna harstammar fran bland annat tak, vagbelaggning,
drivmedel, korrosion och dackslitage. Om dagvattnet frAn omradet inte renas bedéms paverkan pa
recipienterna att 6ka relativt kraftigt.

Efter att féreslagen rening genomforts medfor alla tre dagvattenlosningarna att i stort sett att samtliga
fororeningar minskar i bade halt och mangd jamfort med ett dagvattensystem utan rening. Halterna av
koppar och zink riskerar att ligga 6ver gallande miljokvalitetsnorm beroende pa hur stor del av
metallerna som utgérs av biotillganglig halt. For kvave och fosfor beréknas dock halterna i de flesta fall
vara hogre an for befintlig situation, se tabell 11.8. Rening av kvave i biofilter berédknas ge en lagre
halt av kvave jamfort med befintlig situation. Halterna av fosfor ligger i nivA med eller ver
miljokvalitetsnormen for Kungsbackaan. Det system som enligt berakningarna ger bast rening av
biofilterdiken medan perkolationsmagasin ger sdmst rening.
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Tabell 11.8 Etapp C: Halter (ug/l) av fororeningar ut fran planomradet efter exploatering med rening for tre olika
alternativa dagvattenlésningarna i jamforelse med riktvarden (MdIndals stad), befintlig situation och
miljokvalitetsnorm (MKN). Modifierad tabell fran AFRY (2023).

Planerad situation med rening (ng/l) Reningseffekt (%)

v Befintlig pjofilter Dagvatten- Perkolations- _ MK'\; : Biofilter Dagvatten- Perkolations-
S Riktvarde | situation damm magasin  arsmede damm magasin
Fosfor 50 19 24 50 51 ca 30 91 81 80
Kvave 1250 390 350 920 520 - 78 43 68
Bly 14 2,7 1,1 1,1 1,1 1,2 95 95 95
Koppar 10 5,2 2,5 2,6 2,5 0,5* 92 92 92
Zink 30 12 10 10 10 5,5% 95 95 95
Kadmium 0,4 0,09 0,06 0,06 0,06 0,08 94 94 94
Krom 15 1,5 1,1 0,7 1,1 3,4% 87 92 87
Nickel 40 2,3 1,5 0,8 1,5 4,0 86 93 86
Kvicksilver 0,05 0,006 0,006 0,014 0,01 0,07** 89 75 82
z‘l‘l‘zzgnn‘ierad 25000 | 16000 | 4300 4300 4300 ¢ 94 94 94
Oljeindex 1000 170 75 75 75 - 95 95 95
PAH16 0,039 0,037 0,037 0,037 - 95 95 95
Benso(a)pyren 0,05 0,004 0,005 0,005 0,005 0,00017 95 94 94
Bensen 10 0,03 0,08 0,10 0,09 - 80 77 79
Arsenik 15 1,5 0,3 1,1 0,6 0,5* 91 72 86
TOC 12 000 6300 3200 11 000 4700 - 85 48 78
PCB 0,014 0,026 0,013 0,013 0,018 - 83 83 76
PBDE 0018 | 0015 | 0,001 0,002 0,018 - 92 87 13
*Avser biotillganglig halt
**Avser maximalt tilldten halt
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Tabell 11.9. Mangder av féroreningar i utgdende vatten fran planomradet bade for befintlig situation och under de
ingdende etapperna i arbetet med planens genomférande. Fran AFRY (2023).

Planerad situation med rening (kg/ar)

Befintlig Etapp EtappC Etapp C Etapp C

situation B Biofilter Dagvattendamm  Perkolationsmaga
Fororening (kg/ar) sin
Fosfor 0,65 1,5 3,2 2,1 4,4 4,5
Kvave 13 54 86 31 81 46
Bly 0,093 0,054 0,058 0,100 0,100 0,100
Koppar 0,18 0,18 0,19 0,22 0,23 0,22
Zink 0,41 0,37 0,58 0,89 0,89 0,89
Kadmium 0,029 0,004 0,004 0,005 0,005 0,005
Krom 0,052 0,064 0,060 0,096 0,058 0,096
Nickel 0,079 0,071 0,079 0,130 0,069 0,130
Kvicksilver 0,0002 0,0005 0,0008 0,0005 0,0013 0,0009
:Szzgnndserad 540 407 360 379 379 379
Oljeindex 3,4 3,0 4,5 6,6 6,6 6,6
PAH16 0,0013 0,0019 0,0029 0,0033 0,0033 0,0033
Benso(a)pyren 0,0001 0,0003  0,0005 0,0004 0,0005 0,0005
Bensen 0,001 0,007 0,009 0,007 0,009 0,008
Arsenik 0,049 0,054 0,077 0,030 0,094 0,049
TOC* 210 504 875 287 956 419
PCB 0,0018 0,0007  0,0007 0,0010 0,0010 0,0014
PBDE 0,0005 0,0004 0,0003 0,0001 0,0002 0,0002
*Ton per ar

11.2.2 Foreslaget VA-system

For bryt- och byggfasen finns inga uppgifter hur vatten- och spillvatten ska hanteras.

Vid exploatering foreslas anlaggning av nya ledningar for dricksvatten och spillvatten vilka kopplas pa
befintligt VA-n&t norr om planomradet. Vattenférbrukningen har dimensionerats utifran att ca 150
personer kommer vara verksamma i omradet vilket enligt berékningar ger ett storsta flode pa 4,5 I/s.
En servisledning med dimension 110 mm foreslas till omradet baserat pa tillganglig kapacitet i det
kommunala dricksvattensystemet.

Brandslackning for planerade industribyggnader ska enligt MéIndals stad férsérjas med indirekt
ansluten sprinkleranlaggning med egen bassang. Ett brandvattenmagasin har dimensionerats fér en
beraknad maxvolym for planomradet, dar foreslagen vattenledning inte ar tillracklig for aterfylining av
brandvattenmagasinet vid krav pa 36 timmars aterfylinadstid. Vid behov foreslas istéllet fylining av
vatten via tankbilar. Behovet av slackvatten for lagerbyggnader varierar kraftigt beroende pa faktorer
som varukategori, forpackningssatt, lagringssatt och -hojd, vilka ar okdnda idag. Dimensionerande
flode behover darfor utredas vidare innan exploatering. Det slackvatten som uppstar vid en
brandinsats foreslas hanteras i foreslagna dagvattenanlaggningar, vars volym bedoms tillrackliga for
berdknade slackvattenvolymer. Dagvattenanlaggningarna bor utrustas med ett system for automatisk
sténgning av utlopp vid brandinsats eller aktivering av sprinklersystem. Efter brand ska uppsamlat
slackvatten pumpas fran dagvattenanlaggningarna till reningsanlaggning pa plats innan utslapp mot
recipient alternativt transporteras till extern reningsanlaggning. Vid projektering ska hansyn tas till
riskerna for spridning av fororenat dagvatten till grundvattnet och olika skyddsatgéarder bor studeras.
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For planomradet uppskattas det dimensionerande spillvattenflodet till 6.5 I/s. men osékerheter rader
géallande antalet verksamma personer och typ av verksamhet i omradet. En 200 mm spillvattenledning
och en pumpstation bor anlaggas inom planomradet for att kunna pumpa spillvatten fran planomradet
till befintligt VA-nat norr om Sparhagavagen. En tryckspillvattenledning foreslas mellan pump-
stationen och utslappsbrunnen.

11.3 Konsekvenser

11.3.1 Overgripande konsekvenser till f6ljd av planerad utbyggnad

Den planerade utbyggnaden innebar att stora delar av ett skogsbevuxet hojdomrade sprangs bort och
ersatts med industrimark med lagerbyggnader omgivna av hardgjorda ytor.

Under den inledande under bryt- och byggfasen (etapp A och B) kravs mangariga (ca 10-15 ar)
schaktnings-, utfyllnads-och sprangningsarbeten for att skapa plana ytor. Detta medfor betydande
forandringar i omradets avrinningsférhallanden samt hydrologi. Dessa arbeten kan aven medféra att
grundvattennivaerna i berg i anslutande héjdomraden i vaster och norr paverkas i viss man, medan
grundvattennivaerna i lagre belagna omraden i 6vriga vaderstreck inte bedoms péaverkas. P& grund av
att befintliga jord- och bergslager tas bort, 6kar avledningen av ytvatten fran omradet (framst vid stora
nederbordsmangder), vilket kan paverka flodena i nedstréms liggande vattendrag men aven miljon i
narliggande vatmarksomraden.

Under sprangningsarbeten frigbrs gaser (framst kvavgas) som delvis l6ses i vatten, samt stoft och
damm som kan spridas med luft och vatten. Dessutom kan omfattande spréangningsarbeten medftra
att rester av sprangamnen och petroleumprodukter (frdmst ammoniumnitrat och dieselolja men i viss
man aven bly) kan spridas. Under bryt- och byggfasen tkar belastningen péa recipienterna framforallt
genom okade mangder och halter av kvave i utgdende vatten. Den férandrade fororenings-
belastningen kan ocksa paverka vatmarksmiljoerna i anslutande naturomraden negativt.

Forslagen dagvattenhantering under berguttags- och byggfasen bedéms enligt dagvattenutredningen
kunna fordroja de dkade floden och rena den évervagande delen av féroreningar i dagvattnet.
Samtidigt beskrivs dagvattenhanteringen endast éversiktligt i bade dagvattenutredningen och teknisk
beskrivning for berguttag (AFRY 2020a, 2023). Detta géller saval dimensionering, hur systemets
fordrojning och rening av dagvatten kommer att ske rent praktiskt, vilka atgarder som ska genomféras
for att undvika ytlig avrinning av dagvatten mot omgivande slanter och vatmarker, som spridning av
dammpartiklar till omgivande vatmarker och vattendrag. Dagvattenhanteringen och ytterligare atgarder
som minimerar risk for paverkan pa omgivande vatmarker behover darfor studeras mer i detalj i det
fortsatta planarbetet. Vidare behtver dagvattenhanteringen under berguttags- och byggtiden foljas
upp, vilket forslagsvis regleras i ett miljokontrollprogram.

Efter sjalva utbyggnaden av planerat verksamhetsomrade (Etapp C) medfér den forandrade
markanvandningen att belastningen pa recipienterna kommer att andra karaktar. Férutom néarings-
amnen innehéller dagvatten fran planerade verksamhetsomraden aven olika typer av miljgskadliga
amnen som harstammar fran t.ex. vagbelaggning, bilavgaser, drivmedel, korrosion och dackslitage.
Har kommer planerad logistikpark leda till en 6kad belastning da halterna av metaller och andra
miljoskadliga amnen i vagdagvatten generellt &r hogre an i dagvatten fran skogsmark. Vidare leder
6kningen av hardgjorda ytor inom planomradet till att avrinningen av ytvatten fran omradet okar kraftigt
(framst vid stora nederbérdsmangder), vilket kan f& konsekvenser for hydrologin och miljon i
anslutande vatmarksomraden samt for flodena i nedstroms liggande vattendrag. | dagvatten-
utredningen foreslas tre olika dagvattenlosningar som bedéms kunna férdroja de okade floden och
rena den 6vervagande delen av féroreningarna i dagvattnet efter utbyggnad. De olika Idsningarna
varierar i reningsformaga men generellt rekommenderas anvandning av biofilterdiken eller
dagvattendammar rekommenderas framfor perkolationsmagasin.
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Samtidigt ar det viktigt att papeka att berakningarna baseras pa schablonvarden, varfor resultaten bor
ses som oversiktliga. Foreslagna dagvattenldsningar behéver darfér studeras mer i detalj for att
sékerstalla att MoIndals stads riktvarden och miljokvalitetsnormer uppfylls samt for att utreda vilken
paverkan de tkade uttransporterna av naringsamnen och féroreningar har pa omgivande vatmarker
och recipient. Vidare ar det aven viktigt att komma ihag att foreslaget dagvattensystem kraver
regelbundet skotsel for att bibehalla sin funktion och vissa anlaggningar har dven en begransad
livslangd och behover bytas ut efterhand. Om detta inte sker finns pa sikt en risk for 6kad
dagvattenpaverkan inom och nedstréms planomradet.

11.3.2 Status och miljokvalitetsnormer

Paverkan pa status i berérda vattendrag/vattenférekomster bedoms har utifran att féreslagen
dagvattenhantering genomférs eftersom det inte beddms vara ett troligt scenario att planen genomfors
utan att féreslagen dagvattenhantering genomfors.

Under bryt- och byggfasens tva etapper ar det kvave som bedoms medféra storst paverkan pa
statusen i nedstroms liggande recipienter och vattenférekomster. Det finns dock inte nagra
miljokvalitetsnormer for kvave i inlandsvatten att jamféra utslappen med. En bedémning av paverkan
ar anda relevant att gora for bryt- och byggfasen pé grund av det kvave som kan spridas till vatten fran
planerade bergsprangningar. Eftersom det inte finns nagra miljokvalitetsnormer kan man anvanda
Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran 1999 som underlag for en bedémning. | Naturvards-
verkets bedémningsgrunder delas kvavehalten in i fem olika intervall, frn extremt hoga till laga halter.
De fem intervallen kan tolkas om en parallell till Vattenforvaltningens indelning i fem olika
statusklasser. Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder hade Rasjobacken mycket hoga
kvavehalter (otillfredsstéllande status) i den enda matning som har gjorts medan, den narmast
nedstréms belagna strackan av Kungsbackaan (vattenforekomsten Kungsbackaén — Lillan till
Finnebacken) mattligt hoga kvavehalter (god status) och den nedre delen av Kungsbackaan hdga
kvavehalter (mattlig status), se tabell 11.10. Indelningen av kvéave i klasser enligt de aldre
bedémningsgrunderna ger ungefar samma bild som situationen betraffande fosfor i de berérda
vattendragen.

Enligt resultat frAn matningar i vattendragen och berakningar i StormTac skulle utslappen fran bryt-
och byggfasen efter rening ligga hégre an kvavehalten i de tva vattenforekomsterna i Kungsbackaan
men lagre an kvéavehalten i Rasjobacken. Marginalen till att kvavehalterna skulle né en lagre
statusklass ar relativt stor for alla tre vattnen, se tabell 11.10. Som minst ar marginalen for vatten-
forekomsten Kungsbackaan (Lillan till Finnebacken) dar kvavehalten skulle behéva 6ka med ca 15%
(80-90 pg/l) for att statusen skulle sénkas till en lagre klass. Utslappen fran bryt- och byggfasen
beraknas ge en okning i Kungsbackaan pa tiondels mikrogram kvave per liter och det bedéms séledes
inte vara nagon risk for att statusen i Kungsbackaan forsamras pa ett otillatet satt och att paverkan
frén etapp A och B bedoms darfor ligga inom ramen for tillaten paverkan.

For Inre Kungsbackafjorden, som &r en kustvattenférekomst for vilken det finns bedémningsgrunder
och miljdkvalitetsnormer for totalkvave, &r statusen god for totalkvave bade sommar och vinter. Aven
om statusen ar tamligen nara gransen till mattlig bedéms inte utslappen fran planomradet vara sa
omfattade att de kan orsaka en formell férsdmring av statusen i inre Kungsbackafjorden som en
helhet. Daremot kommer mangderna kvave som tillfors fijorden generellt sett att oka till foljd av
planens genomférande.
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Tabell 11.10. Kvavehalter i berorda vatten, klassning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder samt halt for
grans till en lagre statusklassning.

Uppmaitt/berdknad Klassning enligt Halt for grans till

Vatten kvavehalt (pg/l) NV* lagre klass (pg/l)
Rasjobacken 1700 Mycket hog halt 5000
Kungsbackaan (Lillan till Finnebacken) 540 Mattligt hog halt 626
Kungsbackaan (Mynningen till Lillan) 650 Hog halt 1250

Inre Kungsbackafjorden** 14,9 God 15,2
Vatten ut fran planomradet efter rening 820-920 Hog halt 1250
*Indelning i fem klasser, fran lag till extremt hog, enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran 1999

** For Kungsbackafjorden galler vattenforvaltningens indelning i statusklasser for totalkvédve, enhet

Paverkan pa kvavehalten i Rasjobacken bedoms som osaker da den baseras pa resultat fran ett
provtagningstillfélle i backen medan det for Kungsbackaan finns langre tidsserier av matdata att
basera berakningar och jamforelser pa. Vidare ar erfarenheten fran berguttag i Sverige, enligt
dagvattenutredningens slutsatser, att mangden kvave som sprids till omgivningen under bryt- och
byggfasen dverskattas i fororeningsberakningar. | det aktuella omradet bedoms ca 60 ton
sprangmedel, med en kvavehalt pa 34%, anvandas per ar. Vid sprangning bedéms ca 2% av kvavet
slappas ut vilket ger i storleksordningen ca 400 kg kvave/ar vid maximalt berguttag. Detta antagande
baseras pa sprangningsarbeten p& maximalt 500 000 ton/ar i omradet. Av denna mangd samlas
huvuddelen av kvavet pa krossmaterialet som fraktas bort frAn omradet, varfér endast en mindre del
av kvéavet lakas ut. | aktuellt omrade antas ca 50 000 ton/ar inte lamna omradet, vilket innebar att
tillgangligt kvave som kan lakas ur ar i storleksordningen 40 kg/ar. For att ta hojd for ytterligare
urlakning av kvave fran upplag av krossmaterial inom omradet till foljd av nederbord och skyfall har
tillgangligt kvave raknats upp med ytterligare 40 kg/ar. Darmed ar ett konservativt antagande att ca 80
kg kvave/ar lakas kan ur och né recipient i det aktuella fallet. Berakningarna av hur mycket kvave som
frigors vid sprangning och riskerar att lacka till vattendragen bedéms dock baseras pa ett osakert
underlag vilket paverkar hela kedjan av berakningar och i férlangningen kan paverka bedémningen av
paverkan pa status i de olika vattnen.

For etapp C (efter utbyggnad) bedéms det inte vara nédvandigt att bedoma paverkan fran utslapp av
kvave eftersom utslappen ligger pa samma niva eller lagre an for bryt- och byggfasen. Betraffande
fosfor bedoms utslappen till féljd av genomférandet av bryt- och byggfasens tva etapper och efter
exploateringen generellt sett inte vara sa stora att de kan orsaka en sankning av status for fosfor i
Kungsbackaan frén en hogre till en lagre statusklass. | detta fall frAn god till méttlig status for den
narmast nedstroms liggande vattenforekomsten och fran mattlig till otillfredsstéllande status i nasta
vattenférekomst i Kungsbackaan. | den narmaste vattenforekomsten skulle fosforhalten behéva oka
med ca 8 ug/l, frAn uppmatta 20 till 28 ug/l, for att det ska ske en otillaten forsamring av status, fran
god till méattlig status. | vattenférekomsten i nedre delen av Kungsbackaén skulle fosforhalten ocksa
behova 6ka med ca 8 ug/l, fran uppmatta 42 till 50 pg/l for att statusen ska forsamras fran mattlig till
otillfredsstallande status. Halterna av fosfor ut fran planomradet efter rening ligger enligt
berakningarna i dagvattenutredningen pa mellan 23 och 50 pg/l. Eftersom planomradet utgor ca
0,07% av Kungsbackaans totala avrinningsomrade &r det inte mojligt att dagvatten med de beraknade
halterna av fosfor kan orsaka en otillaten forsamring av status i berérda vattenforekomster. |
dagvattenutredningen gors bedomningen att det kréavs en 6kning av halten fosfor i Kungsbackaan pa
ca 0,4 ug/l for att statusklassningen ska paverkas. Det ar oklart hur man har kommit fram till den
slutsatsen. Det bor dock betonas att det, &ven om det inte leder till en formellt sett otillaten férsamring
av status, sker en faktisk 6kning av utslappen fran planomradet av naringsamnen aven efter rening
jamfort med nulaget vilket pa sikt och i kombination med andra utslapp kan paverka miljon i
vattendragen. Utslappen frn planomradet av fosfor dkar ca 1,2-2,6 ganger och av kvéave 0-2,3 ganger
beroende pa vilken dagvattenldsning som genomfors. | Kungsbackafjorden &r statusen for fosfor hog
(sommar) respektive god (vinter) och utslappen fran planomradet beddéms inte vara av den
omfattningen att de kan orsaka en formell férsémring av statusen i inre Kungsbackafjorden. Eftersom
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utslappen av fosfor kommer att 6ka kan de dock bidra till den samlade ackumulationen av fosfor i
havet okar vilket kan fa konsekvenser pa langre sikt.

Sa kallade prioriterade och sarskilt fororenande dmnen, varav flera ingar i dagvatten, anvands ocksa
for att klassificera status i ytvattenférekomster. Matningar av, for dagvatten relevanta foéroreningar, har
gjorts vid ett tillfalle i Rasjobacken medan det for Kungsbackaan inte finns ndgra matvarden att
jamféra med. For tamligen narliggande vattendraget Viskan finns det dock matvarden. Férdelningen
av markanvandningen i de tva avrinningsomradena &r likartad och dven om Viskans avrinnings-
omrade ar betydligt storre kan det vara majligt att situationen i Kungsbackaan &r likartad. Matningarna
i Viskan visar att de flesta &mnen som ar analyserade har god status.

Det man kan konstatera av resultaten fran StormTac-berakningarna ar att halterna ut av de flesta
féroreningar minskar efter rening nér planen genomforts (Etapp C) jamfort med nuléaget. Det &r bara
halterna av kvicksilver och bensen som t6kar nagot. Halten av kvicksilver ligger trots 6kningen under
gallande miljokvalitetsnorm. Problematiskt har ar dock att eftersom kvicksilver ar klassat till uppnar ej
god status far det i princip inte ske nagra ytterligare utslapp alls av kvicksilver varfor en 6kning
eventuellt inte ar tillaten. Darmed kan aven en ytterst liten 6kning — atminstone teoretiskt - anses i
begransad omfattning kunna aventyra mojligheten att félja miljokvalitetsnormen. For bensen finns inga
gransvarden i form av miljokvalitetsnormer.

For flera andra fororeningar, koppar, zink, benso(a)pyren och arsenik beraknas utgdende halter efter
rening 6verstiga géllande miljokvalitetsnorm fér nedstroms liggande vattenférekomster. Eftersom
halterna dock &r lagre an i nulaget bedoms utslappen inte leda till otillaten férsamring av statusen i
vattenforekomsterna eller att mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna férsvaras. For
tungmetallerna géaller aven att beréknade halter ar totalhalter medan miljokvalitetsnormen avser |6st
halt som utgdr en, i detta fall okéand, mindre del av totalhalten.

For etapp A och B &r situationen i stort sett densamma som for efter genomford exploatering (Etapp
C) forutom att aven benso(a)pyren riskerar att 6ka i halt ut fran omradet aven efter rening. Halten
beraknas aven har ligga aven over gallande miljokvalitetsnorm precis som for koppar, zink och
arsenik. Eftersom det inte finns matningar av benso(a)pyren, varken fran Kungsbackaan eller Viskan,
gar det inte att rakna pa om 6kningen skulle kunna vara otillaten.

En beddmning av ekologisk status ska inte bara omfatta en utvardering av kvalitetsfaktorn
naringsamnen och sarskilda fororenande amnen utan aven inkludera andra parametrar som kan
komma att paverkas, sd som hydromorfologiska parametrar som konnektivitet, hydrologisk regim,
svamplan och naromrade samt biologiska parametrar som bottenfauna, fisk och kiselalger. De
biologiska kvalitetsfaktorerna ar framfor allt i sjoar och storre solbelysta vattendrag ofta kopplade till
halten av ndringsamnen i vattnet. | mindre vattendrag, som kan vara beskuggade i sin helhet, ar
kopplingen svagare. For Kungsbackaan bedoéms konsekvenserna for biologin i an variera beroende pa
hur bred an &r pa olika strackor. Bedomningen i det aktuella fallet ar att de 6kningar i utslapp av
naringsamnen som sker ligger inom den naturliga variationen, bade inom och mellan ar, i halter av
naringsamnen i de berérda vattnen. Darfor gar det inte att harleda dkningarna av naringsamnen till
eventuella férsamringar i status for biologiska kvalitetsfaktorer. Delvis samma resonemang bedéms
géalla for konsekvenser for biologiska kvalitetsfaktorer i Inre Kungsbackafjorden

Betraffande kvalitetsfaktorn hydromorfologi ar det parametrar som klassificerar flédet i vattendragen
som bedéms paverkas. Eftersom relativt stora regn ska fordrojas inom planomradet bedéms det inte
uppkomma nagon betydande paverkan innan flddena 6verskrider de floden dagvattenanlaggningarna
ar dimensionerade for. Darefter bedéms exploateringen kunna bidra till tidvis 6kade vattenfloden i
nedstréms liggande vattendrag. Konsekvenserna det skulle fa ar dock inte méjliga att bedéma i detalj
mer &n att 6kade floden kan leda till storre risk for skadliga 6versvamningar. Eftersom ingen fysisk
atgard kommer ske i direkt anslutning till berérda vattenférekomster beddéms inte 6vriga
hydromorfologiska parametrar att paverkas av exploateringen.

Enligt gallande bedomningsgrunder baseras statusklassningen av ytvattenférekomster vanligen pa
halter av olika &mnen i vattendraget dar klassgrans utgors antingen av ekologisk kvot
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(bakgrundshalt/uppmatt halt), som for naringsamnen, eller av ett gransvarde, som for sarskilda
fororenande &mnen och amnen under kemisk status. Endast i de fall gransvarden och méatdata finns,
kan klassningen &ven grunda sig pa paverkan pa andra medium (gransvérden for halter i sediment
och fisk). Vid recipientbedémningar och berakningar, likt den i aktuell dagvattenutredning, blir fokus
darfor latt pa berakningar av haltpaslag av relevanta parametrar i vattenférekomsten och efterfoljande
jamforelse med nuvarande halter och klassgréanser. Men grundldggande ekologiska resonemang och
samverkanseffekter mellan olika parametrar bor inte gldmmas bort i sammanhanget. Planerad
utbyggnad (etapp A-C) innebar éverlag minskade utgaende halter efter utbyggnad och rening men
samtidigt for en del parametrar, 6kade utgdende mangder (transporter). De dkade mangderna
omraknade till 6kad halt i rinnande vatten bedéms vara sa sma att de inte medfor att status paverkas
pa ett otillatet satt i nedstroms liggande vattenférekomster och att mojligheterna att félja
miljokvalitetsnormer inte aventyras med undantag for kvicksilver. Men faktum ar att de 6kade
uttransporterna utgor ett utslapp som belastar vattenmiljon ytterligare jamfért med nuldget och som
oberoende av teoretisk genomsnittlig haltpaverkan i vattendraget, innebar en 6kad ackumulation av
amnena i nedstroms liggande vattenmiljoer. Paverkan fran beraknade d&mnen p& andra
fysikaliska/kemiska kvalitetsfaktorer (exempelvis évergédningsparametrar emellan), biologiska
kvalitetsfaktorer eller kumulativa effekter (cocktaileffekter av fororeningar) ar svara att kvantifiera. | det
fortsatta arbetet med planens genomforande bor darfér en bedémning av planforslagets samlade
paverkan pa nedstroms liggande ytvattenférekomster goras. Detta for att sakerstélla att de kumulativa
effekterna inte medfor en negativ paverkan pa status i vattenférekomsterna och paverkar
mojligheterna att folja beslutade miljokvalitetsnormer.

Sammanfattningsvis ar dagvattenutredningens bedémning (AFRY 2023) att planens genomférande
inte pa ett otillatet satt forsamrar ekologisk och kemisk status i vattenférekomsten Kungsbackaan
(strackan Lillan — Finnebacken) eller i nedstroms liggande vattenférekomster. Inte heller bedoms
mdjligheterna att folja beslutade miljokvalitetsnormer att aventyras pa ett avgorande satt.

Avslutningsvis kan man konstatera att faktiska utslapp och 6kade utgdende mangder och halter av
flera fororeningar till en redan belastad och antropogent paverkad vattenmiljo, ur ett ekologiskt
perspektiv, kan innebara att vattenkvaliteten forsamras till en situation med samre férutsattningar for
aterhamtning och god ekologisk status. Aven om att méjligheten for beroérda vattenférekomster att
uppna beslutade miljokvalitetsnormer mojligen inte dventyras ur ett juridiskt perspektiv och att
statusen inte heller forsamras pa ett formellt otillatet sétt.

11.3.3 Oversvamningsrisk

Vid ett klimatanpassat 100-arsregn bedéms det inte finnas nagon risk fér 6versvamningar i
planomrédet efter exploatering. Daremot riskerar det att uppkomma éversvamningar i anslutning till
infartsvagen vid kraftigare regn om det regnar mer d& trummorna under vagen planeras att
dimensioneras for ett 100-arsregn. Narliggande akermark kan da éversvammas. Efter exploateringen
kommer avrinnande vatten att rinna av snabbare an idag. Detta bedéms dock enligt dagvatten-
utredningen (AFRY 2023) kunna kompenseras av den fordréjning (5 900 m3) som planeras ske inom
planomréadet. Till fljd av fordrojningen inom planomradet bedoms det heller inte ske nagon paverkan
vid skyfall p& flodena i vattendragen nedstroms passagen under vag E6. Aven med dessa
fordrojningsvolymer blir vattenflodena ut frdn omradet hogre an de befintliga flodena fran omradet vid
regn med langre aterkomsttid (dvs. > 100-arsregn) vilket kan bidra till stérre Gversvamningar och
erosion i nedstroms liggande vattenomraden. Eventuellt kan underlaget till planen kunna behéva
kompletteras med en éversvamningsanalys som analyserar risk for nedstréms liggande omraden och
eventuellt behov av ytterligare magasinsvolym for kraftigare regn (dvs > 100-arsregn) .
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11.4 Forslag till atgarder

e Dagvattenhanteringen under bryt- och byggfasen behover studeras mer i detalj géllande saval
gallande dimensionering, systemets fordrojning och rening av dagvatten samt vilka atgarder
som kréavs for att undvika ytlig avrinning av dagvatten och spridning av dammpartiklar mot
omgivande slanter och vatmarker.

e Aven foreslagna dagvattenlosningar efter utbyggnad av verksamhetsomrédet behover
studeras mer i detalj for att sékerstélla att MoIndals stads riktvarden efterlevs samt for att
utreda vilken paverkan de har p& omgivande vatmarker etc.

e Detaljutformningen av ett dagvattensystem bor tas fram i samrad med biologisk expertis for att
om mojligt &ven skapa miljder som gynnar véxt- och djurlivet.

e | det fortsatta arbetet bor en bedémning av paverkan pa samtliga kvalitetsfaktorer gallande
miljokvalitetsnormer for ytvatten genomforas for att f& en sammanlagd bedémning av
paverkan pa miljokvalitetsnormerna fran aktuellt planomrade pa nedstroms liggande
ytvattenférekomster. Detta for att sékerstélla att de kumulativa effekterna inte medfér en
negativ paverkan pa miljokvalitetsnormerna.

e Dimensionerande flode for slackvatten méaste utredas vidare infér exploatering. Slackvatten
fran brandinsatser inom planomradet foreslas hanteras i foreslagna dagvattenanlaggningar,
vilka bor utrustas med ett system for automatisk avstéangning av utlopp vid brandinsats eller
aktivering av sprinklersystemet.

e Eventuellt bor provtagning fére, under och efter eventuell exploatering med féreslagna
dagvattenanlaggningar inklusive féreslagen skotsel rekommenderas for att sakerstélla att
reningseffekten i omradet blir tillracklig for att minska risken fér negativ paverkan pa
recipienterna.

¢ Dagvattenbildningen kan minimeras genom anvandande av genomslappliga
markbelaggningar och genom att behalla s& mycket som mdjligt av grasytor och annan
naturmark i omradet.

e Val av byggnadernas ytmaterial bor uppmarksammas i ett tidigt skede da detta paverkar
dagvattnets karaktar. Sarskilda losningar for dagvattnets fordrojning/ transport fran hustak etc.
kan skapas genom belaggning med grus, grds m.m.

e Fortsatt utredning om paverkan pa grundvattenforhallanden fran exploateringens samtliga
etapper, med hansyn till narbelagna vatmarksomraden.
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12 Trafik

12.1 Nuvarande forhallanden

Planomradet ar belaget sydvast om Lindome tatort, séder om Sparhagavagen och vaster om vag E6
intill Lindomemotet (trafikplats 62). Trafikverket ar vaghallare for saval vag E6 som Sparhagavagen.

Planomradet &r idag obebyggt och det saknas anslutningar fran saval Sparhagavagen som vag E6.
Narmaste bostadshus ar belagna ca 400 m norr om planomradet langs Sparhagavagen. Bostadshus
finns dven ca 600 m vaster respektive dster om planomradet. Narmast belagna verksamhet ar
Lindome brandstation belagen ca 300 m norr om planomradet med anslutning till Sparhagavagen.

Sparhagavagen trafikeras idag av 5 800-7 700 fordon/dygn, andel tung trafik &r 3 % och skyltad
hastighet ar 70 km/h. Det ar omkorningsforbud pé strackan mellan brandstationen och
cirkulationsplatsen vid Vastra Fageredsvagen.

Vid genomforande av planforslaget kommer trafiken till och fran omradet att férandras, bade avseende
trafikméngder och trafikslag. Som en del av arbetet med detaljplanen har darfor en trafikutredning
(AFRY 2019) tagits fram. Syftet med den har bl.a. varit att berdkna vilken trafik som planomradet
beraknas alstra samt utreda vilken paverkan ett genomférande av planen kommer ha pa kapacitet och
trafiksakerhet pa det narliggande vagnatet.

En kapacitetsanalys i Capcal har gjorts for cirkulationsplatser pa Sparhagavagen som tillhor trafikplats
62 Lindomemotet for nuldget, se figur 12.1. De metoder och antaganden som anvants for
kapacitetsanalysen beskrivs i trafikutredningen (AFRY 2019).

Nulage - maxtimme : |
P 2 q,q?) -
; .__.,..u/‘ : -
'S y
153 al
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Figur 12.1. Cirkulationsplatser, vaster respektive 6ster om vag E6.

| berakningarna har trafikflodet under maxtimmen anvants. Berakningarna visar att det inte ar nagra
kapacitetsproblem i Lindomemotet i nulaget. Mest belastad &r den dstra cirkulationsplatsen och da i
synnerhet tillfarten frAn Sparhagavéagen fran Lindome och norrut. Belastningsgraden uppgar dar till
0,47 dvs. under Trafikverkets grans for énskvard serviceniva (<0,8).

En kapacitetsanalys har &ven genomforts i mikrosimuleringsprogrammet VISSIM, anvanda metoder
och antaganden for denna beskrivs i trafikutredningen (AFRY 2019). Mikrosimuleringen ger en
helhetsbild av trafiksystemet i nulaget. En trafikrdkning infér mikrosimuleringen genomférdes klockan
07:00 och 08:15 onsdagen den 28 september 2019.
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Mikrosimuleringen visar att i den vastra cirkulationsplatsen samt pa vavningsstrackan uppstar ingen
kobildning och att det darmed inte finns nagot framkomlighetsproblem. | den Gstra cirkulationsplatsen
uppstar kobildning pa tillfarten fran Sparhagavégen fran Lindome och norrut (ca 180 m) samt pa
Sparhagavagen Oster om cirkulationen (ca 110 m).

12.2 Konsekvenser markarbeten infor etablering

Det har 4ven gjorts en kapacitetsanalys i Capcal for cirkulationsplatserna pa Sparhagavagen som
tillhor trafikplats 62 i Lindomemotet, se figur 12.1 for perioden da markarbeten utférs (omkring ar
2028) i framtagen trafikutredningen (AFRY 2019).

For att berékna belastningsgraden har trafikvolym och svangandelar tagits fram baserat pa
Trafikverkets trafikrakningar for vag E6 och Sparhagavagen (Trafikverket, 2019a) uppréaknade med
Trafikverket upprakningstal (Trafikverket, 2018) till &r 2028 samt AFRY :s egna trafikrakningar vid
cirkulationsplatserna. Enligt dessa infaller maxtimmen ki 07-08. | berékningarna har trafikflodet under
maxtimmen anvants. Berakningarna visar att det inte kommer bli nagra kapacitetsproblem i
cirkulationsplatserna under tiden som markarbetena pagar. Mest belastad blir dstra
cirkulationsplatsen, tillfarten fran Sparhagavagen fran Lindome och norrut. Belastningsgraden
beraknas dar uppga till 0,47 dvs. under Trafikverkets grans for 6nskvard serviceniva (<0,8).

Arbetet med etableringen inleds med att bygga ut en ny tillfartsvag, vilken beskrivs i avsnitt 12.3
nedan da de kapacitetsanalyser som gjorts aven har gjorts for trafikfloden efter utbyggnad av
logistikomradet.

12.3 Konsekvenser av logistikverksamhet

D4 logistikomradet ar helt utbyggt och i drift berdknas Sparhagavagen trafikeras av 7 200-10 200
fordon/dygn, andel tung trafik 5 % och skyltad hastighet 70 km/h.

| framtagen trafikutredningen har aven en kapacitetsanalys i Capcal gjorts for cirkulationsplatser pa
Spéarhagavagen som tillhor trafikplats 62 Lindomemotet, se figur 12.1 samt for planerad korsning
mellan Sparhagavagen och tillfartsvagen till logistikomradet (AFRY 2019). Kapacitetsanalysen har
gjorts for perioden da logistikomradet planeras vara helt utbyggt och i drift (ca ar 2040).

For att berakna belastningsgraden har trafikvolym och svangandelar tagits fram baserat pa
Trafikverkets trafikrakningar for vag E6 och Sparhagavagen (Trafikverket, 2019a) uppréaknade med
Trafikverket upprakningstal (Trafikverket, 2018) till &r 2028 samt AFRY:s egna trafikrakningar vid
cirkulationsplatserna. Enligt dessa infaller maxtimmen kl 07-08. Det finns inga generella trafikalstrings-
tal for logikverksamhet i Sverige. Utifran data fr&n péatréaffade trafikprognoser uppskattas ADT fér tunga
fordon foér Lindome logistikpark till 1 100-1 300 fordon vid 55 000 BTA.

| berékningarna har trafikflodet under maxtimmen anvants. Berdkningarna visar att det inte kommer bli
nagra kapacitetsproblem i cirkulationsplatserna vid ett genomforande av planen. Mest belastad ar
Ostra cirkulationsplatsen, tillfarten fran Sparhagavagen fran Lindome och norrut. Belastningsgraden
beréaknas dar uppga till 0,73 dvs. under Trafikverkets grans for 6nskvard serviceniva (<0,8). Eftersom
trafikalstringen till och fran logistikomradet ar svart att uppskatta har en kéanslighetsanalys genomforts.
Om trafiken 6kar mer an 20 % under maxtimmen otkar belastningsgraden och servicenivan pa
Sparhagavagen osterut andras fran att vara 6nskvard till att vara godtagbar.

Anslutningen fran Sparhagavagen till logistikparken rekommenderas utformas som en trevagskorsning
med vajningsplikt, se figur 12.2. | huvudsak ar detta for trafiksdkerhetens skull snarare &n for
kapaciteten. | trafikutredningen gors dock ingen bedémning av hur trafikrytmen pa Sparhagavéagen
forandras av att det tillkommer bade korsande trafik och trafik som kor ut fran planomradet. Detta bor
eventuellt utredas vidare i den fortsatta planprocessen.
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Figur 12.2. Trafikforslag for infart till detaljplaneomrade.

| kapacitetsanalys har antagits att trafiken fran logistikomradet endast kor ésterut fran/till vag E6.
Korsningen beddms ha god framkomlighet da belastningsgraden &ar mindre &n 0,24, dvs. under
Trafikverkets grans for 6nskvéard serviceniva (<0,8). Ytterligare en kanslighetsanalys har gjorts dar
trafiken till och fran logistikomradet dubblerades och dar halften av trafiken fran logistikomradet kor
vasterut. Aven med dessa antaganden beddms korsningen ha god framkomlighet med en
belastningsgrad 0,68.

| framtagen trafikutredning har &ven en kapacitetsanalys genomforts i mikrosimuleringsprogrammet
VISSIM (AFRY 2019). Mikrosimuleringen ger en helhetsbild av trafiksystemet da logistikomradet
planeras vara helt utbyggt och i drift (ca &r 2040). En trafikrakning infér mikrosimuleringen
genomfdrdes klockan 07:00 och 08:15 onsdagen den 28 september 2019. Trafiken har raknats upp till
ar 2040 med Trafikverkets uppréakningstal och en uppskattning har gjorts av hur mycket trafik som
Lindome logistikpark kommer att alstra nar den ar fardigbyggd. Mikrosimuleringen visar att i den
vastra cirkulationsplatsen kommer inte framkomlighetsproblem att uppsté ar 2040. | den dstra
cirkulationsplatsen kommer daremot en kraftig kobildning uppstad med framkomlighetsproblem péa
Sparhagavagen Gster om cirkulationen samt pa pafartsrampen till vag E6 mot norr. Jamfort med
nulaget sa forlangs restiden mellan Sparhagavagen/Gamla riksvagen och trafiksignalen (pa
pafartsrampen i norrgaende riktning) med 9,5 minut frdn 4,5 minut till 14 minuter. Pa Sparhagavagen
stracker sig kon i genomsnitt >900 meter (modellen stracker sig inte langre an 869 m) fran
cirkulationsplatsen. Under maxtimmen blir det darmed en kobildning pa pafartsrampen och
Sparhagavagen som pagar under upp till ca 26 minuter. Det &r troligt att trafikanterna kommer vélja en
alternativ fardvag nar denna kébildning uppstar. En rimlig alternativ fardvag norrut &r via Gamla
riksvagen. Okade trafikmangder kan darmed tankas uppsta p& Gamla riksvagen ar 2040 pa grund av
begransad framkomlighet pa Spéarhagavéagen.

Atgarder i form av ett extra hdgersvangfalt frAn Sparhagavégen till p&fartsrampen och justering av
signalschemat har studerats men dven med dessa atgarder blir kobildningen stor. Sammanfattnings-
vis visar analysen att Lindomemotet kommer vara hart belastat ar 2040, saval med som utan
logistikpark. Planerat verksamhetsomrade, bade under byggtiden och efter utbyggnad kommer
darmed att i viss man bidra till att forsamra framkomligheten pa vag E6 norrut.

12.4 Forslag till atgarder

e Den odkade trafiken pa Sparhagavagen ar 2040, saval med som utan logistikpark kan
begransa framkomligheten pa det 6vriga vagnétet. Vidare studier kravs for att studera vilka
effekter som kan uppkomma och vilka atgéarder som behdéver vidtas for att forbattra
framkomligheten och minska kdlangderna.

e Paverkan pa trafikrytmen pa Sparhagavagen genom tillkommande korsande trafik och trafik
som kor ut frdn planomradet bor utredas vidare i den fortsatta planprocessen.
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13 Buller fran trafik och verksamheter

Buller har stor paverkan pa manniskors halsa och livskvalitet. LAngvarig exponering kan leda till 6kad
stress som innebér forsamrad koncentration samt férhojd risk fér hjart- och karlsjukdomar. Hur man
upplever ljud ar situationsberoende och varierar fran person till person. Buller som alstras i samband
med bergentreprenad och planerat verksamhetsomrade kan komma att upplevas som stérande. Detta
galler bade for bostadshusen langs Sparhagavagen norr om planomradet men aven for friluftsomradet
vaster om planomradet. For att kunna bedoma konsekvenserna till féljd av buller fran planerad
bergentreprenad och verksamhet har bullerutredningar utforts.

13.1 Allméant om byggbuller

Naturvardsverket har tagit fram allmanna rad om buller fran byggplatser (Naturvardsverket 2004). |
denna redovisas bl.a. riktvarden, skyddsatgarder och forsiktighetsmatt.

13.1.1 Riktvarden

Tabell 13.1 visar riktvarden for buller fran byggplatser. Bullervardena for ekvivalent ljudniva (LAeq) ar
angivna som friféltsvarden under dag, kvall respektive natt. Fér permanentbostader, fritidshus och
vardlokaler finns aven ett varde for maximal ljudniva (tidsvagning; Fast), Larmax, nattetid under tiden
22-07.

Tabell 13.1. Riktvarden for buller fran byggplatser.

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

13.1.2 Tillampningsanvisningar till riktvardena

Riktvardena &r en utgangspunkt och véagledning for den bedémning som gors i varje enskilt fall.
Sarskilda skal kan motivera avsteg fran riktvardena, saval uppat som nedat.

e For byggverksamhet som pagar i hogst tvd manader bor 5 dBA hdgre varden kunna tillatas. Det
galler korta bygguppdrag som borrning, spontning och palning.

e Vid enstaka kortvariga handelser som pagar hégst 5 minuter per timme bor upp till 10 dBA hogre
nivaer kunna accepteras. Men detta bor inte galla pa kvallar eller natter.

e Aven om verksamheten bade &r begransad i tiden och innehaller kortvariga stérningar bor
bullernivan anda inte hojas mer &n sammanlagt hogst 10 dBA.

e Om det inte gar att uppfylla riktvardena for buller utomhus med tekniskt méjliga och/eller
ekonomiska rimliga atgarder boér malet vara att atminstone uppfylla riktvardena for buller inomhus.

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedémas efter riktvardena for trafikbuller. Men trafik inom
byggplatsen raknas som byggbuller.
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13.1.3 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

o Risk for 6verskridande av angivna riktvarden for buller bor anses som ett skal att anta att en
verksamhet eller atgard kan medftra skada eller olagenheter for manniskors hélsa eller miljon.
Saval atgarder pa arbetsmaskiner/redskap som vad avser arbetsutformning bor 6vervagas.
Atgarder vid byggplatsen bér kunna avse anlaggande av ljuddampande skarmar eller vallar.

e Riktvarden inomhus bor ocksa innebara ett incitament att forbattra fasadisoleringen om detta ar
nodvandigt. Fasadisolerande atgarder bor bli viktigare att utféra innan byggstart i samband med
t.ex. trafikinfrastruktur da dessa kan komma att innebara ett permanent buller som &nda kraver
fasadisolerande atgarder.

e Information till de kringboende bor alltid ske om arbetet forvantas ge hogre bullernivaer an vad
som anges i tabellen ovan.

e Byggverksamhet bor planeras sa att bullerstérning till omgivningen begransas genom att
verksamheten i stérsta mojliga man forlaggs till mindre stérningskanslig tid. D& verksamhet under
kvallstid, I6rdagar, sondagar och helgdagar medfér storre storning i omradden med boende bor,
forutom att ett lagre riktvarde tillampas under dessa tider, &ven en lamplig begransning av
verksamheten galla.

13.2 Allméant om industribuller

13.2.1 Bostader

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning (Naturvardsverket 2015) som ett stdd for tillsyns- och
provningsmyndigheter. Riktvardena ar avsedda som utgangspunkt och vagledning for den bedémning
som ska goras i varje enskilt fall. Nivaerna i tabell 13.2 bor i normalfallet vara vagledande for
bedomning av om buller utgér en olagenhet men det kan finnas skal att tillampa andra nivaer &n
tabellvardena, saval hogre som lagre, liksom andra tider.

Tabell 13.2. Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde.

Utgangspunkt for olagenhetsbedémning vid

bostader, skolor, forskolor och vardlokaler 50 dBA 45 dBA 40 dBA

Nivaerna i tabell 13.2 avser immissionsvarden vid bostader, forskolor, skolor och vardlokaler. De
géaller utomhus vid fasad och vid uteplatser och andra ytor for utevistelse i bostadens narhet. For
bostader avser nivaerna i forsta hand bostadsbyggnader dar ett arende om detaljplan eller bygglov
paborjats fore den 2 januari 2015. For bostader dar ett arende om detaljplan eller bygglov paborjats
efter den 2 januari 2015 gors olagenhetsheddmningen i plan- eller bygglovsskedet. Utéver detta
géaller:

e Maximala ljudnivder (LFmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat &n vid
enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktéarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras
av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena i tabell 13.2 sankas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan, eller
om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket bér den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den
tid d& den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for
minst en timme, &ven vid kortare handelser.
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13.2.2 Friluftsomraden

Manniskor soker sig till friluftsomraden och andra rekreationsomraden for att bland annat komma bort
fran samhallsbullret. Ljudnivaerna behéver vara laga for att ge den kvalitet som eftersoks. Nivaerna
bor pa vardagar dagtid klockan 06-18 inte 6verskrida 40 dBA som ekvivalent ljudniva. Under kvall och
natt klockan 18-06 samt dagtid 16r-, sén- och helgdagar bor bullret inte éverskrida den ekvivalenta
ljudnivan 35 dBA. Maximala ljudnivaer (Lrmax > 50 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06.
Med friluftsomraden avses i det har sammanhanget omrade i 6versiktsplan for det rorliga friluftslivet
eller andra omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar naturupplevelsen ar en viktig faktor och
dar en Iag ljudniva utgor en sarskild kvalitet.

13.2.3 Trafik inom och utanfor verksamhetsomradet

Buller fran trafiken inom verksamhetsomradet bér som huvudprincip bedémas som industribuller. |
vissa fall kan det dock vara rimligt att istallet anvanda bedémningsgrunderna for trafikbuller. For trafik
till och fran verksamhetsomradet p& angransande vagar och jarnvagar bor som huvudprincip,
riktvarden for trafik vara vagledande. Utifrdn en sammanvagd bild av bullersituationen kan dock andra
beddémningar i sarskilda fall behdva goéras. Det kan exempelvis vara fallet vid tillfartsvagar till tékter,
dar transporterna till och fran dessa star for en betydande del av bullerstorningarna.

13.2.4 Trafikbuller

Enligt Naturvardsverket rapport for riktvarden (Naturvardsverket 2017) ska som grundregel alla
atgarder eller andra forsiktighetsmatt 6vervagas om man kan befara att skada eller olagenhet for
manniskors hélsa eller miljon foreligger eller kan uppsta. Enligt praxis har riktvardena i infrastruktur-
proposition 1996/97:53 fatt avgorande betydelse for vilka nivaer som ska efterstravas och nar atgarder
behover dvervagas. For att en god miljokvalitet ska nas utanfor bostader bor, enligt infrastruktur-
propositionen 1996/97:53 och anknytande dokument fran centrala myndigheter, i normalfallet nivaer i
tabell 13.3 underskridas.

Tabell 13.3. Riktvarden for buller vid befintliga bostader (frifaltsvarden).

Buller fran vag 55 dBA ~ 55 dBA ** 70 dBA*

* Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06 - 22)1.
** Varken propositionen eller praxis har ndgon tydlig angivelse for vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket &r en tankbar
niva for att na en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h.

13.3 Nuvarande forhallanden

Ingen bebyggelse finns inom planomradet. Narmaste bostadshus &r belagna ca 400 m norr om
planomradet langs Sparhagavagen. Bostadshus finns dven ca 600 m véaster och Gster om
planomrédet. Lindome brandstation &r belagen ca 300 m norr om planomradet.

Planomradet utsatts idag for trafikbuller frAn vag E6 dster om planomradet och Sparhagavagen norr
om planomradet. | figur 13.1 redovisas berdknade ekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik i nulaget fran
rapporten (AFRY/Efterklang 2020a).
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Ekvivalent ljudniva
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Figur 13.1. Ekvivalent ljudniva fran vagtrafik i nulaget.

Ekvivalenta ljudnivan &r beraknad till mellan 45 och 70 dBA inom planomradet och mellan 54 och 64
dBA for befintiga bostadshus langs Sparhagavagen.

13.4 Konsekvenser markarbeten infor etablering

En byggbullerutredning avseende forberedande mark- och bergarbeten som ska syfta till att skapa ett
industriomrade for en logistikpark har tagits fram (AFRY/Efterklang 2020b). Syftet med utredningen ar
att belysa vilken bullerpaverkan planerad bergentreprenad kan komma att ge till omgivande
bebyggelse.

For att mojliggora en byggbar yta for planerad logistikpark sa ska stora delar av omradet plansprangas
ned till + 50 m, vilket innebar ett uttag pa ca 5 2 miljoner ton berg. Genomférandet beraknas paga
under 10 — 15 ar. | de forberedande markarbeten ingar:

- Etappvis avverkning av skog och avbaning av jordlager till bergyta.

- Losshallning av berg med bergborrvagn och efterféljande sprangning.
- Skutknackning, vid behov, for att spracka block till krossbar storlek.

- Krossning, sortering och lagring av bergmaterial i upplag.

- Utlastning till lastbil och transporter ut pa det allmanna vagnatet.

Verksamheten kommer att paga huvudsakligen dagtid kl. 7:00-18:00. Under dessa tider kommer de
mest bulleralstrande arbetsmomenten (borrning, spréangning, forkrossning och skutknackning) att
bedrivas. Mindre bulleralstrande arbetsmoment kommer &ven att bedrivas vid andra tider under
helgfria vardagar, férutsatt att gallande bullerkrav innehalls. Mindre bulleralstrande verksamhet
innefattar efterkrossning, reparationer, lastning och transporter. Berakningarna av buller fran
byggverksamheten ar baserad pa en gemensam nordisk modell for berakning av externt industribuller,
DAL32.

Den maskinella utrustning som planeras inga i verksamheten ar; larvburen borrigg, mobil férkross,
gravmaskin, dumper, efterkross med sikt och sorteringsverk, skutknackning med hydraulhammare
samt hjullastare. Utdver detta kommer lastning till lastbil ske samt utférsel med lastbil. Vad géller den
maskinella utrustning som planeras inga i verksamheten redovisas ljudemission samt uppgifter om
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drift och drifttider i rapporten (AFRY/Efterklang 2020b). Antagna ljudeffektnivaer for verksamhetens
betydande bullerkéllor baseras pa tidigare utférda narfaltsméatningar utférda av AFRY/Efterklang i
liknande uppdrag.

Bullerutredningen belyser 5 olika skeden/berakningsfall av det markférberedande arbetet med
bullerkallorna placerade pa olika stallen enligt figur 13.2. Samtliga maskiner som planeras ingd i
verksamheten enligt ovan férutsatts vara i drift vid varje berakningsfall. Val av placering av
bullerkéllorna vid respektive berdkningsfall beskrivs inte.

Positioner bullerkdllor i berdkningsfall 3

Positioner bullerkdllor i berdkningsfall 4 Positioner bullerkdllor i berdkningsfall 5

Figur 13.2. Positioner vid olika berakningsfall.

Inledningsvis foérutsatts i berékningsfall 1 (etableringsskedet) forkrossen och efterkrossen skarmas av
mot bostader norr om planomradet med en minst 5 m hdg vall som kan utgéras av materialupplag.
Avstandet fran vallens slantfot till respektive kross ska ej 6verstiga 10 m. Siktvinkeln mellan krossar
och bostader ska brytas med god marginal saval horisontellt som vertikalt.

Berakningar har gjorts i fasadpunkter for 5 bostadsfastigheter (nr 1-5) samt en brandstation (nr 6), se
figur 13.3. Resultatet frAn berakningarna for bergentreprenad for dag (kl 07-19) respektive kvall (kI 19-
22) redovisas som totala ljudimmissionsnivaer 1,5 m 6ver mark. | tabell 13.4 redovisas resultatet for
byggbuller dagtid (kl 07-19).
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Tabell 13.4 Byggbuller dagtid, kl 07-19.

Beréknings- Riktvarde Beraknad hogsta ekvivalent ljudniva dagtid kl 07-19 under arbetets

punkt Leq utférande (dBA)
Dagtid (kI 07-19) o m o e m
Beraknings- | Beréknings- | Beraknings- | Berédknings- | Beraknings-
fall 1 fall 2 fall 3 fall 4 fall 5
1 60 19 34 8 85 34
2 60 57 55 50 55 54
3 60 58 58 53 57 56
4 60 58 57 54 56 56
5 60 55 54 58 54 55
6 -- 51 45 45 45 45
(brandstation)

| figur 13.3 redovisas beraknad ekvivalent ljudniva fran bergentreprenad for berakningsfall 1. For
Ovriga berékningsfall, se rapport (AFRY/Efterklang 2020b).

Beteckning
@ Punktkélla

= Lastbilstransporter
O  Berakningspunkt

| e R

<=35
<=40
<=45
<=50
<=55
<=60
<=65

Figur 13.3. Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid fran bergentreprenad, berakningsfall 1.

Hogsta ekvivalenta ljudniva dagtid beraknas till 58 dBA vid berakningspunkt 3 och 4 i samband med
berakningsfall 1 och 2. Samtliga beraknade ljudnivaer dagtid innehaller riktvarden enligt NFS 2004:15
dagtid. Det hogsta bullerbidraget kommer i de flesta fall frin den héglanta bergborrningen samt
forkrossen. Vid andra tillfallen an nar borrning sker kommer ljudnivderna att vara generellt Iagre i
omgivningen.

Vid eventuell verksamhet kvallstid kommer inte férkross och bergborr att vara i drift. | tabell 13.5
redovisas resultatet for byggbuller kvallstid (kl 19-22).
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Tabell 13.5 Byggbuller, kvallstid.

Beréknings- Riktvarde Beraknad hogsta ekvivalent ljudniva dagtid kl 19-22 under arbetets
punkt Leq utférande (dBA)
Kvallstid T T T T T
(kl 19-22) Berédknings- | Beréknings- | Berdknings- | Beréknings- | Beraknings-
fall 1 fall 2 fall 3 fall 4 fall 5
1 50 12 26 26 29 27
2 50 50 48 42 48 47
3 50 51 51 42 50 50
4 50 51 50 39 49 49
5 50 48 39 34 47 47
6 - 43 34 & 39 38
(brandstation)

Hogsta ekvivalenta ljudniva kvallstid éverskrider riktvardet vardagar kvallstid med 1 dB enligt NFS
2004:15 och beréknas till 51 dBA vid berakningspunkt 3 och 4 i samband med ber&kningsfall 1 och 2.
Det mest betydande bullerbidraget kommer genomgaende fran efterkrossen.

| direkt anslutning till plangréansen i vaster ligger Sandsjébacka som &r klassat som riksintresse for
friluftsliv och Natura 2000, se figur 13.4, for vilka det inte finns nagra riktvarden for byggbuller. Dock
kan konstateras att vid utférande av bergentreprenaden som beraknas paga i 10-15 ar kommer
ljudnivaerna bli mycket hoga, upptill 6ver 65 dBA for delar av omradet, se figur 13.3.

'-.' " N

//// /

Riksintresse friluftsliv Natura 2000
Figur 13.4. Sandsjobacka direkt vaster om planomradet ar klassat som riksintresse for friluftsliv och Natura 2000.

Den totala ljudnivdn kommer att 6ka under den tid d& markarbetena infor etableringen pagar dvs.
under 10-15 ar. For bostaderna langs Sparhagavagen beraknas ekvivalenta ljudnivan 6ka med ca 1
dBA dagtid. For friluftsomradet delen narmast vaster om planomradet som idag har ekvivalenta
ljudnivaer p& 45-55 dBA, se figur 13.1, kommer ljudnivan oka till 60-65 dBA, se figur 13.3, dvs.ca 15
dBA dagtid.

Om beréknade ljudnivaer fran byggbuller istéllet jamfors med riktvardena for industribuller, d&
markarbetena berdknas paga under en mycket lang tid, kommer riktvardena 6verskridas kraftigt, 8
dBA dagtid respektive 6 dBA kvallstid for bostaderna.

13.5 Konsekvenser logistikverksamhet
En utredning av buller frdn permanent industriverksamhet har tagits fram (AFRY/Efterklang 2020a).

Denna redovisar bade hur ljudnivaer fran transporterna inom planomradet och fran det kringliggande
allmanna vagnatet paverkar verksamhetsomradet och narliggande hus.
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13.5.1 Industribuller

Inom logistikparken planeras for ca 45-60 000 m? logistikyta for ej bullrande verksamheter. Det &r
framfor allt transporterna inom en logistikpark som utgor bullerkallor. Arbetet med lossning och
lastning vid respektive port sker forst nar respektive lastbil har dockat till porten vilket medger minimal
bullerspridning. Berdkningarna av buller fran industriverksamheten ar baserade pa en gemensam
nordisk modell for berakning av externt industribuller, DAL32. Antagna ljudeffektnivaer for
verksamhetens betydande bullerkallor baseras pa tidigare utférda narfaltsmatningar gjorda av
AFRY/efterklang i liknande uppdrag.

Berakningar har gjorts av ljudnivaer fran transporter pa planerad vag mellan Sparhagavagen och
planerade verksamheter, se bla linje i figur 13.5. Berakningarna har gjorts i fasadpunkter for 5
bostadsfastigheter (nr 1-5) fér maximal drift respektive normaldrift. | figur 13.5 redovisas beraknad
ekvivalent lijudniva vid maximal drift. Resultatet redovisas som beraknade totala ljudimmissionsnivaer
pa 1,5 m Gver mark.
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Figur 13.5. Beraknad ekvivalent ljudniva dagtid vid maximal drift.

Vid maximal drift beraknas hogsta ekvivalenta ljudniva dagtid till 49 dBA och hogsta ekvivalenta
ljudniva nattetid till 37 dBA vid berakningspunkt 3. Samtliga beraknade ekvivalenta ljudnivaer
innehaller darmed riktvarden dagtid 50 dBA och nattetid 40 dBA. Hogsta beraknade maximala ljudniva
nattetid beréknas till 53 dBA i berakningspunkt 3. Beraknad maximal ljudniva innehaller darmed
riktvardet 55 dBA.

13.5.2 Trafikbuller

For att belysa hur kringliggande allmanna vagnatet kommer paverkar verksamhetsomradet och
narliggande hus har berékningar av trafikbuller genomforts. Berakningar har utforts enligt den nordiska
berakningsmodellen for vagtrafikbuller (Naturvardsverket m fl, 1996) och baserats pa trafikuppgifter
fran Trafikverkets hemsida samt uppgifter fran trafikutredning (AFRY 2019). Berakningarna har gjorts
for bostadshusen belagna narmast norr om Sparhagavagen for nulage samt for prognos ar 2040 utan
och med genomférande av planen. Resultatet av berdkningarna visar en 6kning av ekvivalenta och
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maximala lijudnivaerna fran vagtrafik pa mellan 0-1 dBA for bostaderna vid Sparhagavagen om planen
genomfdrs jamfért med om den inte genomfors.

13.5.3 Friluftsomrade

| direkt anslutning plangransen i vaster ligger Sandsjébacka som klassas som riksintresse for friluftsliv
och Natura 2000, se figur 13.6. For friluftsomrade anger Naturvardsverket att ljudnivaerna pa vardagar
dagtid klockan 06-18 inte bor 6verskrida 40 dBA som ekvivalent ljudniva. Under kvall och natt klockan
18-06 samt dagtid 16r-, son- och helgdagar bor bullret inte dverskrida ekvivalent ljudnivan 35 dBA.
Maximal ljudnivé nattetid klockan 22-06 bor inte dverskrida 50 dBA. Aven trafikverkets riktlinjer
(Trafikverket 2017) redovisar riktvardet 40 dBA for friluftsomraden samt 50 dBA for betydelsefulla
fagelomraden.
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Figur 13.6. Ekvivalenta ljudnivaer inom Sandsjébacka (vaster om planomradet).

For anslutande del av Sandsjobacka visar berakningarna ekvivalenta ljudnivaer fran omgivande vagar
p& mellan 45 och 55 dBA i nulaget, se figur 13.1. Aven i framtiden &r 2040 berdknas ekvivalenta
ljudnivan frdn omgivande vagar till mellan 45 och 55 dBA. Ekvivalenta ljudnivaer fran planerad
tillfartsvag beréknas till mellan 45 och 55 dBA. Detta innebér att i anslutande del av Sandsjobacka for
kommer ljudnivan fran trafiken dagtid 6ka med ca 3 dBA.

13.6 Forslag till atgarder
13.6.1 Byggbuller

e Bullerpaverkan pa Sandsjobacka bor studeras vidare.

e Komplettering bor géras med berékning av ljudnivaer vid markforberedande arbete aven i
sOdra delen av planomradet.

e Om verksambhet tillats kvallstid behover efterkrossen skarmas mot bostaderna langs
Spéarhagavagen for att innehalla och ge marginal till riktvardet om 50 dBA.

13.6.2 Industribuller

e Bullerpaverkan pa& Sandsjobacka bor studeras vidare.
e Komplettering med berékningar for brandstationen bor géras.
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14 Luftmiljo/miljékvalitetsnormer luft

14.1 Allmant och gransvarden

Trafiken och andra utsléappskallor ger upphov till luftféroreningar som vid héga halter ar skadliga for
manniskors halsa. Luftféroreningar kan innefatta manga olika &mnen, men vad avser trafikens utslapp
har féljande d&mnen storst betydelse: kvavedioxid (NOz), kolvaten, inandningsbara partiklar (PM10 och
PM2,5) samt bensen. Utslappen av vaxthusgasen koldioxid (COz) ger upphov till globala miljdproblem
i form av vaxthuseffekt, och vagtrafiken star for ett betydande bidrag. Utslapp sker dven av
svaveldioxid, kolmonoxid m.m.

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar framtagna fér utomhusluft och ar reglerade i Luftkvalitetsférordningen.
Dessa omfattar kvavedioxid och kvaveoxider, svaveldioxid, bly, partiklar, kolmonoxid, bensen och
ozon. Miljokvalitetsnormerna éverskrids i vissa omraden for kvavedioxid och partiklar men sallan eller
aldrig for évriga &mnen. En sammanstallning av gransvardena for de kritiska luftféroreningarna visas i
tabell 14.1.

Tabell 14.1. Miljékvalitetsnormer fér utomhusluft.

Arsmedelvarde Dygnsmedel- Timmedelvarde
(ng/m®) vérde (pg/m®) (ng/m®)
MKN Kvéavedioxid 40 60* 90*
MKN Partiklar (PM10) 40 50** -
*  98-percentilvarde *x 90-percentilvarde

14.2 Nuvarande forhallanden

Den senaste kartlaggningen av luftféroreningssituationen i MdIndal gjordes 2015, som en del i
regionens luftvardsprogram (Luftvardsprogrammet 2015). Kartlaggningen omfattade norra delen av
MolIndals kommun samt Mdélndals tatort och utférdes genom berakningar (delvis baserade pa
matningar) av kvavedioxidhalterna ar 2015. Berakningarna visade att miljokvalitetsnormen for
kvavedioxid for dygnsmedelvéardet 6verskreds langs de stdrre vgarna bl a vag EB6, se figur 15.1.

<20 ug/m3

<Nedre utvarderingstréskeln, NUT

>Nedre utvarderingstréskeln, NUT

>Ovre utvarderingstroskeln, QUT

>Miljékvalitetsnormen, MKN

Orange

Figur 15.1.Beréknad dygnsmedelvéarde (98-percentil) for kvavedioxidhalter 2015.

Inga matningar ar genomforda for Sparhagavagen. Baserat pa regionens luftvardsprogram bedéms
miljokvalitetsnormerna fran vagtrafiken klaras i nulaget for narmast belagna bostader.
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14.3 Konsekvenser markarbeten infor etablering

Genomférandet av markarbeten infor etablering samt den allmanna trafikbkningen ger mer trafik i
omradet. Med prognostiserade trafikokningar beraknas halten av kvavedioxid 6ka med ca 1 pg/m?3
jamfort med nulaget narmast Sparhagavagen belagna bostadshus. P& motsvarande satt 6kar
partikelhalten nagot. De minskningar som 6ver tiden sker av utslappen per fordonskilometer fran
fordonen till féljd av andra drivmedel, forbattrad fordonsteknik och minskad anvandning av dubbdack,
berdknas kompensera for den berédknade haltékningen. Sammanlagt bedéms darmed halterna av
saval kvavedioxid som partiklar minska jamfort med idag. Slutsatsen ar under tiden som markarbeten
infor etableringen pagar kommer miljékvalitetsnormerna fran vagtrafiken att klaras for narmast
beldgna bostader.

Inga luftberakningar har utforts av arbetsmaskinernas utslapp da de ar igang eller trafikens utslapp
inom planomradet. Aktiviteter som kan komma att ge utslapp &r t.ex. damning fran flertalet av
verksamhetens delmoment framst krossning, sortering, lastning och transporter, men ocksa fran
upplagshogar. Damningen &r framst begransad till verksamhetsomradet, men kan vid torra vader-
forhallanden och kraftig vind sprida sig till omgivningen. Genom bevattning av krossmaterial innan
krossning men &ven av material och transportband under krossning samt av upplag av finfraktioner,
transportvagar och 6ppna ytor inom arbetsomradet kan damning minskas.

14.4 Konsekvenser logistikverksamhet

Genomférandet av planforslaget innebar mer trafik. Med prognostiserade trafikokningar beréknas
halten av kvavedioxid 6ka med ca 2 pg/m? jamfért med nulaget vid narmast Sparhagavagen liggande
bostadshus. P4 motsvarande sétt 6kar partikelhalten ndgot. De minskningar som éver tiden sker av
utslappen per fordonskilometer fran fordonen till féljd av andra drivmedel, férbéattrad fordonsteknik och
minskad anvandning av dubbdack, berdknas kompensera fér den berdknade haltékningen.
Sammanlagt bedoms darmed halterna av saval kvavedioxid som partiklar minska jamfort med idag.
Slutsatsen ar att miljpkvalitetsnormerna fran vagtrafiken kommer att klaras aven i framtiden och aven
att miljokvalitetsmalen kommer att underskridas.

Inga berakningar har utforts av eventuellt utslapp fran planerad verksamhet inom planomradet.

14.5 Forslag till atgarder

e  For att klargéra hur luftmiljon for bostader och friluftsomradet bedéms paverkas av
arbetsmaskinerna bor en luftutredning utféras for den tid d& markarbetena infor etableringen
pagar.

e Berakningar bor aven utféras for att klargéra om miljokvalitetsmalen klaras.
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15 Risker for farligt gods och sprangningsarbeten

| samband med planarbetet har en riskutredning angéende transport av farligt gods pa vag E6/E20
tagits fram (COWI, 2019) samt en riskutredning gallande vibrationer och risker vid sprangningsarbeten
(AF 2020e). Uppgifter fran dessa utredningar har sammanfattats nedan.

15.1 Allmant

15.1.1 Risker farligt gods

V&g E6 ar av Lansstyrelsen utsedd som primar transportled for farligt gods-transporter och passerar
som kortast cirka 67 m 6ster om planomradet.

Det finns inga nationellt faststéllda riktlinjer for hur samhéllsplanering ska anpassas till transporter
med farligt gods. | MéIndals stads oversiktsplan (MoIndals stad 2023a) foreslas att Goteborgs riktlinjer
for markanvandning utmed leder for farligt gods aven ska gélla i MéIndals kommun. (Stadsbyggnads-
kontoret Géteborg, 1999), se figur 15.1. Riskbedémningszonen anges till 100 m.
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Figur 15.1. Fysisk ram kring transportleder for farligt gods i Géteborg.

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Goétalands lan) har gemensamt
tagit fram en riskpolicy dar risker skall beaktas vid fysisk planering inom 150 meter fran transportleder
av farligt gods (Lansstyrelsen 2006). | denna policy ges en vagledning av markanvandning i omradet
narmast trafikleder dar det transporteras farligt gods, se figur 15.2. Zonerna har inga fasta grénser.
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Riskhanteringsavstand 130 m
Zon A Zon B Zon C
L - odhing G~ bilscrice B - bostader
P - parkening (yiparkening) J - indusin C — centrum
T - trafik K - kontor I - vird
™ — fribuftsomride {i.ex. motionsspdr) U - bsger H - dvrig hisndel
N- friluftsomrbde (Lex. camping) R - kulur
F - parkermng (Gvng parkenng) 8 - skola
E - ickniska anliggmingar K - hotell och konferens
H - sdllonképshandel Y - idrotis- och sporianlaggningar
¥ — idrotts- och sponanliggningar (arena eller motsvarande)

(unan berydands hokidampbsiscry

Figur 15.2. Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringsavstand.

Vid riskanalyser for den fysiska planeringen skiljer man pa individrisk och samhallsrisk. Individrisken
ar risken for en person att omkomma i en olycka nar denne befinner sig pa en specifik plats i narheten
av en riskkalla. Personen antas befinna sig pa denna plats under ett helt ar. Risken uttrycks som
risken att omkomma i en olycka under det aret. Individrisken &r ett matt pa hur farligt det ar pa en viss
plats och tar inte hansyn till hur manga manniskor som kommer att befinna sig pa platsen. Samhalls-
risken ar ett matt p& hur stora olyckor en riskkélla kan orsaka. Detta beror dels pa riskkallans farlighet
men aven pa hur manga manniskor som brukar befinna sig i riskkallans omgivning.

I manga fall — framst nar det inte finns kommunala krav - tas kriterier for vad som kan bedémas vara
en acceptabel riskniva fran rapporten "Vardering av risk” som tagits fram pa uppdrag av davarande
Raddningsverket (Raddningsverket ingar numera i Myndigheten for samhallsskydd och beredskap,
MSB) (SRV 1997). | rapporten anvands en 6vre och en undre gréns, se figur 15.3. Om den 6vre
gransen éverskrids beddms att risknivan &r sa hog att den inte kan tolereras.

Risknivdn ar cﬂ tolerabel
och mdste ovillkorligen
reduceras

Risknivdn kan tolereras endast
under forutsattningen att alla

rimliga dtgarder 4r vidtagna

Risknivd
::n"‘:mk'isk gem,wb:hct

Risknivdn kan anses tolerabel.
Denna nivd skall efterstrivas

-

Figur 15.3. Risknivaer och granserna mellan dem (Rtj Storgéteborg, 2004).
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Om risknivan ligger mellan den undre och den 6vre gransen sa ska alla rimliga atgarder vidtas for att
minska risknivan. Efter detta betraktas risknivan som tolerabel. Om risknivan ligger under den undre
gréansen sa kan den anses vara acceptabel och inga ytterligare atgarder kravs. For individrisken ligger
den 6vre gransen pa 1x105 per ar och den undre p& 1x107 per &r. Den undre gransen ligger under
risken att omkomma till féljd av naturolyckor, vilket innebér att en sddan riskniva inte ger en signifikant
paverkan pa individens totala riskniva. Samhéllsrisken presenteras i ett s.k. FN-diagram dar F &r den
summerade olycksfrekvensen for alla hdndelser som leder till minst ett visst antal omkomna: N. For
risknivaer som ligger daremellan ska rimliga sakerhetshéjande atgarder varderas ur kostnads-nytta
synpunkt. Detta omrade kallas ALARP-omradet och representeras av gult omrade i figur 15.4.
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Figur 15.4. Kriterium fér samhallsrisk (SRV 1997). Riskkriterier fér dubbelsidig bebyggelse
langs 1 km transportled for farligt gods.

15.2 Nuvarande forhallanden

15.2.1 Risker farligt gods

Planomradet

Planomradet ligger hogre an vag E6 och stracker sig ca 650 m utmed vag E6. Lagsta niva for
bergschakt inom planomradet ar + 48 m (SWEREF 99 12 00) och vag E6 ligger pa cirka +38 m forbi
planomradet. Ett dike I6per utmed vag E6 och planomradet.

Transporter

Enligt internationella bestammelser delas farligt gods in i nio klasser, se tabell 15.1.
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Tabell 15.1 Indelning av farligt gods.

Uppdragsnr: 106 17 74 Version: 2

Miljokonsekvensbeskrivning till detaljplan for Lindome logistikpark | Samrédshandling

Klass Innehall Exempel

1 Explosiva amnen Massexplosiva varor (dvs. sprangamnen), fyrverkerier

2 Komprimerade, kondenserade eller Brannbara gaser (gasol), giftiga gaser (klor, svaveldioxid)
under tryck l6sta gaser och andra trycksatta gaser (kvavgas, syrgas)

g Brandfarliga vatskor Bensin, eldningsolja

4 Brandfarliga fasta &mnen Kalciumkarbid

5 Oxiderande amnen Vateperoxid

6 Giftiga &mnen Arsenik

7 Radioaktiva &mnen Radioaktiva preparat for sjukhusen

8 Fratande amnen Olika syror, lut

9 Ovriga farliga amnen och féremal Asbest

De typer av farligt gods som férvantas transporteras forbi omradet och som kan ge allvarliga
konsekvenser med avseende pa manniskoliv ar klass 1 (massexposiva amnen), 2.1 (brannbara
gaser), 2.3 (giftiga gaser), 3 (brannbara vatskor och 5.1 (oxiderande amnen) (COWI, 2019).

Antalet transporter av farligt gods som anvants i berdkningarna redovisas i tabell 15.2.

Tabell 15.2. Férvantat antal transporter av farligt gods forbi planomradet ar 2040 (fordon/ar).

Uppskattat antal fordonstransporter/ar pa
vig E6 intill planomradet

ADR-Kklass

Uppriknade virden 2040

1.1 Massexplosiva &mnen — sma

11

1.1 Massexplosiva amnen — stora

2.1. Brandfarliga Gaser 2880
2.3 Giftiga gaser 40

3. Brandfarlig vitska 21124
5. Oxiderande dmnen 784

15.2.2 Vibrationer och risker vid sprangningsarbeten

Aktuellt planomrade utgors av ett skogsbevuxet htjdomrade omgivet av hojdomraden och vatmarker.
Omradet ar i dagslaget obebyggt men i norr finns en del bostader och en brandstation som ligger i
anslutning till Sparhagavagen, i vaster finns en kraftledning och ett stallverk samt i nordost finns en
mobilmast. Planomradet ligger i dster i anslutning till vag E6 vilken utgdor en hogtrafikerad vag.

| figur 15.5 visas bebyggelse (bostadshus, stall och brandstation), installationer (stéllverk, kraftledning
och mast) och infrastruktur (motorvag) i anslutning till planomradet som studerats med avseende péa
vibrationer och risker for stenkast, luftstétsvagor samt markvibrationer och -rorelser.
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Obj | Fastighet/ Nérmaste
objekt avstand
1 Ranntorp 2:4
- Villa 440 m
2 Ranntorp 2:5
- Villa 440 m
3 Ranntorp 2:6
- Villa 430 m
4 Ranntorp 2:7
- Villa 410 m
5 Gastorp 2:102
- Villa 430 m
6 Lisskulla 1:6
- Villa 400 m
74 Ranntorp 2:19
- Brandstation 280 m
8 Ranntorp 2:15
- Stallverk 450 m
9 Ranntorp 2:32
- Stall 190 m
- Stuga 270 m
10 | Kraftledning 100 m
.l Motorvég 100 m
i S Py =——— 12 | Mast 240m |

Figur 15.5. Karta och forteckning 6ver anslutande bebyggelse, installationer och infrastruktur med avstand till
planomradet som studerats i genomford riskanalys. Mobilmasten &r inte utmarkerad i karta (AF 2020e).

15.3 Konsekvenser

15.3.1 Risker farlig gods
Persontathet

Planerad bebyggelse bestar av 45 - 60 000 m2 logistikverksamhet. For att berdakna persontatheten har
det antagits en personintensitet pa 0,01 personer/m2 samt att 90 % av personerna pa omradet
befinner sig inomhus och resterande 10 % utomhus. | "worst case” innebéar det att cirka 600 personer
befinner sig i omradet dagtid (08 - 20). Inga personer férvantas befinna sig i omradet nattetid.

Riskniva

Individrisken &r ett matt p& hur farligt det ar pa en viss plats och tar inte hansyn till hur manga
méanniskor som kommer att befinna sig pa platsen. | tabell 15.3 redovisas individrisknivan med
avseende pa avstand fr&n vag E6. Gront falt innebar att individrisken &r acceptabel. Gult falt innebar
att rimliga atgarder ska vidtas och rott falt innebar att risken ej kan tolereras.

Nedanstaende tabell visar att individrisken inomhus &r acceptabel 50 m fran vag E6. Eftersom
planomrédet ligger som narmast ca 67 m fran vag E6 innebar det att individrisken inomhus ar
acceptabel inom hela planomradet. Majoriteten av planomradet ligger langre an 150 m fran vag E6.

Frén 100 m fran vag E6 ar individrisken utomhus acceptabel. Mellan 67 - 100 m fr&n vag E6 ligger
risknivan utomhus inom ALARP-omradet vilket innebar att rimliga atgarder ska vidtas for att reducera
risknivan inom detta omrade.
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Tabell 15.3. Individrisk baserat pa farligt godstransporter pa vag E6 utan hansyn till riskreducerande atgarder.
Avstand ar métta fran vagkant.

Avstand

(m)
0-25

Individrisk for personer pd olika avstand fran studerad stréicka

25-50 4.60E-06 2,29E-06

50-100

1.37E-07

100-150

150-200

Vid berakning av samhallsrisk tas hansyn till hur manga personer som kommer att befinna sig inom ett
omrade. Om bebyggelsen placeras enligt figur 15.6 visar mycket konservativa berakningar att
samhallsrisken ar acceptabel inom hela planomradet.

rJ .

Figur 15.6. Avstand till vag E6 markerade med gula linjer.

Teoretiskt kan byggnaderna placeras narmare vag E6, se tabell 15.4, men enligt planforslaget
kommer bebyggelsen sannolikt placeras langre fran vag E6.

Tabell 15.4. Antagna byggnadsareor pa olika avstand fran vag E6.

Avstand fran vigkant E6

Total antagen byggnads area
inom aktuellt avstand

0-50 m 0m?
50-100 m 5000 m?
100-150 m 20 000 m*
150-200 m 35000 m?
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| figur 15.7 redovisas samhallsrisken om byggnaderna placeras enligt ovanstaende figur och tabell i
planomradets ostra del, medan figur 15.8 visar samhallsrisken om de placeras langre véasterut.
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Figur 15.7. Samhallsrisken for planomradet efter etablering enligt ovanstaende tabell. Inom svart ellips ligger
samhallsrisken i ALARP-omradet.
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Figur 15.8. Samhallsrisken for planomradet efter etablering enligt ovanstaende tabell i en mer sannolik placering
langre fran vag E6. Inom svart ellips ligger samhallsrisken under ALARP-omradet.

For den mest sannolika placeringen av bebyggelsen inom planomradet enligt figur 15.8 hamnar
samhallsrisken under ALARP-omradet, varfor inga riskreducerande atgarder kravs.

For det mer konservativa alternativet enligt figur 15.7 ligger samhallsrisken gt inom ALARP-omradet
vilket innebar att rimliga atgarder ska vidtas for att reducera risknivan vid denna utformning. Det
konservativa forslaget dar all bebyggelse placeras koncentrerat i planomradets ostra del bedéms som
orimligt. | riskutredningen gors bedémningen att samhallsrisken ar acceptabel inom hela planomradet
och att inga skyddséatgarder ar erforderliga.
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15.3.2 Vibrationer och risker vid sprangningsarbeten

En riskanalys och vibrationsutredning har tagits fram for att beddoma utbredning av vibrationer och
luftstétsvagor mot omgivande bebyggelse vid planerade sprangningsarbeten (AF 2020e). Riktvarden
for vibrationer och risker for stenkast, luftstétsvagor, markvibrationer och -rérelser har beraknats for
omgivande bebyggelse, installationer i anslutning till planomradet, se figur 15.5. Markvibrationernas
utbredning baseras pa radande markférhallanden, sprangtekniska forutsattningar samt data fran
utférda vibrationsméatningar och analyser vid spréngning. Storst betydelse for vibrationens storlek har
avstandet samt den s. k. samverkande laddningen, dvs maximal mangd sprangamne som detonerar
vid en tidpunkt vilken ofta utgors av laddningsméngden i ett borrhal. Aven faktorer som geologi,
kopplingsfaktor, tandplan, byggnaders undergrund etc. paverkar vibrationens storlek och gor att
vibrationsnivaerna varierar mellan olika sprangsalvor.

Vid planerade sprangningsarbeten beraknas vibrationsnivaerna variera beroende pa avstand, pallhsjd
(dvs. hojden pa berg som ska sprangas i ett stycke), haldiameter och sprangladdning. | tabell 15.5
presenteras de maximala vibrationsnivaer som kan uppsta vid olika avstand, aven om vibrations-
nivaerna vid sprangning normalt ar betydligt mindre. Vid sprangning inom planomradet kommer framst
pallhojder pa 20 m och borrhalsdiameter 6 mm anvandas, men i norr dar tillfartsvagen ska anlaggas
anvands betydligt lagre pallhojder. Markvibrationerna som uppstar bedéms inte uppna nivaer som
medfor risk for byggnadsskada, varfor inga sarskilda begransningar avseende t.ex. pallhdjd behdver
tillampas i omradet.

Vidare har utbredning och intensitet av luftstotvagor berédknats, vilka inte bedéms uppna skadliga
nivaer foér omgivande bebyggelse forutsatt att sprangningsarbeten planeras sé att luftstotvagorna halls
pa en lag niva. De kan dock bli betydligt hogre vid oaktsamhet eller ogynnsam geologi. Luftstotsvagor
kan variera stort pga. faktorer som avstand, laddningens storlek, topografiska forhallanden,
vindriktning, vindstyrka m.m.

Tabell 15.5 Beréknade maximala vibrationsnivaer vid pallhéjder p& 10 m, 15 m och 20 m (AF 2020e).

Pallhojd: 20m 15 m 10 m
Haldiameter: @ 76 mm @ 76 mm @ 64 mm
Samv. laddning: Qs = 95 kg Qs =70 kg Qs =32 kg
Avstand
200 m 11,7 mm/s 9 mm/s 4,7 mm/s
350 m 4,5 mm/s 3,5 mm/s 1,8 mm/s
500 m 2,4 mm/s 1,9 mm/s 1,0 mm/s
650 m 1,6 mm/s 1,2 mm/s 0,6 mm/s

Enligt utredningen bedoms inga risker for stenkast finnas vid planerade sprangningsarbeten da
anslutande bostadsbebyggelse generellt ligger relativt Iangt fran brytningsomradet dar storre
sprangsalvor foreslas. Risken for stenkast bedoms darmed kunna férebyggas med normala
sakerhetsatgarder. | planomradets norra delar dar tillfartsvag planeras, ska sprangsalvorna tackas
men inga ytterligare skyddsatgarder kravs.

For att kunna genomfora storre sprangningsarbeten utan tackning inom planomradet maste en
sakerhetszon upprattas dar manniskor, fordon etc. inte far vistas vid sprangning. Sakerhetszonen
varierar beroende pa haldimension, se tabell 15.6 och ska utformas sa stenar i normala fall inte kastas
langre &n halva zonens utstriackning. Riskanalysen rekommenderar ett sakerhetsavstand pa 380 m
framat och 220 m bakat sett fran planerad sprangladdning vid anvandning av maximalt 76 mm borrhal
ihop med bulksprangamne. Rekommenderade sakerhetszoner forutsatter att sprangning sker pa ett
kontrollerat satt med normala sakerhetsatgarder. | planomradets Gstra delar kan vissa anpassningar
kravas for att undvika stenkast (bakéatkast) mot vag E6 i Gster, t.ex. lagre pallhojd och
borrhaldimension, 6vertackning av pallens 6veryta, 6kad forladdningslangd eller delning av pall.
Vidare behover bostadshuset pa fastigheten Ranntorp 2:32 (objekt 9) utrymmas fore sprangning da
det ligger inom s&kerhetsavstandet for framatkast for vissa delar av brytomradet.
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Tabell 15.6 Rekommenderade sékerhetsavstand vid stérre sprangningsarbeten utan tyngdtéckning (AF 20120e).

Haldiameter Sakerhetsavstdnd | Sdkerhetsavstand
(laddiameter) framat, r; bakat, r2
(m) (m)
@ 64 mm 340 m 200 m
@ 70 mm 360 m 210 m
@ 76 mm 380 m 220 m

Uppdragsnr: 106 17 74 Version: 2
Miljokonsekvensbeskrivning till detaljplan for Lindome logistikpark | Samrédshandling

De vibrationsnivaer och risker som beraknats forutsatter att kontroller och atgarder for att minimera
paverkan pa omgivningen genomfors. Detta omfattar bl.a. att besiktning av byggnader och matning av
bakgrundsnivaer av vibrationer innan sprangningsarbetena paborjas, kontinuerlig vibrationskontroll
under sprangningsarbetena, kontroll av luftstétvagor, minimering av dammspridning samt information
till narboende och brukare gallande sakerhetsforeskrifter och vibrationspaverkan.

Sammanfattningsvis bedéms planerade sprangningsarbeten inte medféra nagra risker for skador pa
omgivande byggnader, installationer och infrastruktur. | rapporten saknas dock uppgifter om
Sparhagavagen. Vidare finns inga berakningar eller uppgifter gallande vibrationer och risker for
manniskor som rér sig inom planomradet eller i intilliggande naturomraden. Da planomradet idag
anvands for viss narrekreation och jakt samt att anslutande omrade i vaster utgor ett naturreservat och
riksintresse for friluftsliv som manniskor utnyttjar som ett rekreationsomrade, bor utredningen
kompletteras med uppgifter som belyser dessa fragor. Detta eftersom den maximala vibrationsnivan
enligt utredningen varierar mellan 11,7 mm/s pa 200 meters avstand och ned till 1,6 mm/s pa 650
meters avstand med den pallhojd som ska anvandas vid sprangning. Detta kan jamfoéras med det s.k.
komfortvardet pa 0,4 mm/s som utgdr nedre grénsen for ett amplitudintervall betecknat "mattlig
storning” enligt svensk standard. Enligt standarden anses mycket fa manniskor uppleva vibrationer
under skiktet "mattlig stérning” som stérande. Vidare ar komfortvardet 1,0 mm/s &r grénsen for
sannolik stérning. Over denna gréns &r vibrationerna kannbara och upplevs av ménga som stérande.

Vidare finns det risk for att foreslagna sakerhetsavstand kring planerade sprangningsarbeten i
planomradets vastligaste delar innebar att manniskor tillfalligt inte far rora sig i anslutande delar av
Sandsjobacka. Aven detta maste tydliggoras i en kompletterande utredning. Utan dessa uppgifter ar
det svart att bedoma paverkan for de personer som ror sig inom och i anslutning till planomradet.

15.4 Forslag till atgarder

15.4.1 Risker farlig gods

e Berédkningar av samhallsrisken har utforts for det scenario som innebér att byggnaderna
placeras i planomradets Ostra del, dvs. narmast vag E6. Forutsatt att personintensiteten ar
densamma medfor det att samhallsrisken blir lagre/ligger pa samma niva om byggnaderna
etableras pa andra ytor inom planomradet.

e Berakningar av risknivaer ar behaftade med en del osakerheter dar personintensiteten ar en
viktig parameter. | riskutredningen har det antagits att 600 personer befinner sig inom
planomradet. Nya berédkningar av samhallsrisken foreslds om antalet personer forandras.

15.4.2 Vibrationer och risker vid sprangningsarbeten

e Riskutredningen bor kompletteras med uppgifter om vibrationer och risker for Sparhagavagen
och fér manniskor som rér sig inom planomradet eller i intilliggande naturomraden.

e Besiktning ska utféras pa byggnader som ligger till grund for eventuella mellan- och
efterkontroller av berérda byggnader och anldggningar under byggtid.
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e Matning av bakgrundsnivéer for vibrationer fran t.ex. trafik ska ske under minst en vecka vid
dimensionerande byggnader och anlaggningar innan sprangningsarbeten pabdrjas och
darefter ska kontinuerlig vibrationskontroll utféras under sprangningsarbetena, da toppvéardet
for vibrationer registreras.

e Kontroll av luftstotvagor foreslas pa fastigheten Ranntorp 2:32 (objekt 9) under
nollmatningsperiod och vid varje spréngsalva.

e Dammspridningen till omgivningen ska minimeras genom att borriggar utrustas med effektiva
dammavskiljare samt att schaktmassor och vagar besprutas med vatten.

e Infor sprangningsarbeten ska entreprenéren informera narboende och brukare om gallande
sakerhetsforeskrifter och vibrationspaverkan.

e  Avsparrning av riskomradet och utrymning av sékerhetszon ska ske infor varje
sprangningstillfalle.
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16 Kulturmilj6

16.1 Nuvarande och historiska forhallanden

Av befintligt historiskt kartmaterial (Lantmateriet 2023) kan utlasas att huvuddragen i det aktuella
planomrédet har behallit sin karaktar atminstone under de senaste 50 - 100 &ren, se figur 16.1.
Overvagande del av planomradet har varit kuperad skogsmark under 18ng tid, omgiven av vatmarker i
soder och oster och av en del &kermark i norr. Bade omradets topografi och de anslutande
sankmarker gor att planomradet inte har brukats som akermark, men sannolikt har markerna
atminstone delvis utnyttjats som betad utmark som sedan successivt har latits vaxa igen. Daremot har
atminstone delar av vatmarkerna tidigare brukats som aker-, bete- och/eller slattermark (se
haradskartan nedan) varfor de tidigare var framst 6ppna men har sedan successivt blivit delvis
skogsbevuxna. Aven forekomsten av en del stenmurar i omradet starker den teorin.

Figur 16.1 Haradskarta fran 1919-25 t.v. och ekonomisk karta fran 1965 t.h. Planomradet inritat med rod ellips
(Lantméateriet 2023).

Sparhagavagen och de mindre vagarna kring omradet har i stort sett behallit samma strackning som
pa tidigt 1900-tal och flertalet av de gardar och bostadshus finns kvar medan endast enstaka
bostadshus har tillkommit. Pa den ekonomiska kartan fran ar 1965 gick trafiken i nord/sydlig riktning
mot Goteborg och Kungsbacka fortfarande pa Gamla riksvagen ca 1,2 km Gster om vag E6. De stora
forandringar som skett i naromradet under de senaste 50 aren ar framst anlaggningen av vag E6 strax
Oster om planomradet tillsammans med anlaggningen av en bensinstation i séder (1970-talet), ett nytt
motorvagsmot i nordost (2000-talet) samt en brandstation i norr (2000-talet).

Vid planerad tillfartsvag finns en fornlamning i form av en fyndplats for flinta (RAA Lindome 340:1)
men i dvrigt finns inga kanda fornlamningar inom planomradet, se figur 16.2. Vidare bedoms de
stenmurar som finns i omradet ha ett visst lokalt kulturvarde. | anslutning till &kermarken norr om
omradet finns ytterligare tva fornlamningar i form av en fyndplats for flinta samt en 6vrig kulturhistorisk
lamning. Aven vid motet i nordost har fornlamningar pétréaffats, vilkka undersoktes och togs bort i
samband med utbyggnaden av motet. Langs med b&acken norr om planomradet (R&sjobacken och
dess biflode) finns aven lamningar av kvarnar bade direkt norr om planomradet och dster om vag E6
som har ett visst kulturhistoriskt varde (Riksantikvarieambetet 2023, Lansstyrelsen 2023).
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Planomradet berors inte av nagon av de kulturmiljoer som utpekas i kommunens kulturmiljdprogram
(MdlIndals stad 2018c).
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Figur 16.2 Kanda fornlamningar i kartan till vanster samt kvarnlamningar i Rasjobacken med biflode i kartan till
hoger (Kartor fran Mélndals stad 2020a och Lansstyrelsen 2023).

16.2 Konsekvenser

Nar det galler den historiska markanvandningen innebér planerad utbyggnad att delar av omradets
kuperade skogslandskap och akermark forsvinner och ersétts av plana verksamhetsytor som tydligt
bryter mot omgivande landskap. Planomradets koppling till det historiska landskapet forsvinner vilket
kan ses som negativt fran kulturmiljgsynpunkt, men genom att bevara vissa av omradets stenmurar
kan en viss historisk koppling till tidigare markanvandning bevaras. Samtidigt hyser naromrédet inga
stora kulturhistoriska varden och &r redan paverkat av vag E6, varfor denna paverkan bedoms som
liten. Vid en utbyggnad av tillfartsvagen bedéms den anslutande fornlamningen kunna sparas, vilket ar
positivt fran kulturmiljosynpunkt. Konsekvenserna for kulturmiljon av planerad utbyggnad bedéms som
obetydliga.

16.3 Forslag till atgarder

e Om mojligt bor vissa befintliga stenmurar bevaras i eller i anslutning till omradet.
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17 Klimatpaverkan

Planforslaget innebar att ett storre verksamhetsomrade for framst logistik ska anlaggas inom aktuellt
omrade. D& planomradet idag utgors av ett mycket kuperat skogsomrade kravs mycket omfattande
sprangnings- och markarbeten for att skapa de stora plana ytor som ar en forutsattning fér planerad
logistik och verksamheter. Detta innebdr att bryt- och byggfasen (dvs. etableringsfasen) for
planomradet kommer paga under lang tid, ca 10-15 ar, for att kunna sanka marknivaerna i
planomrédet med upp till 30-35 m frdn dagens hogsta niva pa ca +85 m ned till en niva pa +50 m.
Aven en viss s.k. undersprangning kommer ske under denna niva, bade for att skapa en jamn
sprangbotten av krossmaterial (s.k. sylta) men dven for att fa plats med framtida dagvattenlsningar.
For att uppna detta kommer ca 5,2 miljoner ton bergmassor att sprangas bort fran omradet med en
arlig losshallning av berg (sprangning) pa ca 500 000 ton. Inom planomradet sker aven krossning,
sortering och lagring av bergmassor samt borttransport av fardiga bergsprodukter. Bryt- och
byggfasen kraver darmed stora resurser, genom att de mycket omfattande markarbetena, bl.a. kraver
manga transporter och ett stort anvandande av arbetsmaskiner och material etc. Detta innebar i sin tur
utslapp av CO2 under arbetstiden d& huvuddelen av de fordon som kommer att anvandas sannolikt ar
drivna pa fossila branslen. Utéver detta kravs dven stora resurser for produktion av byggnadsmaterial
etc. till de planerade byggnader och vagar som planeras i omradet. En klimatpaverkan uppstar oavsett
var en logistikverksamhet placeras men i aktuellt planomrade medfor inledande bryt- och byggfas att
denna klimatpaverkan sannolikt blir stérre &n i ett omrade med planare mark.

Borttagandet av ett skogsomrade bidrar ocksa till att de klimatpaverkande utslappen dkar genom att
det nuvarande kolet som ar bundet i trdden och i marken frigors.

Samtidigt kan ett berguttag inom planomradet skapa en stérre regional tillgdng pa krossmaterial som
da kan bidra till att forsorja regionen med bergsprodukter for olika byggnadsprojekt. Detta kan medfora
att behovet for transporter av krossmaterial fran andra regioner minskar, vilket bidrar till att minska
utslapp av vaxthusgaser.

Trots detta beddms de omfattande markarbeten som kravs for att skapa plana ytor av ett kraftigt
kuperat omrade i direkt anslutning till ett skyddat naturomrade, sammantaget som negativa med
avseende pa resurshushallning, hallbar utveckling och lamplig markanvandning.

Efter utbyggnaden medfor planforslaget vissa lokala trafikokningar som ocksa ger upphov till 6kade
utslapp av vaxthusgaser och luftféroreningar till f6ljd av planerad logistikverksamhet. Verksamhets-
omradet innebar dven en lokalt 6kad energi- och elférbrukning vid drift, vilket ocksa kan leda till kade
utslapp av vaxthusgaser. Samtidigt kan utbyggnaden bidra till att minska behovet av transporter in till
de centrala delarna av Goteborg genom att férlagga ett logistikomrade i aktuellt lage intill vag E6,
vilket &r tydligt positivt ur ett regionalt perspektiv. Detta genom att en del tunga godstransporter kan
hanteras inom planomradet istallet for att som nu bidra till bade miljopaverkan i form av buller och
luftféroreningar och kobildning pa viktiga trafikleder i regionens mer tatbebyggda omraden. Darmed
kan en utbyggnad inom planomradet pa sikt bidra till att minska klimatpaverkan i regionens centrala
delar om viss befintlig logistikverksamhet omplaceras till aktuellt Iage. Med en framtida gron
omstallning av tunga transporter kan dock klimatpaverkan komma att minska betydligt.

Sammantaget beddms konsekvenserna for klimatpaverkan som stora och negativa under bryt- och
byggfasen medan konsekvenserna efter utbyggnad ar sm& och negativa. Det ar dock viktigt att
poangtera att planen efter utbyggnad kan bidra till att minska klimatpaverkan i regionens mer
tatbebyggda omraden genom omplacering av befintlig logistikverksamhet. Detta bedoms ske trots att
ny logistikverksamhet tillkommer inom planomradet vilket medfor att det totala antalet transporter 6kar
nagot inom kommunens granser. Ur ett regionalt perspektiv torde en minskad klimatpaverkan i
Goteborgs centrala delar prioriteras hogre an den mer lokala klimatpaverkan som sker inom
planomradet.
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18 Konsekvenser av nollalternativet

En miljokonsekvensbeskrivning ska, férutom miljceffekter vid genomférande av planen, aven innehalla
uppgifter om miljéforhallandena och miljéns sannolika utveckling om detaljplanen inte genomfors, ett
s.k. nollalternativ.

Ett nollalternativ innebar i princip att inga atgarder utfors i det aktuella omradet. Det troligaste
nollalternativet for aktuellt projekt - atminstone i det korta tidsperspektivet — ar darmed att
beskrivningarna av nuvarande férhallanden i kapitel 5-16 i princip kommer att besta. Planomradet
kommer da fortsatt bestd av ett skogsbevuxet hojdomrade med vissa férhojda naturvarden som utgor
en buffertzon mellan vag E6 i 6ster och det anslutande naturomradet Sandsjobacka i vaster. Det
innebér aven att omradet dar en tillfartsvag planeras fortsatt utgérs av odlingsmark. | de anslutande
delarna av Sandsjobacka kvarstar de varden som finns for natur och friluftsliv. Inom planomradet kan
dock avverkning av produktionsskogen komma att ske vilket kan paverka naturmiljon negativt. Vidare
medfor nollalternativet sannolikt att omradet pA samma séatt som idag utnyttjas for jakt men endast
sparsamt for 6vrig form av rekreation. Dessutom kan nollalternativet innebara att de markféroreningar
som harstammar fran tidigare skjutbana etc. inte blir &tgardade utan far ligga kvar, vilket ar negativt ur
miljésynpunkt. For 6vriga miljdaspekter beddms nollalternativet i princip motsvara nuvarande
forhallanden, dvs. planomradets befintliga mark- och vattenférhallanden samt landskapsbild bestar
samtidigt som befintlig buller-, trafik- och luftmiljdsituation kvarstar.

Om inga atgarder genomfors medfor nollalternativet att dversiktsplanens intentioner gallande
verksamhetsutbyggnad inte uppfylls i aktuellt omrade, vilket innebar att kommunen maste hitta
alternativa platser for etablering av logistikkravande verksamheter inom kommunen. Detta kan i sin tur
ge upphov till oexploaterad mark p& annan plats tas i ansprak alternativt att verksamheter placeras i
omraden dar risk finns att konflikt uppstar med motstaende intressen sdsom fortatningsomraden.
Kommunens intention att successiv omlokalisering av mindre personalintensiva foretag fran centrala
verksamhetsomraden till Iagen i anslutning till trafikplatser och stérre leder kan darmed forsvaras.

Alternativt kan nollalternativet innebéara att planomradet och 6vriga delar av utpekat utredningsomrade
for verksamheter prévas for utbyggnad fér ndgon typ av verksamhet annat an vad som foreslas i
aktuellt planforslag. Detta skulle ocksé ge upphov till ingrepp i omradets naturmiljo, paverka
mojligheterna till friluftsliv samt forandra omradets mark- och vattenférhallanden och landskapsbild.
Aven andra typer av verksamhetsutbyggnader skulle innebara en stor férandring av omradet - saval i
det korta som det langa tidsperspektivet - som i sin tur paverkar miljéfaktorer som buller, trafik,
luftmiljo, vattenkvalitet och risker m.m. i och kring planomradet.
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19 Samlad beddmning

| detta kapitel ges en sammanfattning av de effekter och konsekvenser som bedéms bli féljden vid ett
genomforande av planforslaget, se tabell 19.1. For mildaspekten Klimatpaverkan har konsekvenserna
delats upp i tva delar, en for bryt-- och byggfasen och en for efter utbyggnad for att tydliggora att
klimatpaverkan ar storst under bryt- och byggfasen. Detta géller aven till stor del for Gvriga miljdaspekter
men beddms som tydligast for just Klimatpaverkan.

KONSEKVENSSKALA

- Stora negativa konsekvenser
Mattliga negativa konsekvenser
Sma negativa konsekvenser
Inga/obetydliga konsekvenser
Sma positiva konsekvenser
Mattliga positiva konsekvenser

Tabell 19.1. Sammanstallining av bedémda miljokonsekvenser vid ett genomférande av planférslaget. Samtliga
konsekvenser anges relativt nollalternativet, som innebar att atgarderna inte genomfors.

Natura 2000 Mattliga negativa Planférslaget medfér att en mindre del av ett stérre sammanhangande naturomrade
forsvinner. Det medfor bade fysisk paverkan i anslutande delar av Natura 2000-
omradet och att lampliga livsmiljoer for flera vanliga fagelarter och annat djurliv
forsvinner inom planomréadet. Genom 6kad stérning férsamras aven livsmiljon fér bade
faglar och andra djur i anslutande delar av Natura 2000-omradet nagot. Bevarande-
statusen for utpekade Natura 2000-fagelarter bedoms dock inte paverkas pa ett
betydande satt. Planforslaget ger en tydlig negativ paverkan p& anslutande delar av
Natura 2000-omradet genom de stérningar som framst uppstar under byggfasen.
Konsekvenserna for Natura 2000 bedéms som mattliga och negativa.

Landskapsbild Mattliga negativa Landskapet omdanas fran ett skogsbevuxet héjdomrade till ett plansprangt verk-
samhetsomrade som kraftigt skiljer sig fran omgivande naturmark. Paverkan fran
motorvagen i dster blir liten d& omradet delvis skyms av skogsbevuxna héjder och om
de lagre delarna av planomradets hallmarker och stup mot Gster sparas alternativt
slanter med naturlik vegetation anldggs. Fran norr skyms planomradet av ett
bergsomrade aven om tillfartsvagen blir tydlig i landskapet till f6ljd av viss bergskarning
och avverkning. Fran anslutande delar av Sandsjobacka i vaster blir
verksamhetsomradet val synligt samtidigt som planomradets funktion som skyddande
barriar mot motorvagen férsvinner. Upplevelsen av landskapet forandras markant fran
naturomrade till initialt en byggarbetsplats och darefter ett verksamhetsomrade.
Konsekvenserna for landskapsbilden bedéms som mattliga och negativa.

Friluftsliv Sma till mattliga  Inom planomradet bedoms paverkan for friluftslivet totalt bli liten, &ven ett fatal jagare
negativa forlorar ett jaktomrade. | anslutande delar av naturomradet Sandsjobacka bedoéms

friluftslivet paverkas lite till mattligt negativt till foljd av 6kade bullernivéer, minskad
tillganglighet och vildmarkskansla samt férandrad vy. Detta paverkar dven i viss man
paverka omraden belagna langre vasterut i Sandsjobacka. For Sandsjobacka som
helhet i egenskap av ett friluftsomrade bedéms dock paverkan som obetydlig till liten.
Utbyggnaden medfor aven att ett utpekat gronstrak mellan Sandsjobackaomradet och
Lindome delvis férsvinner och majligheterna att utveckla straket forsvaras, vilket
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beddms som mattligt negativt fran rekreationssynpunkt. Aven en liten del av den
regionala grénkilen Slottsskogen — Sandsjobackakilen férsvinner.

Konsekvenserna for friluftslivet bedoms som sma till mattliga och negativa.

Planférslaget paverkar det anslutande naturomradet Sandsjobacka negativt genom
fysisk paverkan, forsamrade livsmiljoer for faglar och annat djurliv samt paverkan pa
friluftslivet genom 6kad bullerstérning, minskad tillgénglighet och férandrade vyer.
Detta beddéms medfdra vissa konflikter med de skyddsbestammelser som Sandsj6-
backa omfattas av. Planférslaget innebar &ven att viss naturmark med férhojda varden
tas i ansprak. Tillfartsvagen tar i ansprak viss jordbruksmark. Vidare paverkar planen
vissa biotopskyddade landskapselement (diken, en stenmur och kanske en &kerholme)
samt produktiv skogs- och jordbruksmark. Néarliggande riksintresse for kommunikation,
vag E6 bedoms inte paverkas.

Planerat berguttag innebar samtidigt att ett bergsomrade med god bergskvalitet tas i
ansprak vilket ur ett regionalt perspektiv kan ses som positivt da tillgangen pa
krossmaterial okar i regionen. Konsekvenserna for naturresurser bedéms som mattliga
och negativa men sma och positiva gallande tillgangen pa krossmaterial.

Planen medfor omfattande markarbeten i form av sprangning, schaktning, avverkning
etc. for att skapa plana ytor for ett verksamhetsomrade. Bergskvaliteten ar god varfor
krossat berg kan utnyttjas for olika byggprojekt i regionen. Fran geoteknisk synvinkel
bedoms detta inte medféra ndgra negativa konsekvenser forutsatt att man foljer
erforderliga sékerhetskrav sa att arbetena kan genomféras pa ett sakert satt.

Dock ger sprangningen en liten grundvattensankning i anslutande omraden i vaster och
norr, vilket kan ge sma negativa konsekvenser men i 6vrigt bedoms konsekvenserna
for geotekniska férhallanden som obetydliga.

| omradet forekommer markféroreningar i form av rester fran en gammal skjutbana
samt ett omrade dér bildack eldats. Vidare finns viss forekomst av bly och PFOS som
kan harréra fran slackningsinsats vid olycka pa vag E6. Vid en utbyggnad kommer
saneringsatgarder genomféras vilket medfor sma positiva konsekvenser.

Planen medfor att stora ytor hardgérs och att ytvattenavrinningen och férorenings-
belastningen péa narliggande recipienter okar. Vidare finns en risk for att omgivande
vatmarker paverkas av forandrad hydrologi och 6kad narsaltsbelastning. Generellt
bedoms risken for Gversvamning inom planomradet och i nedstréms liggande omraden
som liten. Vid mycket kraftiga regn finns dock viss risk Det finns &ven en risk for
6versvamning pa nedstréms liggande omraden.

Med ett val utformat dagvattensystem beddms enligt dagvattenutredningen dock
planen kunna klara kraven for miljokvalitetsnormer for vatten géllande kvalitetsfaktorer
rérande naringsamnen.

Planférslaget medfér en 6kning av framférallt tung trafik i omradet bade under bygg-
tiden och efter utbyggnad jamfort med idag. Vidare medfor utbyggnaden en paverkan
pa trafiken p& Sparhagavagen och vid Lindomemotet via 6kad trafik. Trafiken kommer
aven bidra nagot till den kébildning som redan idag uppstar vid den norrgdende
pafarten till vadg E6. Dessutom skapas ett nytt vanstersvangfalt pA Sparhagavagen
vilket paverkar trafikflodena pa vagen och okar riskerna for olyckor jamfort med idag.
Konsekvenserna for trafik bedéms som maéttliga och negativa.

Planférslaget medfér ckade bullernivéer inom och i anslutning till planomradet, sarskilt
under byggtiden men aven efter utbyggnad. Riktvarden for buller klaras precis vid
anslutande bostader med férslagna bulleratgarder. Daremot kommer bullernivéerna i
det anslutande naturomradet Sandsjobacka 6ka kraftigt, sarskilt under byggfasen,
vilket ger en negativ paverkan bade fér omradets djurliv och manniskor som utnyttjar
omradet for rekreation. Konsekvenserna for buller bedéms som mattliga och negativa.
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Luftmiljo/MKN luft Sma negativa Planférslaget forvantas leda till en 6kning av framforallt tung trafik inom omradet och

pa omgivande trafikleder bade under byggtiden och efter exploatering. Vidare medfor
de mycket omfattande markarbetena under byggtiden &ven manga transporter och ett
stort anvéandande av arbetsmaskiner och material etc. vilket ocksa ger 6kade halter av
kvavedioxid och partiklar. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for luftféroreningar samt
miljokvalitetsmalet (MKM) "Frisk Lufts” arsmedelvarde for partiklar férvantas klaras
inom planomradet vid en utbyggnad. Vidare forvantas utslappen minska pa sikt genom
forbattrad fordonsteknik etc. Konsekvenserna for luftmiljo bedéms som sma och
negativa.

Risker Obetydliga till Riskerna med avseende pa farligt godstransporter pa vag E6 beddéms som sméa utan
Risker gallande sma negativa atgarder vid den mest sannolika placeringen langst ifran vag E6 i vaster.
farligt gods

Konsekvenserna for risker gallande farligt gods bedéms som obetydliga till sma och
negativa.

Vibrationer /risk vid  Obetydliga till Riskerna med avseende pa vibrationer, luftstétvagor och stenkast etc. under

sprangningsarbeten sma negativa sprangningsarbetena bedéms som sma. Sammanfattningsvis bedéms planerade
sprangningsarbeten inte medfora nagra risker fér skador p& omgivande byggnader,
installationer och infrastruktur frin markvibrationer, luftstétsvagor och stenkast under
forutsattning att normala sékerhetsatgarder efterlevs. Viss anpassning kravs dock i
Oster vid vag E6.

Samtidigt kan sprangningsarbetena medféra sékerhetsrisker fér manniskor som rér sig
inom planomradet eller i intilliggande naturomraden, vilket behéver utredas ytterligare.

Kulturmiljé Inga/obetydliga | anslutning till planerad tillfartsvéag finns en fornlamning, vilken bedéms kunna sparas
vid en utbyggnad. Paverkan pa kulturmiljon blir d& obetydlig. | 6vrigt paverkas inga
kulturhistoriska varden av planen.

Klimatpaverkan Efter utbyggnad medfér planforslaget vissa lokala trafikbkningar och en lokalt 6kad

efter utbyggnad energi- och elférbrukning vid drift som ger nagot dkade utslapp av véxthusgaser.
Samtidigt kan utbyggnaden minska behovet av transporter in till Géteborgsregionens
centrala delar och darmed bidra till att pa sikt minska miljopaverkan langs med viktiga
trafikleder i regionens tatbebyggda omraden genom viss omplacering av befintlig
logistikverksamhet till aktuellt planomradet. Detta bedéms ske trots att &ven ny
logistikverksamhet tillkommer inom planomradet vilket medfor att det totala antalet
transporter 6kar nagot inom kommunens granser. P4 sikt kan klimatpaverkan aven
komma att minska betydligt genom en framtida gron omstallning av tunga transporter.
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20 Miljokvalitetsmal

Detaljplanen har relaterats till de 16 nationella miljckvalitetsmal som riksdagen beslutat ska utgdra en
utgdngspunkt for samhallets miljoarbete. Bade de av Lansstyrelsen antagna regionala miljokvalitets-
malen for Vastra Gotalands lan samt MoIndals stads lokala miljomal éverensstammer med de
nationella malen men har vissa regionala eller lokala tillaggsmal som anpassats till regionala
respektive lokala forhallanden. Manga av tillaggsmalen &r en kvantifiering av olika delmal, dvs. de
anger en viss mangd eller procentsats som utslapp ska minskas eller skydd for t.ex. natur- och
kulturmiljoer ska okas pa regional eller lokal niva. Lansstyrelsen gor arligen en regional uppféljning av
maluppfyllelsen for flertalet mal dar bl.a. utvecklingen for dessa tillaggsmal utvarderas. Det ar dock
svart att i ett enskilt planarbete forsoka kvantifiera hur vissa utslapp eller procentandelar av amnen
och/eller skyddad natur etc. kommer forandras pa kommunal eller regional niva till foljd av trafik,
utnyttjande av resurser, markansprak etc. till foljd av en exploatering. Nedan gors istallet mer
generella bedémningar av hur miliomalen paverkas pa saval lokal som regional och nationell niva.

Miljomalen och deras relevans for detaljplanen redovisas i tabell 20.1. De miljomal som bedéms vara
relevanta for planen ar 1 Begransad klimatpaverkan, 2 Frisk luft, 4. Giftfri miljo, 8. Levande sjéar och
vattendrag, 11. Myllrande vatmarker, 12. Levande skogar, 15. God bebyggd miljc samt nr 16. Ett rikt
vaxt- och djurliv.

Tabell 20.1. De nationella miljomalen. Relevanta miljomal ar fetmarkerade.

1. Begransad klimatpaverkan 9. Grundvatten av god kvalitet

2. Frisk luft 10. Hav i balans samt levande kust och skargard
3. Bara naturlig férsurning 11. Myllrande vatmarker

4. Giftfri miljo 12. Levande skogar

5. Skyddande ozonskikt 13. Ett rikt odlingslandskap

6. Saker stralmiljo 14. Storslagen fjallmiljo

7. Ingen 6vergddning 15. God bebyggd milj6

8. Levande sjdar och vattendrag 16. Ett rikt vaxt- och djurliv

Bedomningen galler framst det lokalt begransade planomradet och dess narmaste omgivning. Vad
galler planens effekter i relation till respektive miljokvalitetsmal innebar minustecken att planens
genomforande medverkar till att malet blir svarare att uppnd, plustecken att det blir lattare. Foljande
kommentarer gors i anslutning till bedémningarna i tabell 20.2:

Tabell 20.2. Bedomning av relevanta miljomal och hur de paverkas av detaljplanen.

1. Begransad klimatpaverkan Mattlig - Stor -
2. Frisk luft Liten -
4. Giftfri miljo Liten +
8. Levande sj0ar och vattendrag Mattlig -
11. Myllrande vatmarker Liten - mattlig -
12. Levande skogar Stor -
15. God bebyggd miljé Mattlig - Stor -1+
16. Ett rikt vaxt- och djurliv Stor -

* Bedémningen av miljopaverkan ar gjord i en tregradig skala: liten, mattlig, stor.
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1. Begransad klimatpaverkan

Planforslaget kraver stora resurser under den langa byggtiden (ca 10-15 ar) genom de mycket
omfattande markarbeten som kravs. Ett stort antal transporter och omfattande anvandning av
arbetsmaskiner och material ger utslapp av CO2 bade under sjalva byggtiden, men aven vid
produktion av byggnadsmaterial etc. Aven kol bundet i omrédets skogsomréade frigors under
byggtiden. Planerat berguttag skapar dock en storre regional tillgang pa krossmaterial, vilket bidrar
minskat antal transporter med krossmaterial fran andra regioner. Planforslaget medfor aven vissa
trafikokningar efter utbyggnad som ger nagot 6kade utslapp av vaxthusgaser. | ett regionalt perspektiv
kan utbyggnad av ett logistikomrade i ett fran transportsynpunkt lampligt lage intill véag E6, minska
transporterna in till Géteborgs centrala delar och darmed pa sikt bidra till att minska miljopaverkan och
kdbildning kring regionens stora transportleder. Vid drift innebar verksamhetsomradet dessutom en
Okad energi- och elforbrukning, vilket ocksa kan bidra till vissa 6kade utslapp av vaxthusgaser. Pa
lokal niva blir pAverkansgraden mattlig till stor negativ, medan fér uppfyllandet av miljomalet blir den
liten i negativ riktning.

2. Frisk luft

Planforslaget forvantas leda till en 6kning av framforallt tung trafik inom omradet och pa omgivande
trafikleder bade under byggtiden och efter exploatering. Aven de mycket omfattande markarbeten
under byggtiden medfor 6kade halter av kvavedioxid och partiklar till féljd av manga transporter och ett
stort anvandande av arbetsmaskiner och material etc. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for luft-
féroreningar samt miljokvalitetsmalet (MKM) "Frisk Lufts” arsmedelvarde for partiklar férvantas dock
klaras inom planomradet. Samtidigt forvantas halterna av bade kvaveoxid och partiklar generellt
minska fram till 2040. Planforslagets paverkan pa miljomalet frisk luft bedoms som litet i negativ
riktning.

5. Giftfri miljo

Inom planomradet finns markféroreningar frdn en gammal skjutbana samt fran ett omrade dar bildack
eldats. Aven viss forekomst av bly och PFOS har patraffats som kan harréra fran slackningsinsats vid
olycka pa vag E6. Vid en utbyggnad kommer saneringsatgarder genomféras, varfor ett genomférande
av planen bidrar till att forbattra fororeningssituationen i omradet och bidrar darmed till en liten positiv
paverkan pa forutsattningarna att uppna miljomalet.

7. Ingen 6vergodning

Planerad utbyggnad medfor att stora ytor hardgérs och att ytvattenavrinningen kommer att 6ka. Detta
ger 6kade utslapp av naringsamnen, metaller och andra miljéfarliga amnen till narliggande recipienter
vilka i varierande grad ar paverkade av 6vergodning. Planerat dagvattensystem kommer fordréja och
rena vattnet innan det slapps ut, men mangden féroreningar som nar recipienterna 6kar nagot. Trots
detta beddéms planen kunna klara kraven for miljékvalitetsnormer for vatten géllande kvalitetsfaktorer
rérande naringsamnen. Sammantaget bedoms detaljplanens lokala klimatpaverkan bli mattlig, vilket
bidrar i negativ riktning till mojligheterna att uppna miljokvalitetsmalet.

8. Levande sjbar och vattendrag

Utbyggnaden medfér en 6kad dagvattenmangd och fororeningsbelastning fran omradet, men beddms
till stor del kunna lésas med planerat dagvattensystem och miljékvalitetsnormerna for vatten gallande
naringsamnen bedéms kunna klaras. Samtidigt riskerar utbyggnaden att forandra hydrologin och 6ka
narsaltpaverkan for anslutande vatmarker, vilket kan paverka nedstréms recipienter negativt. Detta
kan aven negativt paverka underliggande kvalitetsfaktorer gallande hydromorfologi m.m. for
miljokvalitetsnormerna, t.ex. genom att ytterligare drygt 15 ha naturmark hardgors i avrinnings-
omrédet. Planen bedéms darmed ha en mattlig till stor lokal miljopaverkan, vilken kan bidra i negativ
riktning till mojligheterna att uppna miljokvalitetsmalet.

11. Myllrande vatmarker

Detaljplanen riskerar att forandra hydrologin och 6ka narsaltpaverkan for anslutande vatmarker bade
genom planerade markarbeten men &ven genom planerad dagvattenhantering. Vissa av de berérda
vatmarksmiljoerna har férhojda naturvarden som kan paverkas negativt av markarbetena och
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dagvattenpaverkan. Sammantaget bedoms detaljplanens lokala paverkan vara liten till mattlig och
bidra i negativ riktning till mojligheterna att uppna miljomalet.

12. Levande skogar

Utbyggnaden innebar stora ingrepp i planomradets naturmiljé som till stora delar utgors av skogsmark.
Ingrepp i form av sprangning, avverkning etc, medfor att stora delar av omradets skogsmark
forsvinner och ersatts av ett verksamhetsomrade. Delar av berérd skogsmark hyser forhsjda
naturvarden, vilka kommer att exploateras i sin helhet. Utbyggnaden medfér aven att produktiv
skogsmark utan naturvarden avverkas, vilket ocksa kan ses som negativt ur hallbarhetssynpunkt da
denna naturresurs avverkas i fortid och darmed inte utnyttjas till sin fulla potential. Sammantaget
beddms detaljplanens lokala paverkan vara stor och ha en liten negativ paverkan pa majligheterna att
uppna miljomalet.

15. God bebyggd miljo

Aktuellt planomrade har utpekats i kommunens oversiktsplan som ett utredningsomrade for
verksamheter medan tillfartsvagen ligger pa jordbruksmark. Darmed foljer planforslaget i huvudsak
oversiktsplanens intentioner. Omradet ligger strategiskt i regionen med stora markomraden nara en
viktig transportled med stora méjligheter for logistikverksamhet. Ur ett regionalt perspektiv &r det
positivt att lokalisera denna typ av transportintensiva verksamhet utanfér Géteborgsregionens centrala
delar. Sett ur denna aspekt kan planerad utbyggnad ses som ett exempel pa god bebyggd miljo.

Samtidigt medfor utbyggnaden omfattande markarbeten vilket tar stora resurser i ansprak.
Utbyggnaden medfor aven att ett naturomrade med forhéjda naturvarden tas i ansprak samtidigt som
det skyddade naturomradet Sandsjobacka paverkas negativt. Detta bedéms sta i konflikt med
miliobalkens intentioner om god och langsiktig hushallning av mark och vatten och att utbyggnader ej
ska ske i ekologiskt och samhallsekonomiskt ofordelaktiga omraden. Darmed kan utbyggnaden anses
sta i konflikt med tanken pa resurshushallning och detta miljsmals intentioner.

Sammantaget bedoms detaljplanens lokala paverkan vara stor, men med avseende pa
miljokvalitetsmalet god bebyggd miljé, medfor detaljplanen paverkan framst i negativ riktning men i
nagon man aven positiv.

16. Ett rikt véaxt- och djurliv

Utbyggnaden medfor att relativt orérd naturmark ersatts av ett modernt verksamhetsomrade med
stora hardgjorda ytor, vilket negativt paverkar omradets vaxt- och djurliv. Delar av omradet hyser
forhojda naturvarden vilka exploateras i sin helhet eller paverkas av ingrepp, vilket medfor att
livsmiljoer for faglar och annat djurliv férsvinner inom omradet men &dven att de férsamras i anslutande
del av Sandsjobacka naturomrade i vaster. Sammantaget bedéms detaljplanens lokala paverkan som
mattlig da ett flertal naturvardsarter paverkas, vilket aven bidrar i negativ riktning till férutsattningarna
att uppna miljomalet.
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21 Konsekvenser under bryt- och byggfasen

For aktuellt planforslag kravs omfattande markarbeten for att kunna fardigstélla omradet infor en
utbyggnad, varfor paverkan under sjalva byggtiden &r stor. Under byggtiden kommer olika aktiviteter
sadsom sprangning, schaktning, utfylinad och avverkning att ske under en lang tid bade pga. av
planomradets storlek men aven pga. omradets varierade topografi. Markarbetena ger bade bestaende
effekter p4 omradet och ger upphov till stérningar som ar mer eller mindre tillfalliga. Dessa stoérningar
kan paga under en kortare eller langre tid men ar framst 6vergaende. Exempel pa storningar ar buller,
vibrationer, risk for stenkast och luftstotsvagor, damning och 6kad mansklig aktivitet i samband med
sprangning med tillhérande féradling av krossmaterial, lastning, grundlaggnings- och byggarbeten och
transporter. Stérningarna beddoms paga under en lang tid, ca 10-15 ar. Generellt galler att basta
tillgangliga miljoegenskaper ska efterstravas for sdval motordrivna fordon och arbetsredskap som det
bransle som anvéands. Det ar aven viktigt att riktlinjer for hur anldggningsarbetena ska genomféras for
att minimera miljopaverkan tas fram. Dessa riktlinjer maste tydligt redovisas i framtida
projekteringshandlingar och féreskrifter vid upphandlingar.

Alla sprangnings- och markarbeten i omradet méaste planeras noggrant och kontrollprogram tas fram
for planerade arbeten for att undvika att negativ omgivningspaverkan uppstar. | det miljokontroll-
program som tas fram ska bl.a. riktvarden for partikelspridning, luftféroreningar, buller och vibrationer
faststallas. Under byggtiden kan det dven bli aktuellt med efterbehandlingsatgarder for de mark-
fororeningar som patraffats i omradet. For dessa atgarder ska en anmalan med kontrollprogram
upprattas och godkannas av berérd tillsynsmyndighet fore det att atgarder vidtas.

Under byggtiden uppstar aven stérningar for saval naturmiljo, friluftsliv som landskapsbild. Det kan
bade vara fysiska ingrepp, men aven att buller, vibrationer, damning, trafik, 6kad mansklig aktivitet
som stor eller negativt paverkar saval vaxt- och djurliv som manniskor som rér sig inom och i
anslutning till planomradet.

| syfte att uppna acceptabla miljéforhallanden under byggtiden bor generellt for byggnadsarbetena
miliomal och krav pa stérningsbegransningar att stallas upp och vara styrande for entreprendrerna.
Betraffande buller galler "Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser” (NFS 2004:15).
De last- och arbetsfordon som anvands maste uppfylla miljokrav for buller, luftfororeningar, dack och
smorjmedel. En atgardsplan for saval dagvattenhantering, sakerhetsavstand vid sprangning, hantering
av miljéfarliga amnen etc. bor finnas.

N:\106\17\1061774\6 Leverans\04 Fardig handlingn:\106\17\1061774\6 leverans\04 fardig handling\231017 mkb lindome
logistikpark utan andringar.docx 2023-10-184 | 119(124)



Uppdragsnr: 106 17 74 Version: 2

N orconsu It ’:‘ Miljskonsekvensbeskrivning till detaljplan fér Lindome logistikpark | Samradshandling

22

Uppfdljning

Enligt 6 kap 11 § miliobalken ska en redogorelse ges for de atgarder som planeras for uppféljning och
Overvakning av den betydande miljopaverkan som genomférandet av planen medfor. Kontroll och
uppféljning bor ske for att kontrollera att arbetena utférs pa ett s& miljomassigt och ekologiskt
anpassat satt som mojligt.

Ett miljokontrollprogram behover tas fram for att ha kontroll saval under arbetets gang som
efter arbetenas fardigstéllande av t.ex. sprangnings- och féradlingsarbeten gallande bergs-
material, hantering av byggdagvatten och dagvatten etc. Justeringar ska kunna ske vid behov.
Ett kontrollprogram ska upprattas for att kontrollera att omgivningspaverkan i form av t.ex.
skadliga markvibrationer, risk for stenkast, bullerstérning, risker fér spridning av
markfororeningar etc., inte uppstar under byggskedet. Kontrollprogrammet ska upprattas
innan byggstart.

Kontroll av miljohansyn och miljoskyddsrutiner, t.ex. géllande hantering av maskiner, material
och produkter ska ske i samband med planerade arbeten.

Kontroll under arbetets gang samt efter arbetenas fardigstéllande av att planerade atgarder far
avsedd effekt, t.ex. avseende atgarder for att minimera paverkan pd omradets naturvarden,
utformning av dagvattendammar, nyplantering av trdd m.m. Justeringar ska kunna ske vid
behov.

Ett miljokontrollprogram fér ovan namnda parametrar och eventuellt ytterligare atgarder bor
upprattas i projekteringsskedet.
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