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Sammanfattning

Efter positivt besked pa planansokan for Noten 13 m.fl. behover VA for fastigheterna Noten
14 och 13, Mars 14 och Aby 1:92 och 1:93 utredas. Angransande allmén platsmark i form av
befintlig lokalgata samt gang- och cykelbana ingar i uppdraget. Utredningen inkluderar behov
av dagvattenhantering, bedémning samt modellering av skyfallsproblematik, floden samt
mojliga anslutningspunkter for spillvatten och vatten.

Den planerade exploateringen kommer 6ka andelen hardgjord yta inom omradet och
dagvattenflodet forvantas darfor 6ka. Utifran Molndals stads krav pa fordréjning av 20 mm
per hardgjord m? beréknas en total fordrojningsvolym pa 104 m? for fastigheterna och 40 m?
for allman platsmark. For Noten 13 och 14 foreslas dagvatten hanteras med hjalp av
nedsénkta vaxtbaddar och dagvattenkassetter dar annan 16sning bedoms som ej mojlig. Sédra
delen av dessa fastigheter innehaller ett brant bergsparti som lutar mot planerad exploatering
dar avgransande makadamdike foreslas anlaggas fér omhandertagande av dagvatten.

For fastigheterna Mars 14 och Aby 1:92 och 1:93 planeras underjordiskt garage. Dagvatten
fran tak foreslas hanteras i upphéjda véxtbaddar, dagvatten fran innegardar i uppbyggnaden
ovan bjalklaget och déar detta bedoms som ej mojligt foreslas ett mindre dagvattenmagasin.

Pa allman platsmark féreslas dagvattnet hanteras i grasdiken langs med gang- och cykelbana
och i rormagasin for Vaggatan.

Dimensionerande spillvatten berdknas utifran antalet planerade lagenheter till 10,5 /s och
dimensionerande vattenflode beraknas utifran antalet planerade lagenheter till 6 I/s. Dessa
fléden ar grovt berdknade men ger en bra indikation till framtida behov.

Efter inventering av befintliga brandposter ses ett omrade som ej tacks in av brandpost.
Befintlig vattenledning (PE160) i Frélundagatan bor vara tillrackligt for att tillgodose en
eventuell brandpost dimensionerad med 20 I/s. Bedémning av behov samt placering av
brandpost bor i senare skede ske i samrad med raddningstjansten.

Om underjordiskt garage placeras under niva for att med sjalvfall ansluta till huvudmannens
ledning ska fastighetségaren installera pumpanlaggning. Fastighetsagare star for drift och
underhall

Planomradet och nya byggnader blockerar naturliga avrinningsvagar som rinner fran
Abybergsparkens bergssida. Vattendjupet 6kar inom innergérden av nya byggnader och darfor
behdvs atgarder for att se till att byggnaderna inte skadas vid en skyfallshandelse. Férutom
planomradet paverkas forandringen en del av befintlig skyfallsled sa att mer vatten hamnar
vid befintlig byggnaden (Vaggatan7), nagot som behdver undvikas. Ett antal atgardsalternativ
foreslas som kan anvéndas for detaljplanering av byggnader, hojdsattning av innegarden samt
utformning av Norra Holtermansgatan och Vaggatan.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Modlndals stad arbetar med en ny detaljplan for Noten 13 m.fl. beldget just vaster om Mdolndals
centrum i anslutning till korsningen Frolundagatan och Abyvégen, se Figur 1. Befintlig
bebyggelse i planomradet bestar av ett antal mindre hus samt en fjarrkyleanlaggning inom och
i direkt anslutning till planomradet. Inom detaljplanen planeras ca 150 nya bostader samt ett
LSS boende. Projektet ska strava efter god bebyggd miljo och social hallbarhet ska ligga i
fokus.
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1.2 Uppdragsbeskrivning

Atkins har fatt i uppdrag av Mélndals stad att utfora en VA-, skyfall- och

dagvattenutredning till detaljplanen Noten 13 m.fl. Utredningens syfte &r att utreda
detaljplanens paverkan pa befintligt VA- och dagvattensystem samt dess dagvattenrecipienter
och ta fram l&mpliga principlosningar for fordréjning och rening av dagvatten. Utredningen
ska ocksa innefatta en analys av skyfall och lésningar som dampar effekter av dessa. En
uppskattning av investerings- och driftkostnader och ansvarsfordelning for de foreslagna
dagvattenatgarderna tas fram.



1.3 Avgransningar

Noten 20 benamns som en del inom planomradet men kommer exkluderas i flodes,
fordréjning och fororeningsberakningar. Detta da fastigheten forutsatts vid framtagande av
denna rapport i stort sett lamnas oberdrd under exploateringen. Vaggatan och ny gang- och
cykelbana inkluderas da det utgas fran att gatan byggs om och pa sa sétt omfattas av ett
fordrojningskrav pa 20 mm per hardgjord m?,

2. FOrutsattningar

2.1 RIiktlinjer for dagvattenhantering

Madlndals stad har en dagvattenstrategi, beslutad 2016-11-16 av kommunfullmaktige,
som ligger till grund for utredningen. Foljande principer star som centrala i
dagvattenstrategin:

e Dagvattnet ska ses och utnyttjas som en positiv resurs i stadsbyggandet.
Utformningen ska integreras i den byggda och planerade miljén och styras av
funktionella och estetiska principer.

e Hanteringen av dagvatten ska ske i robusta system och sékerhets- och
skotselfragor ska beaktas redan i planeringsskedet.

e Dagvattnet ska i forsta hand omhandertas och renas nara kallan. Den naturliga
vattenbalansen ska i mojligaste man bibehallas.

e Dagvattenanlaggningar ska utformas sa att byggnader, infrastruktur och
samhallsfunktioner kan hantera extrem nederbdrd med dagens- och framtida
klimat utan allvarliga skador pa anlaggningar och manniskors halsa.

e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnét
och recipienter begransas. Recipientens kanslighet for flode och féroreningar
ska beaktas i val av l6sningar.

2.2 Dimensionerings- och fordréjningskrav

Uppdraget innefattar redovisning av fléden for dimensionerande 5- och 20 ars regn i
enlighet med rekommendationer for tat bebyggelse enligt svenskt vatten P110. Vid
berdakning av framtida floden redovisas fléden fore och efter fordréjning, klimatfaktor
ska beaktas.

Enligt Moélndals stads riktlinjer for dagvattenhantering ska dagvattenanlaggningar
dimensioneras for att kunna fordroja 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor.

2.3 Reningskrav
| MéIndals stads “Riktlinjer for rening av dagvatten” beskrivs det att kvalitetskraven for

dagvattnet till recipient beror pa vilken typ av yta som avvattnas och till vilken recipient som
dagvattnet leds till. En matris 6ver erforderlig rening redovisas i Tabell 1.



Tabell 1. Matris for beddomd erforderlig rening (Mélndal Stad)

Mycket kénslig Omfattande rening Rening Enklare rening
Kénslig Rening Enklare rening Fordrdjning

Noten 13 m.fl. ligger inom Mdlndalsans avrinningsomrade med Gota alv som slutrecipient.
Molndalsan klassas som en kanslig recipient. Utifran tabell 1 bedéms enklare rening bli
dimensionerande. Exempel pa enklare reningsmetoder &r infiltration och Gversilningsytor,
brunnsfilter eller magasin med sandfang.

MoIndals stads malvérden ar baserade pa malvarden framtagna av Miljéforvaltningen och kan
Ses i Tabell 2.

Tabell 2 Malvarden for dagvatten i utslappspunkt Mélndals stad.

Arsenik (As) 15 pg/l

Krom (Cr) 15 pg/l

Kadmium (Cd) 0,4 pg/l

Bly (Pb) 14 pgl

Koppar (Cu) 10 pg/l

Zink (Zn) 30 pg/

Nickel (Ni) 40 pg/l

Kvicksilver (Hg) 0,05 pg/l

PCB 0,014 pg/l

TBT 0,001 pg/l

Oljeindex 1000 pg/l

Bens(a)pyren 0,05 pg/l

MTBE 500 pg/l

Bensen 10 pg/l

pH 6-9

Totalfosfor 50 pg/l

Totalkvave 1250 pg/l

TOC 12 mg/l

Suspenderat material 25 mg/I

Partiklar Krav pa minst 90 % avskiljning av partiklar > 0,1 mm om
partiklarna kommer fran tvatt-processer utomhus eller
motsvarande.

Flode | utslappspunkt i recipient far utslappsmangden, som

momentanvarde, vara hégst 1/10 av recipientens
momentanfldde

2.4 Miljokvalitetsnormer

Utover riktvardena ska bedomning av miljopaverkan aven baseras pa recipientens ekologiska
och kemiska ytvattenstatus. Detta gors for att ta hansyn till platsens specifika forutsattningar
och hur dessa forhaller sig till riktvardena framtagna for dagvattenplanen. Dagvatten som
uppstar inom planomradet avvattnas mot Molndalsan.



2.5 Koordinat- och hjdsystem

Aktuellt plan- och hojdsystem for utredningsomradet ar:

Plansystem: SWEREF 99 12 00
Hojdsystem: RH 2000

2.6 Erhallet underlag

e ModlIndals stads dagvattenstrategi (2016-11-16)

e ModlIndals stads riktlinjer for rening av dagvatten (2018-10-19)

e ModlIndals stads riktlinjer for dagvattenhantering vid parkeringsytor (2018-10-19)
e Digital primarkarta fran M6lIndals stad (2022-02-01)

e Arbetsméte kommun — Noten 13 m.fl ((2022-02-01)

e Situationsskiss pa planerad bebyggelse fran Mélndal stad (2022-02-08 &
uppdaterad 2022-03-11)

e Ledningsunderlag fran Mélndal Stad, Mélndal Energi, Skanova, IP Only (via
Ledningskollen).

e Hojddata fran lantmateriet (Scalgo, 2022-02-01)

e SGU jordartskarta (2022-02-08)

e Geoteknisk PM (daterat 2021-10-21, tillhandahallet 2022-02-03)

e Oversiktlig miljéteknisk markundersokning pa fastigheterna Noten 13, Noten
14, Mars 14, Aby 1:92 och Aby 1:93 i MéIndal stad (daterat 2021-11-10,
tillhandahallet 2022-02-03)

e Trafik- och parkeringsutredning Noten 13 m.fl, WSP (Daterad 2022-06-10 ,
tillhandahallet 2022-06-13)



3. Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och markslag

Planomradet &r ca 1,07 hektar och bestar av fastigheterna Noten 14, Noten 20 (nedfart till
fjarrkyleanlaggning), Noten 13, Mars 14, Aby 1:92 samt Aby 1:93, samt allman platsmark
med bland annat gang-cykelbana, se Figur 2. I bilaga 2 redovisas framtida utformning i
forhallande till fastighetsgranser.
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Figur 2. Befintliga fastigheter inom planomradet (orange linje) samt ett antal hojdpunkter. Fastighetsgranser ar
inte exakta. Kélla: Min karta, Lantméateriet (2022-02-07).

Fastigheterna inom planomradet bestar idag av framst gronytor, viss hardgjord yta i form av
gangbana samt parkering. Befintliga byggnader &r 1-2 plans hus med varierande
verksamheter som café och maleri. Inom planomradet finns dven Gula Villan som med sitt
kulturhistoriska varde &r rivningsskyddad. Mellan fastighet Noten 13 och Mars 14 gar
lokalgatan Vaggatan.

Soder om Noten 14 ligger befintlig fjarrkyleanldggning i bergrum som skoéts av Mdélndals
Energi.

Fastigheterna dr relativt flacka men Noten 13, 20 och 14 innehar och angransar till ett
bergsparti i séder med markniva pa ca +31. Aby 1:92 och 1:93 bestar i huvudsak av



naturmark. Mars 14 bestar i huvudsak av hardgjord yta i form av befintlig byggnad med
tillhérande parkering som dven utgor planomradets lagsta punkt pa ca +13. Pa Noten 13 star
Gula villan. Fastigheten bestar i dvrigt av grus- och grasyta samt berg i dagen. Noten 14 har
parkering, befintlig byggnad, berg i dagen samt viss del av gréasyta. Se Tabell 3 nedan for
sammanstallning av befintlig markanvandning for samtliga fastigheter.

Tabell 3. Sammanstallning av befintlig markanvéandning for fastigheter inom planomradet (exklusive Noten 20).

Markanvandning Avrinnings- Noten  Noten Mars Aby Allman Total A Total Ared

koefficient 14 13 14 1:93  platsmark (ha) (ha)
Tak 0,9 0,025 0,01 0,035 0,01 - 0,08 0,07
Hérdgjord yta 0,8 0,03 0,01 0,08 - 0,02 0,23 0,37 0,30
Grusyta 0,3 - 0,03 - - - - 0,03 0,01
Berg i dagen 0,8 0,05 0,05 - - - - 0,10 0,08
Gras/Naturmark 0,1 0,05 007 006 011 0,10 0.1 0,49 0,05
Totalt 0,16 0,17 017 012 0,12 0,33 1,07 0,51

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Marken inom planomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta (1:25 000 — 1:100 000) i storsta
del av glacial lera med inslag av urberg i norddstra delarna inom fastighet Noten 13 och 14, se
Figur 3.
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta med planomrade markerat inom svart linje.

Kalla: SGUs Kartvisare (2022-02-08).


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

Val av anlaggning for fordrojning och rening av dagvatten paverkas av markens
infiltrationskapacitet. Da fastigheterna i storsta del ligger pa glacial lera och urberg bedéms
infiltrationskapaciteten vara begransad.

Geotechnical Engineers of Sweden AB har pa uppdrag av JM tagit fram ett Geotekniskt PM
(2021-10-21) for detaljplan Noten 13 m.fl. Ur PM kan information om jordlager och
hydrogeologiska forhallanden utlésas.

3.2.1 Jordlagerforhallanden

Fran utforda undersokningar bedéms djupet till fast botten/berg i dster/nordost av
planomradet vara 2-3 m och pa sina platser &nnu mindre och jord ovan fast botten utgors
framst av mull och/eller fyllning. For 6vriga delar av planomradet bestar jordlager fran
markytan och ner i huvudsak av mulljord/fyllning (ca 0,2-1m) med torrskorpelera och lera
under ner till fast botten/berg. Djupet till fast botten/berg beddms som mest vara 15-20 m.

3.2.2 Hydrogeologiska forhallanden

Utifran faltundersokning (september, 2021) noteras fri grundvattenyta pa 1 m djup i ett av 7
borrhal. Grundvattenytan fluktuerar under aret pa grund av till exempel nederbérd. Den Gvre
grundvattenytan bedéms normalt ligga pa 1-2 m djup under markytan.

3.3 Markfororeningar

Pa uppdrag av JM har Deka Enviro AB utfort en 6versiktlig miljoteknisk markundersékning
(2021-11-10) for fastigheterna inom planomradet.

Resultatet pavisar fororeningar dver styrande riktvarden (KM) i 11 av 18 provtagningspunkter
och i tva av dessa punkter dverskrids aven riktvarden for MKM. Samtliga fastigheter utom
Aby 1:92 pévisar markféroreningar over riktvarden. Inom fastighet Noten 13 aterfinns bada
punkterna dar riktvarden for MKM 6verskrids. Ur rapporten kan lasas ”Da den framtida
markanvéandningen inom omradet delvis kommer utgoras av bostader bedéms sanering
krdvas i samband med entreprenaden”.

Utredningen forutsatter att eventuella markfororeningar saneras i samband med exploatering
av planomradet. Vid val av dagvattenanldggning antas darfor att mark ar sanerad.

3.4 Befintliga recipienter och miljokvalitetsnormer

Dagvatten fran planomradet har MoIndalsan — Kalleredshackens inflode till Liseberg
(SE640071-127357, VISS 2022) som recipient. M&Indalsan rinner ca 600 meter 6ster om
planomradet. | Figur 4 nedan syns planomradet markerat inom avrinningsomradet och dess
placering i forhallande till recipient.
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Figur 4. Avrinningsomradet fdrrecipient MolIndalsan — Kalleredsbackens inflode il Liseberg vilket planomradet
befinner sig inom. Kélla: VISS (2022-02-08).

Fran 1/1-2019 har EU:s regelverk om vatten, vattendirektivet, inforlivats fullt ut i miljobalken
(1998:808) i 5 kap. 4 8. Detta innebar att man vid myndigheter eller kommuner ej far tillata
atgarder eller verksamheter som riskerar att forsamra en vattenmiljé som i sin tur aventyrar
mojligheten for vattenmiljon att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt
miljokvalitetsnormen (MKN).

Statusklassificering ar en bedémning av hur ett vatten mar och bedéms utifran vattnets
ekologiska och kemiska status. MolIndalsans — Kalleredshéackens inflde till Liseberg
statusklassning samt gallande kvalitetskrav hamtat fran VISS redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Tabell redovisar statusklassningen, satta kvalitetskrav och nar de ska uppnas samt vilka undantag som
rader.

Typ av status Statusklassning | Géallande miljékvalitetsnorm Undantag
Mindre stranga krav for morfologiskt
Ekologisk status Méttlig Mattlig ekologisk status 2027 tillstand samt hydrologisk regim i
vattendrag

Mindre strénga krav for bromerad
Kemisk status God kemisk ytvattenstatus difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar

3.4.1 Ekologisk status

For ekologisk status finns undantag for morfologiskt tillstand samt hydrologisk regim. | bada
fallen &r anledning att anldggning av ekologiska funktionella kantzonter skulle kréva utrivning
av befintlig bebyggelse nagot som bedéms som ej rimligt. Oavsett mindre stranga krav ska



rimliga atgarder anvandas for att astadkomma basta méjliga ekologiska status.
Vattenforekomsten ar klassad till Mattlig ekologisk status, dar kvalitetsfaktor for fisk ar
utslagsgivande sa naturliga livsmiljoer saknas i stora delar av vattendraget.

3.4.2 Kemisk status

Vattenforekomsten &r klassad till Uppnar ej god for kemisk status, da flera prioriterade amnen
har bedomts ej uppna god status. Dessa &mnen innefattar bromerade difenyleter (PBDE),
kvicksilver och kvicksilverféreningar (Hg).

Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus har fatt undantag i form av mindre stranga krav.
Undantaget galler @amnesgrupperna bromerade difenyleter (PBDE) och kvicksilver och
kvicksilverforeningar (Hg). Detta med anledning av att halterna av Hg och PBDE
huvudsakligen harror fran langvaga luftburna féroreningar och bedéms ha en sadan
omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgarda dem.
Kvalitetskravet God kemisk ytvattenstatus galler ddrmed exklusive Hg och PBDE. Detta
undantag galler for alla ytvattenforekomster. Halterna av Hg och PBDE far dock inte oka.

3.5 Befintlig avrinningsforhallanden och dagvattenhantering

Avrinningsomraden som paverkar planomradet kan ses i Figur 5. Pilar i figuren redovisar
ungefarlig flodesriktning for dagvatten som avledes pa mark. Delavrinningsomraden &r
framtagna med hjalp av hojddata fran Scalgo (2022) samt antaganden utifran platshesok.
Befintliga dagvattenbrunnar inom delavrinningsomrade D redovisas (gron cirkel) samt vilken
area som ej bedéms belasta planomradet med avseende pa ytligt avrinning (ljusgratt).
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Figur 5. Delavrinningsomraden som paverkar planomradet (markerat i svart). Flodesriktningar &r grovt redovisade
med pilar.



Delavrinningsomrade A berér Noten 14 samt delar av Noten 20 och avgréansas i norddst av

den héjdrygg som gér genom Abybergsparken. Nedfart till fjarrkylaanlaggning fungerar som
grans for ytlig avrinning mellan delavrinningsomrade A och B, se Figur 6. Befintlig byggnad
inom omrade A paverkas fran det berg som finns direkt séder om byggnaden. Vatten bedoms
rinna ner mot befintliga dagvattenbrunnar i angransning mot gang- och cykelvag, se Figur 7.

fle
BEVAKAR

ey

Figur 6. Nedfa

rt till fjarrkylaanlaggning inom fastighet Noten 20 (Foto: kis 2022-02-17. '

Figur 7. Hardgjord yta inom avrinningsomrade A som avvattnas mot befintliga dagvattenbrunnar inom fastighet
Noten 13 samt ut mot gangcykelbana (Foto: Atkins, 2022-02-17).
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Delavrinningsomrade B paverkar i storsta del fastighet Noten 13 och Noten 20. Gula Villan
paverkas av det berg som &r belaget i omradets sédra del. Vatten bedéms rinna ut mot
befintlig dagvattenbrunn samt cykelbana langst Frélundagatan pa vardera sida av gula Villan,
se Figur 8.

Figur 8. Delavrinningsomrade B som rinner mot fastighet Noten 13 dar gula villan idag ar placerad (Foto: Atkins,
2022-02-17).

Del av Vaggatan avvattnas mot befintlig dagvattenbrunn, se Figur 9. Stora delar av Vaggatan
bedéms dock avvattnas mot fastighet Mars 14 da det idag ej finns kantsten som leder vattnet
langst med fastigheten.

Figur 9. Norra delen av Vaggatan sm vvattnas mot befintlig dagvattenbrunn.
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Delavrinningsomréde C paverkar i storsta del fastighet Mars 14 och Aby 1:92. Vatten rinner
fran fastigheter 6ster om Vaggatan ner mot planomradet, se Figur 10.

Figur 10. Fstighet mars 14 till vénste i direkt anslutnig till Vaggatan samt nérliggade fastigheter till 6ster (Foto:
Atkins, 2022-02-17).

Delavrinningsomrade D ér det storsta delavrinningsomrade som paverkar planomradet.
Omrédet dster om fastighet Aby 1:93 samlas och rinner langst med Vaggatan ner mot
fastighet Aby 1:93 dar det sedan rinner ner mot gang- och cykelbana vid Frélundagatan for
vidare avledning, se Figur 11. Del av avrinningsomrade D beddms efter platsbesok ej belasta
planomradet da befintliga dagvattenbrunnar i Vaggatan och avvattnings via till exempel
stupror for fastigheter avleder dagvattnet i ledningssystemet, se Figur 12. Utgdende area
redovisas i ljusgratt, se Figur 5.

Figur 11. Avrinning fr&n Aby 1:93 mot befintlig gangcykelbana (Foto: Atkins, 2022-02-17).
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Figur 12. Befintliga dagvattenbrunnar i Vaggatan soder om planomradet (Foto: Atkins, 2022-02-17).

Tabell 5 redovisas beraknade floden for respektive delavrinningsomrade for ett 5- och 20 ars
regn.

Tabell 5: Floden fran respektive avrinningsomrade vid ett 20-ars regn.

Avrinningsomrade Qdim 5 ars regn (I/s) Quim 20 ars regn (I/s)
B 26 42
C 43 69
D 31 49
Totalt 143 228

3.6 Befintliga 6versvamningsrisken

For att bedoma den dvergripande éversvamningsrisken for omradet utforts en
lagpunktkartering dar ytavrinning och dversvamningsytor undersoks. Preliminar riskanalysen
utforts med SCALGO Live, en plattform som anvénds for att identifiera avrinningsomraden,
kritiska riskomraden, lagpunkter, volym av vatten in dessa omraden samt potential
avrinningsvagar. Sammanfattningsvis bedoms Gversvamningsrisken inom planomradet med
en statisk berakningsmetod baserad pa 1x1m hojddata fran Lantmateriet.

Berakningarna av rinnvégar for skyfallsflode ar baserade pa analys av hojddata. Regnvatten
samlas i lagpunkter och nar dessa fyllts braddar de vidare till nasta lagpunkt. Programmet tar
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dock inte hansyn till hydrologiska korrigeringar, som regnintensitet, markrahet, marklutning,
flédesdjup och hastighet.

SCALGO-analysen visar omfattningen av ett avrinningsomrade (pa totalt 2,3 ha) som rinner

mot planomradet. Storsta delen (cirka 1 ha, gul-streckat omradet i Figur 13) rinner mot Norra
Holtermansgatan och sedan vasterut igenom Vaggatan 4 och 6.

Inom planomradet finns i dagslaget bara en kritisk lagpunkt/instangt omrade; denna aterfinns
vaster om hus (Frolundagatan 27A) langs Frolundagatan dar befintlig ramp ner mot
bergrummet ar beldgen. Denna lagpunkt fylls upp vid ett skyfall och vattendjupet kan na upp
till 2,5 m till en niva pa +16.

e, o

ar

¥ p
o /
=1

Figur 13. Resultat av SCALGO analys redovisar avrinningsomradet, avrinningsvagar och lagpunkten samt
planomradet

Aven om det beddms att dversvamningsrisken inte ar speciellt stor inom omradet baserat pa
identifieras flodesvagar och lagpunkter, &r det mojlighet att plotsliga floden med hoga
hastigheter kan uppsta da planomradet ligger nedstroms en kulle med brant lutning, se Figur
14. Da 6versvamningsrisken inte kan kvantifieras med en SCALGO analys bedoms en
dynamisk modellering vara nddvéndig for att vidare utreda 6versvamningsrisken for
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planomradet. En dynamisk modellering tar hansyn till hydrauliska faktorer och kan darfor
berdknar flode och flodeshastigheter och minskar osékerheten i skyfallsanalysen.

Dynamisk hydraulisk modellering utférs med hjalp av programvaran Mike 21 som utgar fran
hojddata med 1x1m upplésning fran Lantmateriet, samt infiltration (utifran jordarter fran
SGU) och markrahet (utifran Nationella Marktackedata fran Naturvardsverket) for att berdkna
och beskriva markavrinningen.

Ett klimatanpassat 100-arsregn (klimatfaktor: 1,25) studeras. Skyfallsanalysen utfors for ett
100-arsregn med 60, 180 samt 360 minuters varaktighet. De tre olika varaktigheterna

pavisade ingen namnvard skillnad sa slutgiltig analys ar darfor baserad pa skyfall med 60
minuters varaktighet.
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Figur 14. Lutningar inom avrinningsomradet visar brant lutningar uppstréms planomradet.

Planomradet ligger nedstréms Abybergsparken och simuleringsresultatet visar de allmanna
och detaljerade flodesriktningarna mot/inom omradet. Den stora hojdskillnaden mellan
planomrédet och Abybergsparken ger tkad flédeshastighet, men d& avrinningsomréadet ar
relativt litet resulterar det totalt sett i en forhallandevis liten volym. Vid en skyfallshandelse
gar flédet fran Abybergparken dels nordvést genom planomradet och hamnar i Frélundagatan,

dels vaster ut och foljer sedan Norra Holtermansgatan for att slutligen hamna i Abyvagen, se
Figur 15.
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Figur 15. Maximalt flode (vanster) och vattendjup (héger) Vld 100-ars
for befintligt tillstand.

Forutom lagpunkten inom planomradet i rampen ner mot bergrummet, se Figur 13 och Figur

15, patraffas ingen annan lagpunkt och det bedéms darfor inte foreligga ndgon annan
oversvamningsrisk i dagslaget.
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3.7 Befintliga VA ledningar

Inom och omkring planomradet finns det ett stort antal befintliga VA ledningar, dar vissa
paverkas av detaljplanen, se Figur 16.
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Figur 16. Befintligheter i narheten

I gransen mellan fastigheterna Aby 1:92 och 1:93 gér befintliga VA-ledningar. Samtliga
ledningar frn 1966. Dessa ledningar kommer att behéva laggas om under entreprenaden da
nya byggnader med underjordiskt garage planeras, se avsnitt 6. L&ngs med 6stra gransen om
Aby 1:93 gar befintlig vattenledning. Denna ledning ska ligga kvar d& den forsérjer
fastigheter soder om planomradet med vatten. Se atgardsforslag i avsnitt 6.

| Vaggatan ligger en kombinerad ledning och en vattenledning, men servisanslutningar till
narliggande fastigheter. Mars 14 och Noten 13 har servisanslutning for vatten pa befintlig.
Vid exploatering av omradet kommer ledningar i VVaggatan att laggas om och anslutas mot
avsatt anslutningspunkt i norra korsningen.

Befintlig kombinerad ledning inom fastighet Mars 14 &r troligen ur bruk och proppad.

Befintliga ledningar i Frolundagatan ar anlagda 2019 och fran dessa finns avsatt
anslutningsmojlighet for vatten och dagvatten mot fastighet Mars 14.

Noten 14 far spill- och dagvatten samt vatten fran befintliga ledningar i Frélundagatan.

Ett antal brandposter finns i narhet till planomradet.
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3.8 Ovriga ledningssystem

Inom och omkring planomradet finns det ett stort antal befintliga dvriga ledningar. | direkt
anslutning till fastighet Aby 1:92 och 1:93 finns signalkabel, el- och telekanalisation. Vid
exploatering av omradet behover dessa tas i beaktning vid markarbeten. Inom Vaggatan finns
idag befintlig el- och telekanalisation.

Inom fastighet Mars 14 finns befintlig fjarrvarme som kommer behéva flyttas. Aven befintlig
el- och telekanalisation ligger inom fastigheten. I direkt anslutning till fastigheten i norr och
vast ligger signalkablar.

Noten 13 har servisanslutning for el och tele mot VVaggatan. Mellan fastighet Noten 13 och 14
(Noten 20) finns ett ledningspaket med FV, FK samt signalkablar. Dessa ledningar ansluts i
Frolundagatan till 6vrigt ledningsnat och kommer fran den fjarrkylaanlaggning som finns
belagen i bergrum sydést om planomradet. Dessa ledningar forutsatts ligga kvar i befintligt
lage och behover beaktas i och med exploateringen av planomradet.

3.9 Befintliga markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsen i Véstra Gotalands lans karttjanst Vattenarktivet finns inga befintliga
markavvattningsforetag i direkt anslutning till planomradet.
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4. Framtida forhallanden
4.1.1 Dagvatten

Inom planomradet planeras plats for ca 150 nya bostader med verksamheter vid torget i soder,
for att skapa ett tryggt strék med mal att bidra till en mer sammankoppla innerstaden med Aby
Stallbacke. Aven entré mot Abybergsparken ska forstarkas, se Figur 17.

P o = = = [T N

-

b ] .
Figur 17. lllustration pé& for framtida bebyggelse (Krook och Tjader, 2022-03-03).

Foreslagen bebyggelse ar redovisad i planvy i Figur 18 dar omradets olika markslag
redovisas. Det ar denna markanvandning som ligger till grund for beréknat framtida fléde och
fordréjningsbehov av dagvatten.
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Figur 18. Framtida markanvandning beréknad efter situationsplan.

Disponering mellan de olika markanvéndningarna for framtida situation redovisas i Tabell 6. |
framtida situation har markanvéndning slagits ihop for fastigheterna Aby 1:92 och 1:93 da
foreslagen placering av huskroppar gar 6ver befintliga fastighetsgranser. Vaggatan samt ny
cykelbana langst med Frélundagatan klassificeras som allman platsmark.

Tabell 6 Markanvandning for framtida situation inom planomradet.

Markanvéndning  Avrinnings- Noten Noten ETES Aby 1:92 Allman Total A Total Ared

koefficient 14 13 14 & 1:93 platsmark (ha) (ha)
Tak 0,9 0,04 0,06 0,11 0,09 - 0,30 0,28
Hardgjord yta 0,8 0,02 - - 0,03 0,24 0,29 0,23
(K5ardsplan inom 0.45 0,03 0,06 0,10 0,08 - 0,27 0,12

vartersmark

Berg i dagen 0,8 0,05 0,05 - - - 0,10 0,08
Gras/Naturmark 0,1 0,03 - - - 0,08 0,11 0,01
Totalt 0,17 0,17 0,21 0,20 0,30 1,07 0,72

*Gardsplan inom kvartersmark avser en blandad markanvandning av gras-, grus-, plattsattning och asfaltsyta.

Delavrinningsomradenas totala omfattning ar oforandrad for framtida situation som for
befintlig. Dock paverkar foreslagen placering av byggnader befintliga flodesvagar och
respektive delavrinningsomrade utbredning inom planomradet. | Figur 19 nedan redovisas
delavrinningsomraden efter exploatering. Som underlag ligger situationsplan tillhandahallen
av Moélndals stad (2022-02-08).
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Figur 19. Framtida delavrinningsomraden.

4.1.2 Framtida 6versvamningsrisken

Genom skyfallsanalys bedéms 6versvamningsrisken for ett framtida scenario déar ny planerad
bebyggelse inkluderas. En grov preliminar hojdsattning av omradet anvands med foreslagna
punkthdjder som underlag och ansluts sedan mot befintliga hojder, se Figur 20. Detta betyder
att innergardar hojdsatts som plana tills det att de ansluter mot ny vég eller befintligheter vid
planomradesgransen. Dessutom tillampas ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och 60
minuters varaktighet.
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Figur 20. Planerad bebyggelse inom planomradet, samt grovt satta framtid héjdpunkter som anvants for att ta
fram hojdsattningen for framtida scenario.

Riskanalysen bedomer konsekvenserna pa ny bebyggelse vid ett skyfall genom att berdkna
flodesvagar och vattendjupet kring nya byggnader inom omradet. | analysen bedéms dven
konsekvenserna vid ett klimatanpassat skyfall pa de omgivande omradena genom att jamfora
nuvarande situation, se avsnitt 3.6, med framtida scenario.

Skyfallsanalysen utfors utifran Lansstyrelsens rekommendation (Lénsstyrelsen, 2018) dar de
bland annat beskriver hur risken for 6versvamning till foljd av skyfall konkret behover
hanteras i enskilda detaljplaner. Lansstyrelsen rekommenderar:

e Att ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn

e Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn ska bedémas i detaljplanen och
eventuella skyddsatgarder ska sakerstéllas

e Samhallsviktig verksamhet ska ges en hdgre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en 6versvamning

e Framkomligheten till och fran planomradet ska bedémas och ska vid behov
sakerstéllas

Utvardering av 6versvdmningsrisk och rekommendationen i denna utredning har foljt de
riktlinjer som Goteborgs Stad tagit fram i Tematiskt tillagg for oversvamningsrisker,
Oversiktsplan for Goteborg (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Exempel pa lampligt underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelser
kan ses i Tabell 7 och Figur 21 nedan.
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Tabell 7 Underlag for féreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Dimensionerande hindelse/Planeringsniva

Funktion/Skyddsobjekt
Hogvatten Hbéga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 200 ar Aterkomsttid 100 ar
Sambhallsviktig anlaggning - 1.5m Over niva fér Beraknat 05m
nyanlaggning marginal till vital del Hogsta Flode (BHF) marginal till vital del

Samhallsviktig anlaggning -

befintlig 0,5 m marginal till vital del for funktion

Byaggnad och byggnadsfunktion - | 0,5 m marginal till fardigt
nyanlaggning golv och vital del nédvan-
dig fér byggnadsfunktion

0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
nédvéandig for byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hégprioriterat vagnat strak och Max djup 0,2 m
utrymningsvagar

Byggnad
och
byggnadsfunktion

Oversvomningsnivd

Samhilisviktig
anlaggning
100 érs handeise 6r 2100

| Markyta

el

Figur 21. Exempel pa visualisering av planeringsnivaer vid skyfall (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret,
2019).

Simuleringsresultat berdknar och visar maximala vattendjupet inom studerat omrade, flode
och flodesvéagar samt detaljer for flodesriktningar.

Resultat visar att framkomligheten till och fran planomradet ar god och darfér behévs ingen
atgard gallande detta, se Figur 23.

Planomradet har delats upp i fem olika delomraden, se Figur 22, dar paverkan vid studerat
skyfall innebadr att vattendjupet 6kar och riskerar utsdtta byggnader for 6versvdmningsrisk
med skador som foljd.

For Frolundagatan innebér detaljplanen inga forandringar vid skyfall som paverkar byggnader

nedstroms. Enda paverkan utanfor detaljplanomradet bedéms vara Vaggatan 7, som beskrivs i
delomrade 5 nedan.

23



O T

Max Vattenjup []
[1<0.05
[10.05-0.1
EmO0.1-02
Mmo02-04
M04-08
Imo08-1
H>10

m 3 = 1= R o ==

Figur 22. Maximalt vattendjup for planomradet i framtidsscenario

Omrade 1 &3

Flodet rinner mot planomradet fran kullen, se Figur 23. Modelleringsresultatet visar att
maximala mangden stdende vatten pa grund av ett snabbt flode orsakar 5 cm pa innergarden
inomradet 1, se Figur 22 och 20 cm pa innergarden i omradet 3, se Figur 22. Skillnaden i
vattendjupet for omrade 1 och 3, trots deras likartade férhallanden, kan forklaras genom att
det finns en vattenansamling pa cirka 30 m? framfor innergarden i omrédet 1 dar
planomradets hajning skapar en svacka vid dess anslutningen med befintlig mark.
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Figur 23. Maximalt flode, allméan och detaljerad flodesriktning for planomradet i framtida scenario

Omréade 2

Resultat fran simulerings redovisar hur vatten rinner i lagpunkten i rampen, se Figur 24. Trots
att rampen i modellen har ett kantstod pa 50 cm som avskarmar visar resultatet att vatten blir
staende inom lagpunkten med ett vattendjup pa upp till 140 cm, se Figur 22.

Resultaten indikerar att inget flode kommer in fran sidorna pa grund av befintligt kantstod.
Flodet ner i rampen bedoms darfor komma fran intilliggande kulle. Detta flode behdver
atgardas om situationen vid rampen ska forbéttras.
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Figur 24. Fl6des vid och motrampens lagpunkt

Omrade 4 och 5
Simuleringsresultat visar flodesriktningar uppstroms och inom planomradet, se Figur 25.

Flodet rinner via Norra Holtermansgatan norrut runt fastigheten VVaggatan 6 dar en del rinner
norrut p& VVaggatan och en del vésterut igenom planomrédet mot Abyvagen. En del av detta
vatten rinner séder och sedan véster ut vid sédra del av planomrédet mot Abyvagen, se Figur
25 - vanster. Kring Vaggatan 6 bildas darfor en flaskhals for flodet och med 6kat vattendjupet
upp till 30 cm pa bade vastra och dstra sidan av Vaggatan 6, se Figur 25 - hoger.

Flodet norrut pa Vaggatan hanteras bra och darfor paverkas inte framkomligheten. Dock
orsakar flodet som gar vaster ut inom planomradet och flodet vaster ut runt VVaggatan 6 mot
Abyvigen problem som behévs att hanteras/atgardas, se Figur 25.

Vattendjupet for omradet 4 inom planomradet kommer 6ka med cirka 20 cm och darfor blir
byggnaderna utsatta vid éversvamning, se Figur 22.

Flodet som rinner soder om planomradet avledas direkt mot fastighet VVaggatan 7 och orsakar

att vattendjupet blir cirka 18 cm mer an vid befintliga forhallanden. Detta ar en forsamring av
befintlig situation tillstand och maste darfor undvikas, se omradet 5 i Figur 22.
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Figur 25. Maximalt fléde och vattendjup fér omrade 4 och 5 vid framtida scenario

5. Oversiktlig dimensionering

Vid exploatering inom planomradet behéver dagvatten och VA-forsérjning sakerstallas.
Dagvatten har som utgangspunkt att hanteras enligt MélIndal stads dagvattenpolicy. Tillgang
samt mojliga anslutningspunkter for vatten och spillvatten undersoks och redovisas.

5.1 Fléden och fordréjningsbehov dagvatten

5.1.1 Oversiktlig dimensionering av 20-ars regn

Utifran identifierade delavrinningsomraden fér framtida situation kan fléden beraknas med
hjélp av rationella metoden. Vid berékning av framtida floden appliceras en klimatfaktor (KF)
pa 1,25. Forvantade framtida floden redovisas i Tabell 9 tillsammans med beréknade floden
for befintlig situation fran Tabell 5 i avsnitt 3.5 samt rekommenderat strypt flode. Beraknat
strypt utfléde ar mindre an befintligt flode for samtliga delavrinningsomraden.
Dimensionerande flode vid berdkning av strypt flode ar 5-ars regn vid befintlig situation
utifran rekommendation fran P110, se Tabell 9.
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Tabell 8. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kemmunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkemsttid Aterkomsttid far
for regn wid | for trycklinje | mark&versvimning med
fylld ledning i markniva skador pa byggnader

Mya duplikatsystem

Gles bostadshebyggelze 2 10 = 100 &r
Tét bostadsbebyggelse 5 20 = 100 ar
Centrum- och affirsormraden 10 ki) = 100 ar

Tabell 9 Framtida och befintliga dagvattenfloden fran planomradet

Delavvrinningsomrade Qdim 20 ars regn (I/s) Qdim 5 ars regn (I/s)

Befintlig Framtida Strypt utfléde
A 68 95 43
B 42 75 26
C 69 103 43
D 49 119 31
Totalt 228 392 143

5.1.2 Fordrdjningsbehov

Utifran MolIndal stads krav pa 20 mm fordrojning for varje m? hardgjord yta beraknas
erforderligt fordrojningsbehov for respektive fastighet inom planomradet, se Tabell 10. Vid
berdkning av fordréjningsvolym anvénds féljande formel:

Ui=dr+ Ared
Dar:
Ui = erforderlig férdréjningsvolym [m3]
dr =regndjup [mm]

Ared = avrinningsomrddets reducerade area [ha]

Tabell 10 Erforderlig fordrojningsvolym for respektive fastighet inom planomradet.

Fastighet
' Noten124 o011 2

Noten 13 0,12 25

Mars 14 0,15 29

Aby 1:92 & 1:93 0,14 28

Allmén platsmark 0,19 40

Totalt 0,71 144

Vid val av fordrojningsmetod bor detta goras i sa stor utstrackning som majligt efter principen
fordrojning nara kéllan — trog avledning — samlad fordrdéjning. Genom att strava efter
fordréjning nara kédllan minskar man flodet hogt upp i avrinningskedjan. Detta kan géras med
hjalp av till exempel fordrojning/rening i grés, grus- och makadamfyliningar, grona tak eller
genomslappliga beldggningar. For mer utforlig beskrivning se DAGVATTENSTRATEGI
Mdlndals stad, 2016-11-16.
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5.2 Floden for vatten och spillvattenférsorjning

Berékningarna av flode for spillvatten- och vattenférbrukning for ny bebyggelse inom
planomrade for Noten 13 m.fl. baseras pa antalet lagenheter som planeras att uppforas.
Utifran antalet lagenheter/stadsradhus kan antalet personer 6versiktligt berdknas dar antal
personer/hushall uppskattas till 2,5 person/lagenhet enligt svenskt vatten P110, se Tabell 11.

Tabell 11. Uppskattat antal personer per fastighet. *Stadsradhus inkluderade

Noten 14 30 75
Noten 13 40 100
Mars 14 49 123
Aby 1:92

Aby 1:93 42 105
Totalt 161 403

5.2.1 Spillvatten

Dimensionering av spillvatten for bostadsomraden 100-1000 kan enligt P110 beréknas med
ekvation 1.1, dar K &r an sannolikhetsfaktor och DU det summerade normflddet per 1agenhet.

Q4im = K /DU -antallgh  (Ekvation 1.1)

Rekommenderad sannolikhetsfaktor (K) for Sverige ar enligt P110 0,3. For en typisk svensk
lagenhet &r DU 7,6 I/s. Dimensionerande spillvattenfldde beroende pa antal anslutna personer
beréknas nedan och resultat redovisas i Tabell 12.

Qaim = 0,3y/7,6 -161 = 10,491/s

Tabell 12. Dimensionerande spillvattenflode.

161 10,5

5.2.2 Vatten

Enligt Svenskt vatten P114 bestdms den dimensionerande vattenforbrukning for farre &n 500
brukare av momentanforbrukningen. Enligt P114 antas i snitt 1,8 personer/lagenhet.
Dimensionerande flode for fastigheten kan ses Tabell 13.

Tabell 13: Dimensionerande vattenfléde
161 1,8 289 6

5.2.3 Brandvatten

Rekommenderat uttag fran brandposter beror pa typ av bebyggelse i omradet. For
verksamheter med normal brandbelastning, som inkluderar byggnader med hogst atta
vaningar, ar det erforderligt brandpostuttaget ca 20 I/s.
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6. Foreslagna atgarder

6.1 Fordrojning av dagvatten

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet har dimensionerats enligt MélIndal
Stads riktlinjer och dagvattenpolicy och redovisas i Figur 26 samt Bilaga 2. Redovisad
I6sning visar behovet for dagvattenhanteringen pa ett 6vergripande satt. Exakt utformning

samt placering av de olika anlaggningarna bestams i fortsatt arbete, med fordel in samrad med
ovriga teknikomraden sasom gestaltning och trafik.
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Figur 26. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet.

Nya flerbostadshus kommer ligga tatt mot ny gang- och cykelbana vid Frélundagatan med
konsekvens att forgardsmark kommer vara begransad. Utifran denna forutsattning bedéms
inget dagvatten fran kvartersmark kunna fordrojas inom forgardsmarken, utan volymen

kompenseras pa innegérdarna. For fastighet Mars 14, Aby 1:92- och 1:93 planeras

parkeringsdéack under nya flerbostadshus, se Figur 27, nagot som paverkar placering samt val
av losning for dagvattenhantering.
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- Utbredning underjordiskt |Y
parkeringsgarage

- Tak nya byggnader
- O

Figur 27: Utredning av foreslaget underjordiskt parkeringsgarage (Krook & Tjader, 2022-02-01).

Nedan redovisas vald metod av dagvattenhantering for respektive fastighet.

Noten 14

Foreslagen marknivan pa innergarden (+18,55) mojliggor for nedsénkta vaxtbaddar med
fordréjning och rening vilken takavvattning i storsta man leds till. | vaxtbaddarna
kompenserad for de takytor som ej kan fordréjas pa grund av begransad forgardsmark.
Avvattning fran innegard leds till vaxtbaddarna med hjélp av hojdsattning och till exempel
ranndalsplattor. Ytlig avvattning fran bergsparti inom fastighetens sodra del samlas upp i
makadamdike vilket bor utformas med drénledning i botten och braddavloppsbrunn i dikets
lagsta punkt.

Noten 13

Takavvattning leds till nedsankta vaxtbaddar vid fasadliv for férdrojning och vidare
avledning. | vaxtbaddarna kompenseras for de takytor som ej kan fordrojas pa grund av
begransad forgardsmark. Awvvattning fran innegard leds till nedsénkta vaxtbaddar med hjélp
av hojdsattning och till exempel ranndalsplattor. Ytlig avvattning fran bergsparti inom
fastighetens sddra del samlas upp i makadamdike vilket bor utformas med dranledning i
botten och bréddavloppsbrunn i dikets Iagsta punkt.

Hardgjord yta till dster om bygganden leds och fordrojs i foreslaget kassettmagasin (3m?®).

Mars 14 och Aby 1:92 - 1:93

Takavvattning leds till upphojda vaxtbaddar med en reglervolym pa 150 mm. Pa grund av
placering ovan bjélklag ar uppbyggnaden lagre samt val av jordmaterial annorlunda, se avsnitt
6.1.2. | vaxtbaddarna kompenserad for de takytor som ej kan fordrojas pa grund av begransad
forgardsmark.
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Resterande volym fér Mars 14 (9m®) och Aby 1:92 - 1:93 (8m®) fordrdjs inom gérdsytan i
anlagda gronytors uppbyggnad. Vattenhallande formagan i uppbyggnaden varierar beroende
pa tillfragad leverantér men beddms till 25% och med ett genomsnittligt anlaggningsdjup pa
300 mm. Dagvatten fran miljohus, befintlig trabyggnad samt kvartersmark leds forslagsvis
ytligt via héjdsattning och till exempel ranndalsplattor till dessa gronytor.

Da forgardsmark mot ny gang- och cykelbana vid Frolundagatan bedéms som ej tillracklig for
att fordroja den del av sadeltak som lutar mot allmén platsmark kompenseras detta genom
okad kapacitet pa upphdojda vaxtbaddar inom gardsytan.

Hardgjord yta inom Aby 1:92 — 1:93 med parkering och angéringsplats leds till
kassettmagasin (4mq). Placering styrs av parkeringsdickets utformning. Magasinet kan
placeras vasterut nedanfor tankt trappa vid ny gang cykelbana. Detta behdver samordnas med
MoIndals stad om det hamnar pa allméan platsmark, och avtal uppréttas.

Eventuellt dagvatten inom parkeringshuset renas i oljeavskiljare innan avledning till
spillvattennatet, i enlighet med Mdlndals stad och Gryaabs riktlinjer (Mdélndals stad, 2018b).
Om vattnet inte kan avledas med sjélvfall till anslutningspunkt behdver det pumpas.

Grona tak

Ett alternativ dr att anlagga grona tak pa stadsradhusen inom Mars 14 och pa
teknik/miljéhusen inom respektive fastighet. Grona tak bidrar till en viss fordrojning av
dagvatten. Det finns &ven en estetisk fordel med att anldgga grona tak.

| Tabell 14 redovisas berdknad dagvattenfordrdjning inom respektive fastighet och valda
anlaggningar samt alternativet déar grona tak implementeras pa stadsradhusen och
miljo/teknikhusen. Gréna rutor ar volymer som paverkas vid val av anlaggning av grona tak.

Tabell 14: Vald anlaggning och dess kapacitet inom respektive fastighet.

Nedséankt vaxtbadd 40 1000 15 15

Noten 14
Makadamdike 30 800 7 7
Nedséankt vaxtbadd 37 1000 14 14

Noten 13 Kassettmagasin 5 800 3 3
Makadamdike 33 800 8 8
Uppholq"vaxtbadd 60 800 20 20
(ovan bjélklag)

Mars 14 Grt’)nytq" 110 300%* 9 7
(ovan bjélklag)
Grona tak 340 - - 2
Upph(')'](_j"vé.xtbédd 50 800 16 16
(ovan bjéalklag)

Aby 1:92/1:93 Kassettmagasin 10 400 4 4

Gronyta N o
(ovan bjélklag) 105 300 8 75
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Grona tak 65 - -

0,5

*Den del av gardsyta som behovs anlaggas som gronyta med vattenhallande uppbyggnad
*Genomsnittligt uppskattat planteringsdjup for gronyta ovan bjalklag.

Allman platsmark

Allman platsmark innefattar ny gang och cykelbana samt den del av VVaggatan som gors om.
Fordrojning och rening av dagvatten i ny gang och cykelbana foreslas ske med hjalp av
hojdsattning som skapar ytlig avrinning mot intilliggande gronytor. Fér Vaggatan foreslas
rérmagasin for fordrojning av dagvatten, da det finns begransat med mojlighet till ytlig
fordréjning i den smala gatusektionen. Da gatusektionen ar trang, kommer magasinet behova
utformas sa att en ledningsstracka dimensioneras upp till en storre storlek (foreslaget 500
mm), med ett stypt utlopp for att fa plats.

| Tabell 15 redovisas berdknad dagvattenfordrdjning inom respektive fastighet och valda
anlaggningar.

Tabell 15: Vald anlaggning och dess kapacitet inom allman platsmark.

Vaggatan Rérmagasin - 500* 9

Torgyta Nedséankt vaxtbadd 11 1000 4
Gang- och Grasdike 210 250 27
cykelbana

*Beraknad rérdimension 500 mm

6.1.1 Vaxtbadd

Vaxtbadd kan anvéndas for rening och fordréjning av mindre volymer vatten samt bidra med
ett estetiskt inslag till omgivningen.

Under vissa perioder star vaxtbaddar torra, vaxtval bor darmed goras med omsorg. Val av
véxtlighet bor goras med hansyn till fluktuerande vattennivaer och upptagningsformagan av
naringsamnen. Inloppen till vaxtbadd bor forses med erosionsskydd sa att véaxtligheten inte
skadas vid hogre vattenfloden. Princip for vaxtbadd illustreras i Figur 28.

Stupror

Braddbrunn Erosionsskydd vid koncentrerat inlopp

7 AT Braddniva /
\ 4

Fordrajningsvolym - ca 0,15m

Filtermaterial - 0,5m

Drdneringslager

Draneringsledning

Figur 28. Princip for nedsankt vaxtbadd.
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Véxtbadden kommer att utjamna flédestoppar och medfora en rening av dagvattnet genom
sedimentation och upptag av de naringsdmnen som finns i dagvatten till vaxtligheten. Botten i
regnbédden bor vara cirka 10-30 cm under kringliggande ytor for att skapa en ytlig
fordrojningszon.

Upphojd vaxtbadd foljer samma princip beskrivet ovan med undantaget att den &r upphojd i
forhallande till omkringliggande mark. Vid placering pa bjalklag dar anlaggningsdjup &r
begransat kan detta vara en gangbar 16sning for att sakerstalla ratt fordrojningsvolym i
anlédggningen, se Figur 29.

runn

Stupror
( Braddb
N\ / =2 JIEs Braddniva
L

W 1 W Y
________ e - =T -

Fordrojningsvalym —0,15m

Filtermaterial - 0,4m

s _
-—————

— Drdneringslager

Draneringsledning

Figur 29. Princip for upph6jd vaxtbadd

Véxtbaddar kraver en viss drift, som kontinuerlig skotsel av vegetationen i biofiltret. Skotseln
ar jdmforbar med skotsel av en robust perennplantering. Bradd och inlopp bor inspekteras ett
par ganger om aret eller efter kraftiga skyfall for avlagsna eventuellt skrap som ansamlas och
kan orsaka blockeringar. Utlopp/bradd bor kontrolleras sa att det ar helt sa att
fordrojningsfunktionen ej slas ut.

Se figur 22 nedan for byggda exempel.

Figur 30. TV: Upphojd vaxtbadd vid Hagalundsskolan i Dalby (Kalla: VA syd).
TH: Nedsankt vaxtbadd (Kélla: Nacka Kommun).
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6.1.2 Gronyta (vaxtbadd) ovan bjalklag

Gronyta (bendmns ocksa som vaxtbadd) pa bjalklag styrs ofta av det begransade djup som
overbyggnaden bestar av. For att kompensera for detta stalls hdgre krav pa val av jord och
vaxter. Tillagg &r det saknas kontakt med grundvatten samtidigt som anldggning behover ett
val genomtankt avvattnings vid regn da den blir blétare an anlaggning i mark dar infiltration
ar mojligt.

Gronyta pa bjalklag kan byggas upp med till exempel lattjord typ C och pimpsten dar
pimstenen kan fungera som vattenhallande och dranerande lager, se Figur 31.

200 mm HEKLA LATTJORD TYP C
100 mm Hekla pimpsten 2-8
Rotskydd

Tatskikt

Figur 31. Exempel pa uppbyggnad av grényta ovan bjélklag (Kalla: bara mineraler).

Se Figur 32 for byggt exempel dér gronyta har anlagds ovan bjalklag.
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Figur 32. Brf Blanka pa Lindholmen (Kélla:Bara mineraler).
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6.1.3 Grasdike & makadamdike

Diken &r ett enkelt system for trog avledning av vatten, rening samt mojlighet till
fordrojning.

Ett grasbeklatt dike med flacka slanter, svackdike, bidrar med bade flédesutjamning och viss
rening. Forses diket med strypt utlopp kan aven en fordréjande effekt uppnas, se Figur 33.
Om infiltrationskapaciteten i omkringliggande mark &r begransad, som den troligen &r inom
planomradet, kan en dréanledning vara nédvandig for att ej fa stillastaende vatten under en
langre tid. Dér det ej finns tillrdckligt med plats for ett svackdike kan endast ett makadamdike
(Figur 34) placeras, foreslaget for Noten 13 och 14.

Braddniva
T R S A S g, (NN
Figur 33. Princip grasdike.
Kupolbrunn med Skalad yta
braddfunktion
; Makadam

Draneringsledning

Figur 34: Princip makadamdike

Underhall for diken i form av bortrensande av material, grasklippning och rensnings av
sediment samt kontroll av eventuellt utlopp bor ske I6pande.

6.1.4 Dagvattenkassetter och rdrmagasin

Dér plats ovan mark ar begransad kan dagvatten fordrdjas under mark. Dagvattenkassetter och
rérmagasin foljer samma princip dar fordelen med kassetter ar att bygghdjden kan minskas, se
Figur 35.
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Dagvattenkassetter
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Intagsbrunn utrustas

med sandfang Forhojt och/eller strypt
utlopp framjar

Infiltration ) )
sedimentation och

perkolation
Figur 35. Princip dagvattenkassetter.

6.1.5 Gronatak

Enligt P105 (Svenskt vatten, 2011) beraknas grona tak inte ge nagon avrinning for regn

upp till 5 mm. Vid stérre regn blir taket méttat, och avrinningskoefficienten okar upp till

1. I berékningen rdknas darmed grona tak med samma avrinningskoefficient som vanligt

tak, men en fordrojning pa 5 mm medges i fordréjningsberakningen. Dock spelar faktorer som
till exempel tjocklek pa uppbyggnad, takets lutning och val av vegetation roll fér hur mycket
vatten som kan fordrojas.
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Figur 6. Exempel pa sedumtak pa miljohus i Malmé (Kalla: Vegtech).
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6.2 Rening av dagvatten och paverkan av miljokvalitetsnormer

For att berdkna fororeningsbelastningen och reningseffekten av de olika lésningarna har

dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (version v22.1.1) anvants. Modellens

schablonvarden, som anvands for att berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort
antal studier for olika typer av markanvéandning dar flédesproportionella
fororeningsmatningar genomforts. Modellen baserar sina berakningar pa historiska matningar,
vilket medfor en del osdkerheter. Osakerheterna &r bland annat kopplade till val av
markanvandning, samt vilka och hur manga referensméatningar som ligger till grund for
schablonhalterna.

Fororeningsberakningar har gjort for respektive fastighet fore exploatering for att fa fram
halter- och féroreningsméangder for jamforelse mot framtida situation. Féroreningsberakningar
for framtida situation utgdr frén uppskattad markanviandning for respektive fastighet dar Aby

1:92 och 1:93 slas ihop och jamfors som en fastighet bade fore och efter exploatering.

| Tabell 16 och Tabell 17 nedan redovisas halter samt méangder for befintlig och framtida
situation utan rening och med rening i foreslagna anldggningar redovisade i avsnitt 6.1.
Markerade varden (orange) i Tabell 16 dverskrider MélIndals stads riktlinjer for rening av

dagvatten for halter. Markerade vérden (orange) i Tabell 17 6verskrider mangder fore

exploatering.

Tabell 16. Féroreningshalter fore och efter exploatering (med och utan rening) i jamforelse mot Mélndals stads

malvarden.
Kvartersmark Allmé&n platsmark
SCENARIO Fore Efter exploatering Fore Efter exploatering Riktlinjer
exploatering exploatering
PARAMETER | INGEN FORE EFTER INGEN FORE EFTER | MALVARDEN |
(ng/l) RENING RENING | RENING | RENING RENING | RENING | UTSLAPPSPUNKT
(ng/ *
P 89 140 64 79 94 88 50
N 1 300 1400 800 1500 1500 1200 1250
Pb 4.1 3,6 1,3 35 3,6 2,8 14
Cu 12 11 5.8 17 17 13 10
Zn 29 28 7.9 21 21 15 30
Cd 0,27 0,45 0,1 0.26 0,26 0,25 0,4
Cr 3,5 3,6 1,9 6.8 7 5,8 15
Ni 3 34 1,2 4.0 41 33 40
Hg 0,02 0,012 0,0073 0.044 0,043 0,039 0,05
SS 22 000 27 000 10 000 19000 23000 20000 25 000
Oil 250 160 39 630 610 300 1000
BaP 0,013 0,0098 0,0049 0.017 0,019 0,018 0,05
Benz 0,29 0,45 0,2 0.75 0,94 0,91 10
TBT 0,0017 0,0018 0,0008 0.0015 0,0015 | 0,00094 0,001
As 2.1 2,6 11 2.2 2,2 1,5 15
TOC 11 000 11 000 4900 16000 15000 9100 12 000
PCB 28 0,015 0,019 0,0083 0.018 0,017 0,011 0,014
PCB 52 0,021 0,027 0,012 0.025 0,023 0,015 0,014
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PCB 101 0,0066 0,0084 0,0036 0.0079 0,0074 0,0048 0,014
PCB 118 0,007 0,0091 0,0039 0.0085 0,0079 0,005 0,014
PCB 138 0,0015 0,0019 | 0,00082 0.0018 0,0017 0,0011 0,014
PCB 153 0,0013 0,0017 | 0,00076 0.0017 0,0016 0,001 0,014
PCB 180 0,0014 0,0018 | 0,00079 0.0017 0,0016 0,001 0,014
*riktlinjer for malvarden i utslappspunkt enligt
Miljoforvaltningen i MdIndals stad

Tabell 17. Féroreningsméangder fore och efter exploatering (med och utan rening).

Kvartersmark Allman platsmark

SCENARIO g)?;?oatering Efter exploatering gg;r)?oatering Efter exploatering

PARAMETER | INGEN FORE |EFTER | RENINGS- |INGEN FORE |EFTER | RENINGS-
(kg/ar) RENING  |RENING |RENING |EFFEKT | RENING RENING | RENING | EFFEKT

p 0,45 0,89 0,41 54% 019| 022 0,21 5%
N 6.6 8,8 5,1 42% 3,7 4 3,2 20%
Pb 0,021| 0023| 00085 63% 0,0084| 0,0088| 0,0065 26%
Cu 0,061| 0069 0,037 46% 0,042| 0,046 0,035 24%
Zn 0,14 018| 0,051 72% 0,05| 0,052 0,035 33%
cd 0,0014| 0,0029| 0,00067 77% 0,00063| 0,00067| 0,00058 13%
Cr 0018| 0023| 0012 48% 0,016| 0018 0,014 2204
Ni 0015| 0022 0,0076 65% 0,00905| 001| 00076 24%
Hg 0,0001 | 0,000073| 0,000047 36% 0,00011| 0,00011]  0,0001 9%
ss 110 170 66 61% 46 45 39 13%
oil 1,3 1 0,25 75% 15 1,6 0,66 59%
BaP 0,000063 | 0,000062 | 0,000031 50%|  0,000041 | %%%%%% | 0,000039 7%
Benz 0,0014| 00029 0,0013 55% 0,0018| 00018| 00017 6%
TBT 8,3E-06 | 0,000012 | 5,1E-06 58% 3,7E-06| 3,8E-06| 2,3E-06 39%
As 0011 0017| 0,0072 58% 0,0053| 0,0057| 0,0036 37%
TOC 53 71 31 56% 38 41 24 41%
PCB 28 0,000075| 0,00012 | 0,000053 56% 0,000043 | >%%% | 0,000028 39%
PCB 52 0,0001| 0,00017| 0,000074 56% 0,00006 | %% | 0,000039 39%
PCB 101 0,000033 | 0,000053 | 0,000023 57%|  0,000019 | 0,00002| 0,000012 40%
PCB 118 0,000035 | 0,000058 | 0,000025 57% 0,00002| %21 0,000013 41%
PCB 138 7,7E-06| 0,000012| 5,2E-06 57% 43E-06| 45E-06| 2,7E-06 40%
PCB 153 6,8E-06 | 0,000011 | 4,8E-06 56%|  0,000004| 4,3E-06| 2,6E-06 40%
PCB 180 6,9E-06 | 0,000012 | 0,000005 58% 41E-06| 4,5E-06| 2,7E-06 40%

Efter exploatering och rening sa minskar fororeningshalterna for samtliga amnen till under

befintliga forhallanden. For fosfor (P) och koppar (Cu) ar halterna langre an innan
exploatering men éver uppsatta malvarden. Mangden féroreningar minskar for samtliga
amnen efter exploatering och med rening i forhallande till fére exploatering.
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Fosforhalterna fran ett flerfamiljshusomrade paverkas av hur gronytor och planteringar skots
inom omradet. Ett satt att minska fosforhalterna ar att endast godsla under ratt tidpunkt pa aret
och att avldgsna dott material efter véxtsasongen som att regelbundet sopa végarna.

6.3 Extremregn och Gversvamningsrisker

Planomradet Noten har delats upp i fem olika delomraden, se avsnitt 4.1.2, dér paverkan sker
ett skyfall. Nedan presenteras konceptuella atgardsforslag for omradena. De forslagna
atgarderna ar avsedda att anvandas som underlag for detaljplanering och héjdsattning av
planomradet. I modelleringen har innegardarna modellerats som plana ytor, da det inte finns
nagon detaljerad hojdsattning i detta skede.

Omrade 1

Flodesdjupet inom omradet uppskattas till cirka 5 cm nar:

(1) 30 m?® fordrojningskapacitet finns mellan kullen och planomrédet

(2) Innergarden forutsatts vara platt utan lokala lutningar i modelleringen

Rekommendationen utifran ovan namnda villkor ar att ta hansyn till 5 cm vattendjup inom
omradet och satta fardig golvniva 20 cm hogre an 6versvamningsniva dvs. +18,8 m, se Figur
37.

Alternativt rekommenderas att forbattra forutsattningarna i projekteringen genom héjdséttning
av innergarden sa marken lutar bort fran bebyggelsen samt att avleda flodet fran lagpunkterna
véster och dsterut vidare ut mot Abyvagen. | detta fall bedéms vattendjupet inom omrade 1
minska, se Figur 37.

Om ovanstéende rekommendationer féljs, ses ingen dkad risk om lagpunkten pa 30 m® gj
byggs (endast makadamdike pa 7m?). Paverkan anses inte sa stor att foreskrivna atgérder inte
kan ta hand om det extra flodet, och hindra att skador uppstar pa byggnaderna. Detta kan
sékerstéllas med en verifierande modellering in ett senare skede, nar hojdsattning och
utformning av garden &r klarlagd.
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Figur 37. Forslag pa ht‘)jaéattning, flodesriktning dversvamningsyta, samt kantstdd for omradesdel 1-3.
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Omréade 2

Lagpunkten i rampen vid Frolundagatan fylls upp av flodet fran Abybergparkens bergssida
vid befintliga forhallanden. For att inte forvarra rampens situation vid 6versvamning
rekommenderas att befintligt murstéd pa minst 50 cm kvarstar.

Vatten som samlas i nedfarten till bergrummet beddms kunna hanteras av befintligt
dagvattensystem forutsatt att skicket pa systemet ar funktionsdugligt.

Omrade 3
Flodesdjupet inom omradet uppskattas till cirka 20 cm med forutsattningen att innergarden &r
platt utan lokala lutningar i modelleringen.

Rekommendationen utifran ovan namnda villkor ar att ta hansyn till 20 cm vattendjup inom
omradet och satta fardig golvniva 20 cm hogre an éversvamningsniva dvs. +17,4 m, se Figur
37.

Foljande alternativ rekommenderas for att forbattra situationen vid skyfall i detaljplanen:

(1) rekommenderas en fordrojningsyta i mellan planomradet och kullen dar nytt
makadamdike for dagvattenhantering foreslas. For att berakna dnskad volym behovs
ytterligare modellering av nytt atgardsforslag ske i senare skede.

(2) hojdsattning av innergard sa marken lutar bort fran bebyggelsen samt att avleda flodet
fran fordrojningsyta sydvast- eller norddst vidare ut mot Abyvégen. | detta fall beddms
vattendjup inom omradet minska.

Omrade 4
Flodesdjupet inom omradet uppskattas till cirka 20 cm i sédra och 5 ¢cm, se Figur 38, i norra
delen nar:

(1) Innergarden forutsatts vara platt utan lokala lutningar i modelleringen.
(2) Uppstréms flode rinner genom Norra Holtermansgatan dar en del rinner mot planomradet,
se avsnitt 4.1.2 — omradet 4 och 5.

Rekommendationen utifran ovan namnda villkor ar att ta hansyn till 5 cm vattendjup inom
norra delen och séatta fardig golvniva 20 cm hogre an 6versvamningsniva dvs. +17.05 m. For
sodra delen ar vattendjupet 20 cm och har rekommenderas en fardig golvniva pa +17:30 m, se
Figur 38.

Alternativt rekommenderas att forbattra tillstandet i detaljplanering, se Figur 38, genom att:

e hojdsattning av innergardar gérs sa marken lutar bort fran bebyggelsen samt att
avledning av flodet leds vést igenom nya byggnader mot Abyvégen, eller nordést
vidare ut mot VVaggatan.

Dessutom rekommenderas att forbattra mojligheterna for skyfallsflodet fran Norra
Holtermansgatan att enklare ta sig norrut via VVaggatan ute fran omradet genom att bygga upp
kantstod eller nagon form av végbula for att skarma av innergardarna. Pa sa satt undviker man
att vatten rinner in mot innergardarna, se Figur 38.

Omrade 5
Detta omrédet ligger utanfér planomradet men paverkas av planerad exploatering for Aby
1:93. Vid etablering av ny byggnad forvarras tillstandet for den befintliga byggnaden soder

41



om planomradet (Vaggatan 7). For att forebygga att vatten samlas vid Vaggatan 7, se Figur
38, rekommenderas foljande atgarder:

(1) Storre delen av flodet som kommer fran Norra Holtermansgatan leds vidare genom
Vaggatan (genom atgarder som kantsten eller hojdsattning)

(2) Hojdsattning av omradet mellan nya byggnaden och Vaggatan 7 gors sa att flodet gar
till Abyvagen

(3) Den nya nedfarten till parkeringsgaraget behéver ha kantstod pa minst 0,5m for att
forhindra att nedfarten blir oversvammad

3
Max vattendjup ca5 cmi®
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S|
o Foreslagen Kantstod/viigbula

Kantstéd

Nya byggnader

‘ ‘ Vattennlva+ 17.100 ;
J A MR «
':‘Ilax vattendjup: ca 30 cm
v Vattenmva +17.10
b -‘_I L A N
' : ¢ >

Figur 38. Forslag pa hOstattnlng ﬂodesrlktnlng samt kantstod for omradesdel 4-5.

6.4 Foreslagen VA-forsérjning och anslutning till befintligt ledningssystem

Befintlig kombinerad ledning och vattenledning i Vaggatan, bada fran 1942, behover laggas
om och ersattas med nytt separerat VA-system. 2019 renoverades ledningar i Frolundagatan
norr om planomradet och ny avsattning gjordes mot VVaggatan. Aven befintliga ledningar
genom fastighet Aby 1:92 och 1:93 slopas. | Figur 41 samt bilaga 2 redovisas foreslagen
forlaggning av nya ledningar.

Da det finns befintliga kablar i VVaggatan samt att det blir en ytterligare ledning inklusive
dagvattenmagasin vid ett separat system, innebér det att sektionen i VVaggatan blir trang, se
Figur 39 och Figur 40. Det ar troligen inte mojligt att forldgga det nya ledningspaketet
bredvid de befintliga ledningarna langs hela strackan. Detta behover 16sas under
entreprenaden, till exempel men tillfallig pumpning.
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Figur 39 Sektion A Vaggatan, sektionsmarkering enligt bilaga 2
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Figur 40 Sektion B, sektionsmarkering enligt bilaga 2.

Befintlig vattenledning inom Aby 1:93/Véaggatan behalls. For att undvika arbeten pé ledning i
nara framtid kan ledning rérinfodras innan byggnation av fastigheter borjar. For att sakerstalla
tillgang till ledning i framtiden foreslas att omradet sdkras i detaljplan med hjélp av prickat
omréde/U-omrade, dar den &r inom och i narhet av fastighet Aby 1:93. U-omradet bor dven
utformas sa att det mojliggor forlaggning av nya ledningar i Vaggatan. Detta innebar att huset
p& Aby 1:92 /1:93 samt Gula villans placering behover justeras nagot. Forslagsvis forlaggs ett
U-omrade 4 meter vasterut fran befintlig ledning samt fran foreslaget lage for nya ledningar i
Vdggatan, pé fastighet Aby 1:92, Aby 1:93 och Mars 14. Osterut foreslas ett U-omréde 3
meter fran foreslagna ledningar, pa fastighet Noten 13. Foreslaget U-omrade hamnar i
konflikt med foreslagna byggnader inom Aby 1:92, Aby 1:93 och Mars 14, vilket behéver
beaktas.

For att forhindra fettutslapp, som kan orsaka igenséttning, till de allménna VA-ledningarna
ska avloppsvatten fran planerade restauranger, gatukok, storkok etc. renas genom
fettavskiljare.

6.4.1 Anslutningspunkter

Anslutning for dag-, spillvatten och vatten till det kommunala ledningsnatet foreslas enligt
Figur 41. Narmare bestdmd placering av anslutningspunkter bestams i detaljprojektering.
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Figur 41. Méjliga anslutningspunkter fér VA.

Fastigheter som idag ansluter mot befintlig kombinerad ledning beh6ver anslutas mot nya
dagvatten och spillvattenledningar ledningar i Vaggatan. Serviser som ansluter till befintlig
vattenledning behover anslutas till ny vattenledning i Vaggatan. Nya VA-ledningar i
Vaggatan ansluter mot avsatt anslutningspunkt (1).

Méjlig anslutningspunkt (2) for fastighet Aby 1:92 och 1 :93 for spill- och dagvatten samt
vatten finns i gang- och cykelbanan lingst med Abyvagen. Om ledningar for spillvatten och
vatten kan forlaggas inom det underjordiska garaget 6ppnas mojlighet for anslutning mot nya
ledningar i Vaggatan. Vilket alternativ som ar bast lampat for projektet behover detaljstuderas
i ett senare skede.

Mojlig anslutningspunkt for Mars 14 for spillvatten och vatten finns i avsatt proppad
anslutningspunkt (3) i Frolundagatan. Om forldggning av spillvatten och vatten kan ske inom
underjordiskt garage finns mojlighet for anslutning av samtliga VA-slag mot nya ledningar i
Vaggatan. Dagvatten foreslas anslutas mot ny dagvattenledning i Vaggatan samt mot
anslutningspunkt (2). Alternativt kan dagvatten ledas runt byggnaden fran innergard for
anslutning pa anslutningspunkt (3).

Mojlig anslutningspunkt (4) for spillvatten Noten 13 finns i proppad avsattning mot befintlig
brunn med anslutande BTG 225. Tillkommande anslutning for dagvatten behdvs i
Frolundagatan (4). For vatten och delvis dagvatten kan anslutning ske mot nya ledningar i
Vaggatan (6). For Noten 14 kan anslutning for dag- och spillvatten och vatten ske mot
befintliga ledningar Frolundagatan (5). Befintlig spillvattenservis hamnar dock valdigt néra
den nya byggnaden och kommer delvis att behdva rivas.
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6.4.2 Vattentryck i anslutningspunkt

Foreslagen bebyggelse ar hogre an befintlig sa vattentrycket i antagen forbindelsepunkt i
Frolundagatan/VVaggatan behdéver sakerstallas. Enligt Svensk vatten standard P114 bor
vattentrycket i forbindelsepunkt vara minst 15 meter vattenpelare (mVp) hogre an hogsta
tappstélle, illustrerat i Figur 42. Vaningsplan i byggnader antas vara 3 m. Erforderligt tryck &r
uppmiatt i brandposter runt VVaggatan till 5,2 bar (52 mVp) och 4,8 bar (48 mVp).

Hogsta troliga tappstille (8van)

Figur 42. Princip erforderligt tryck i forbindelsepunkt.

Markniva vid brandposterna ligger mellan +13 och +17. Féreslagna anslutningspunkter for
vatten ligger inom samma héjdspann. Tillgangligt tryck i forbindelsepunkt kommer darmed
troligen vara i liknande niva, eventuellt nagot lagre med hansyn till tryckforluster i
ledningsnatet. Tillgangligt tryck bor dock vara tillrackligt i det hogsta tappstéllet, se Tabell
18. Om befintligt tryck inte ar tillrackligt i hogsta tappstalle ska intern tryckstegring inom
fastigheten anvéndas.

Tabell 18. Uppskattat tryckforhallande i forbindelsepunkt

Markniva antagen férbindelsepunkt (m) +14
Antagen vattengang i anslutningspunkt (m) +12,5
Hogsta tappstalle + 15 mvp (m) +52
Erforderligt tryck férbindelsepunkt (mvp) 40

6.4.3 Brandvatten

| anslutning till planomradets nordostra del dar ny bebyggelse planeras syns ett omrade som egj
tacks in av brandpost, se Figur 43. Placering av brandpost har skulle ge en battre tdckning av
brandskydd for omradet. Avstand mellan brandpost i nordvast och nordost ar 212 m.
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Figur 43: befintliga brandposter i f('jrhé’llle tll

Dimensionerande flode for typen av bebyggelse inom planomradet ar 20 I/s, 5.2.3. |
Frolundagatan finns idag en vattenledning som bor vara tillrackligt for att tillgodose en
eventuell brandpost dimensionerad med 20 I/s. Behov samt placering av ny brandpost bor ske
i samrad med raddningstjansten.

6.5 HOjdséttning

Hojdsattning inom planomradet bor utformas sa att marken faller fran fasadliv med ett fall pa
minst 1:20 i ca 3 meter for att sakerstalla avledning fran husen och sakra mot dversvamning.
Dock vid placering av nedsénkt vaxtbadd kan vatten fran narliggande mark ledas mot
vaxtbadd for fordrojning och rening. Vid dvrig hojdséttning bor Svenskt vattens principer
foljas.

Damningspunkt for spillvatten ar enligt Mdlndals stad 0,75 m éver hjassan pa ledningen, och
for dagvatten 0,1 m dver markniva i forbindelsepunkt. Svenskt vatten rekommenderar att
fardigt golv pa ny bebyggelse ar minst 0,3 m dver marknivan vid forbindelsepunkt.
Forbindelsepunkten paverkar darmed fardig golvniva pa husen.

6.6 Ansvarsfordelning for foreslagna dagvattenatgarder

I MoIndal Stads “Riktlinjer for rening av dagvatten” framgar det att respektive
fastighetsagaren ansvarar for avvattningen av sin fastighet fram till forbindelsepunkt. Fran
forbindelsepunkten vidare till recipienten ansvarar Tekniska forvaltningen for
dagvattenhanteringen. For att vattnet som slapps ut fran de kommunala anléaggningarna till
recipienten ska uppna Miljoforvaltningens riktlinjer behover VA-huvudmannen stélla krav pa
respektive fastighetsédgare som sldpper dagvatten till ledningsnatet.

Fastighetségaren ansvarar darfor for att fordréja och rena det dagvattnet fran hardgjorda ytor
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inom fastigheten innan det nar forbindelsepunkten. Fastighetséagaren ansvarar aven for drift
och underhall av dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

Beroende p& hur fastighetsbildningen blir mellan Mars 14 och Aby 1:92 — 1:93 kan samma
anlaggning komma att hantera dagvatten fran flera av dessa fastigheter. | det fallet behover
ansvarsfordelning for drift och underhall samordnas mellan fastigheterna.

Om underjordiskt garage placeras under niva for att med sjélvfall ansluta till huvudmannens

ledning ska fastighetséagaren installera pumpanlaggning. Fastighetsagare star for drift och
underhall.
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7. Slutsats

Vid byggnation inom planomradet dkas hardgérandegraden och saledes mangden dagvatten.
Utifran det krav som Mdlndals stad staller pa fordréjning av 20 mm per m? hardgjord yta samt
reningskrav med hansyn till MKN foreslas ett antal dagvattenanlaggningar. Principen ar att
dagvatten ska fordrdjas och renas nara kéllan innan det leds till befintligt dagvattensystem.
Hansyn har dven tagits till exploatorens vision om hur innergardar ska upplevas och utformas.
Da forutsattningarna for etablering av dagvattenanlaggningar skiljer sig mellan fastigheterna
foreslas hantering i upphojda/nedsankta véaxtbaddar, makadamdike, kassettmagasin samt i
uppbyggnad av innergardarna ovan bjélklag.

Med hjélp av presenterade I6sningar nas de krav som stalls pa férdréjning och rening och
efter rening bedéms exploateringen inte medféra nagon forsamring pa MKN.

Nya byggnader inom planomradet blockerar naturliga avrinningsvagar som rinner fran
Abybergsparkens bergssida. Vattendjupet kommer dé& 6ka pé& de nya byggnadernas
innegardar, darfor behdvs atgarder for att sakerstélla att byggnaderna inte skadas vid en
skyfallshandelse. Utanfor planomradet paverkar forandringen en skyfallsled som leder till risk
for 6kat vattendjup vid en befintlig byggnad (Vaggatan 7), vilket maste undvikas.
Konceptatgarder foreslas for skyfallsproblematikenen som rekommenderas att tas hansyn till
vid fortsatt utformning och hojdsattning av omradet.
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8. Fortsatt arbete

e Da dagvattenanlaggningar ovan bjélklag ar under utveckling behdvs kontinuerlig
kunskapsuppfoljning ske infor detaljprojekteringsskede.

e Dar information saknas om dimension och skick pa anslutning for VA behéver
inmétning ske innan detaljprojektering.

e Behov samt placering av ny brandpost bor utredas vidare i samrad med
raddningstjansten.

e Vid detaljprojektering av markhojder bor foreslagna skyfallslésningar modelleras for
att se dess effektivitet.
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