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1 SYFTE

Syftet med denna rapport ar att titta pa méjliga principlosningar for dagvatten, spill-
vatten och vatten infor planprogramet for Forsaker i MoIndal. Principlosningen ska
ligga till grund for detaljplanearbetet under 2015.

Mondalsan som gar igenom Forsaker ska inte fa forsamrade forutsattningar i och
med den nya utformningen av Forsaker.

2 BAKGRUND

Forsaker gransar till Vastkustbanan och vag E6 i vaster. Forsaker ligger aven i nar-
heten av MolIndals tagstation. Se Figur 1. Mélndalsan rinner igenom omradet, delvis
under pappersbrukets gamla byggnader.

IS e : A B - D % & e
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Figur 1 Forsakers planomrade & markerat och befintlig bebyggelse syns.

Forsaker ar en historisk plats med ett pappersbruk som startades pa 1600-talet. Det
finns &ven ett slott, det sa kallade Villa Korndal (Papyrus) med tillhérande tradgéard
som bada ska vara oférandrade. Det kommer att bli en ny blandad stadsdel déar
man bevarar och rustar upp manga av byggnaderna fran pappersbruket, samtidigt
som man bebygger hela omradet i stadslik karaktar. Forsdker kommer att besta av
en blandning av flerfamiljshus, kontorslokaler, butiker, parkeringshus och kommu-
nala verksamheter. De flesta bostadskvarteren kommer att ha parkering under mar-
ken for bostadsandamal.

Utvecklingen av Forsaker styrs av MéInDala Fastigheter AB och Mdlndals Stad.
Dessa ingar i ett konsortium med olika byggbolag.
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Under ar 2015 ska planprogramet vara fardigt. | slutet av ar 2016 ska detaljplanen
vara klar. Under ar 2017 kommer vagar och infrastruktur att byggas. Byggstart for
bostadskvarter &r satt till &r 2018. Utbyggnaden av bostader kommer att ske i
etappvis och troligen kommer omradet vara fardigbyggt runt ar 2030.

Planomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten, spillvatten och vatten.

For att klargéra méjliga VA-l6sningar har MéInDala Fastigheter AB gett WSP upp-
draget att ta fram denna 6versiktliga VA- och dagvattenutredning..

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 Lage och avgransningar

Planomradet ligger mitt i M6Indal med vag E6, Vastkustbanan och Namndemansga-
tan i vaster. | 6ster gar Kvarnbygatan och i norr Norra Forsakersgatan. | sdder gran-
sar planomradet till Kronogardsgatan och Papyrus stora byggnad.

Molndalsan rinner genom planomradet ifrdn nordéstra hérnet ner till sydvastra hor-
net.

3.2 Underlag

Foljande underlag har legat till grund for forstudien:

- Grundkarta frAn Mélndals stad

- Befintligt digitalt VA-underlag fran Mdlndals Stad

- Anslutningspunkter for vatten och spillvatten fran Mélndals Stad

- Dagvattenpolicy fran Mdlndals Stad

- Gatusektioner med tillhérande situationsplan frAn MéinDala Fastigheter AB
(Nyréns Arkitektkontor)

- Hojdsatt situationsplan i dwg fran MoélnDala Fastigheter AB

- PM Trafik- och kapacitetsanalyser Forsakeromradet, 2014-11-25 (WSP)

- Plan bebyggelse — Parkeringsexempel, strukturplan 2014-11-05
(Nyréns Arkitektkontor)

3.3 Befintliga ledningar och anslutningspunkter

| kanten p& planomradet finns kommunala spillvatten- och vattenledningar. Dagvat-
ten leds till M6Indalsan.

3.3.1 Dagvatten

Genom planomradet rinner Mélndalsan. En del av strackningen &r i dag kulverterad
och detta kommer att tas bort och Mdlndalsan kommer att rinna i en 6ppen kanal.

Nordvéstra delen av omradet ar idag ett gammalt pappersbruk med endast hard-
gjorda ytor med asfalt och stora industribyggnader. Medan den sydostra delen till
stor del bestar av gronyta och nagra enstaka hus.

Inga kanda dagvattenledningar inne pa planomradet har WSP fatt ta del av.
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3.3.2 Spillvatten

Spillvattnet fran staden leds via bergtunnlar till Ryaverket p& Hisingen.
| kanten p& planomradet finns kommunala spillvattenledningar.

Kvarteren langst norr ut inom planomradet som ligger i anslutning till Kvarnbygatan
ansluts till befintlig spillvattenledning séder om de nya bostaderna.

Planomradet ansluts for 6vrigt till befintlig spillvattenpumpstation (P1) vaster om E6
vid gamla Kungsbackavagen.

For att kunna ansluta till befintlig pumpstation maste befintligt spAromrade, E6 samt
Molndalsan passeras och i detta skede beddéms det inte mdjligt att leda spillvattnet
till anslutningspunkt med sjalvfall. Spillvattnet fran planomradet maste séledes
pumpas. Spillvattnet frdn omradet soder om Méindalsan leds till en pumpstation,
P4, i planerat parkomrade och spillvattnet frin omradet norr om Méindalsan leds till
en pumpstation, P3, i anslutning till NAmndemansgatan. Aven spillvattnet fran kvar-
teret langst norr ut langs med Namndemansgatan maste pumpas, P2.

Lagen for pumpstationer och anslutningspunkter redovisas i bilaga 1 och 2.

Dimensionerande spillvattenflodet for hela planomradet ar uppskattat till ca 90 I/s.
Berakningar har gjorts enligt P90 fransett kontorsbyggnaderna déar det ar antaget
3330 arbetsplatser (20 m%anstalld) och 1 wc/50 personer).

Reningsverk, huvudledningar och pumpstation forutsatts ha tillracklig kapacitet fér
VA-forsorjning av planomradet.

3.3.3 Vatten

Molndal forsorijs till stora delar av vatten fran Mdlndals vattenverk. Vattenverket tar
sitt vatten frAn Radasjon som aven forsorjer Kallered och Lindome.

Planomradet omges av vattenledningar med varierande dimension och tryck. Norr
och dster om omradet finns kommunala ledningar inom mellanzon med tryck pa ca
60-65 mVp. Sdder och vaster om omradet finns ledningar inom lagzon med tryck pa
ca 60 mVp.

Kvarteren langst norr ut i anslutning till Kvarnbygatan ansluts till befintlig vattenled-
ning med dimension V200 s6der om de nya bostaderna.

Omradet soder om Molndalsan ansluts till befintlig vattenledning i Norra Forsakers-
gatan som har dimension V160 samt befintlig ledning i Kronogardsgatan som har
dimension V110. Bada dessa anslutningspunkter ligger inom mellanzon.

Omradet norr om MéIndalsan ansluts till befintlig vattenleding som har dimension
V200 och ligger norr om planomradet. Denna anslutningspunkt ligger inom mellan-
zon.

Lagen for anslutningspunkter redovisas i bilaga 1 och 2.

Vattenverk och huvudledningar forutsatts ha tillracklig kapacitet for VA-férsérjning
av planomradet.
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3.4 Historiska intressen

Planomradet ar delvis en historisk plats med ett pappersbruk som startades pa
1600-talet. Flertalet av byggnaderna fran brukets tid kommer att rustas upp och ut-
nyttjas igen inom nya anvandningsomraden.

Slottet, Villa Korndal, kommer att finnas kvar oférandrat. Det uppférdes ar 1870 at
David Otto Francke, entreprendren som gjorde Korndals pappersbruk till Sveriges
storsta. Tillhérande tradgard ska ocksa vara oférandrad.

3.5 Recipienter

Den storsta delen av programomradet avvattnas till MéIndalsan som &ar klassad som
en vattenférekomst enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige). Mélndalsan
rinner ifrdn Stensjon igenom hela programomradet fran nordost till sydvast. Efter

A Toltorps- \
<\ dalen

reservat
Sandis’

50 Naturreservat

st

. (,,/]\LEkla:da H.Fi" .

Figur 2. Oversikt delavrinningsomrade fér MoIndalsan dér stora delar av programom-
radet ingar. Bildkalla: VISS, 2014

Figuren ovan visar avrinningsomradet for den delen av MéIndalsan som rinner ige-
nom programomradet. Det ar ett avrinningsomrade pa 1,62 km2 som utgors mest
av tatortsbebyggelse.

3.5.1 Miljokvalitetsnormer

Vattenfragorna har fatt alltmer uppméarksamhet genom Svensk vattenférvaltning och
vattendirektivet samt miljokvalitetsnormer (MKN) for bland annat sjéar och vatten-
drag. Miljokvalitetsnormer &r ett juridiskt bindande styrmedel som inférdes med mil-
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jobalken 1999. De beskrivs narmare i miljobalkens 5:e kapitel. Miljokvalitetsnormer-
na inférdes for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor
som till exempel trafik och jordbruk.

| december 2009 tog Vattenmyndigheten beslut angdende MKN, atgarder och for-
valtningsplan for vatten. Syftet ar att uppna god vattenstatus i alla vatten dvs. storre
sj0ar, vattendrag, kustvatten och grundvatten senast ar 2015. Miljokvalitetsnormer-
na innebar att statusen inte far férsamras i ndgon vattenférekomst, annat an tillfal-
ligt.

Tabell 1 visar en éversikt av status och MKN enligt VISS, 2014 for Mélndalsén och
Gota alv innan.

Tabell 1 Oversikt av status och MKN fér MéIndals@n och Gota &lv.

Recipient Befintlig status ex- MKN Kommentar
klusive kvicksilver (kvalitetskrav)
(2009)
MoIndalsan | God ekologisk status | God ekologisk sta- | Miljogifter, forandrade
uppstréms tus 2021 habitat genom fysisk
om Ball- paverkan, frammande
torpsbacken arter

God kemisk status God kemisk ytvat-
tenstatus 2015

Molndalsan Mattlig ekologisk sta- | God ekologisk sta- | Overgodning, syrefat-

nedstréms tus tus 2021 tiga forhallanden, mil-
om Ball- jogifter och fram-
torpsbacken mande arter

God kemisk status God kemisk ytvat-
tenstatus 2015

Gota alv Mattlig ekologisk God ekologisk pot- | Miljogifter, flodesfor-
potential ential 2021 andringar, fram-

God kemisk status | God kemisk ytvat- | o€ arter

tenstatus 2015

3.6 Landskapsutformning

Omradet har idag en stark lutning ner mot MéIndalsan. Fran nivaer pa +26 m
(RH2000) ner till +5 m i MoIndalsan. De hogsta nivaerna ar i 6ster och de lagsta vid
sydvastra delen av planomradet. Den nya utformningen av omradet kommer dér-
med att ge vagar och va-ledningar till stérsta delen bra lutning.

Den mesta av bebyggelse som finns idag ar harstammar ifran pappersbrukets tid.
Det finns ett bostadshus kvar, som nu ags av MéIndals Stad, som kommer att rivas.
Tva stycken byggnader i 6stra delen av planomradet kommer att bevaras. Aven
Villa Korndal bevaras.

Dagvattnet ifrdn gatorna foreslas ledas till Rain Gardens dar det ar markerat med
tradgropar i situationsplanen. For att dagvattnet fran gatan ska na Rain Gardens,
ska det finnas inlopp i kantstenen. | Rain Gardens kommer en viss férdréjning och
rening att ske. Kvartersmarkens dagvatten foreslas ledas till dagvattenledning i ga-
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tan. Dock kravs det att dagvattnet fordr6js och renas inne pa tomtmark for att
minska belastningen pa MoéIndalsan.

3.7 Geotekniska och geohydrologiska férhallanden

Geoteknisk utredning for detaljplan inom Forsaker ar utford. Ett Tekniskt PM finns
utfort av AF med datum 2014-01-20.

3.8 Planerad utbyggnad

Det ar planerat for 3000 bostader i Forsaker. Med 2,5 boende i varje hushall sa ger
det ca 7500 invanare i omradet. Utbyggnaden av bostader ar planerad att starta ar
2018 kommer att paga till ca ar 2030.

4 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTEN

4.1 Allmant

Idag bestar Forsdker av en blandning av olika typer av ytor. Det ar stor mangd
hardgjorda ytor i och kring det gamla pappersbruket. Det finns &ven en stor area
med grénomrade.

Forandringen av omradet Forsaker blir stor. Industrimark med tung trafik byts ut till
lattare fordon och kontorsbyggnader. Antalet industribyggnader kommer &ven att
minska. Gronomradet ersatts med gator och bebyggelse for flerfamiljshus och kon-
tor.

Slutmalet for dagvattnet ar Mélndalsan.

4.2 Dagvattenhantering pa tomtmark

Pa tomtmark foreslas att rening och fordrojning minskas med cirka 30 % innan det
ansluts till dagvattenledningen i gatan. Genom att anvanda 50 % grona tak minskar
mangden dagvatten med ca 10 % pa tomtmark. For att uppna ytterligare fordrajning
kravs atgarder pa innergardarna. Viktigt &r dven att innergardarna planeras for att
omhanderta dagvatten och den hardgjorda ytan minimeras dar.

De flesta av kvarteren kommer att ha parkeringsgarage vilket gor att innegardarna
kommer att besta av ett betongbjalklag. For att minimera den hardgjorda ytan pa
innegarden kravs att man bygger upp innegardarna med en typ av vegetationsover-
byggnad. Betongbjalklaget ska da vara dimensionerat for denna last.

| den gamla industridelen, planeras inte mycket mojligheter for att fordrdja eller rena
dagvatten. Dar ar det extra viktigt att anvanda sig av de ytor som finns att tillga. Har
kan grona tak vara ett bra alternativ.

Lagpunkten for omradet norr om Molndalsan ar inringad i bilaga 1. Dar ar det viktigt
att det inte kommer bli ndgon kant langs kanten ner till an, for dad mojliggor det for
dagvattnet att rinna direkt ner till an utan att ga via ledningssystemet vid stora regn.
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4.3 Dagvattenhantering i gatan

Den icke hardgjorda ytan i gatan, finns som tradgropar, se bilaga 1,2 och 3. For-
slagsvis anvands denna yta till att fordr6ja och rena dagvattnet fran gatan med Rain
Gardens. Dar sker en viss rening och fordrojning, innan det leds till gatans dagvat-
tenledning via en dranledning. Rain Gardens dimensioneras for max tva ars regn. |
Figur 3 visas ett exempel pa hur uppbyggnaden kan se ut for en Rain Garden.

Rain Gardens &r en genomslépplig nedsénkt vaxtbadd som anvénds for att infiltrera
dagvatten fran narliggande ytor som vagar och parkeringar. Det stalls krav pa att
vaxterna ska klara perioder av bade torka och héga vattennivaer da den inte har
nagon permanent vattenspegel. Med en valkomponerad vaxtmix far man Rain Gar-
dens som fyller en teknisk funktion med férdrojning och rening men ocksa ett myck-
et vackert inslag i gatumiljon eller i anslutning till parken. Vaxterna ska klara bade
torka och tidvis mycket vatten. Den bor dock ej placeras direkt 6ver nagra lednings-
strak.

Oversvimningszon
60-250 mm

kornstorlek: 4-16mm,
hojd: 50 mm (girdsgrus)

Veg Techs filtermaterial.
200 mm

Breddavlopp

Vattenhillande zon

2 st vattenhillande skivor, 50%
tickning

80 mm

Drineringsgrus
kornstorlek: 16-64 mm,
héjd: 150 mm

Figur 3 Exempel pa uppbyggnad av Rain Gardens.

Rain Gardens byggs upp sa att i stort sétt allt dagvatten skall kunna magasineras
och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbordstillfallet. Bara under korta peri-
oder i samband med kraftiga regn kommer en Rain Gardens att ha nagon synlig
vattenyta. D& badden ar planterad med véxter medfor detta att en Rain Gardens
dessutom har en mycket storre formaga att avdunsta vatten an exempelvis en steril
infiltrationsbadd av makadam. Figur 4 &r exempel pa Rain Gardens.
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Figur 4 Exempel pa Rain Gardens hamtat fran Norrtaljes pendlarpakering och Tyreso.

Runt Rain Gardens satts en max 20 cm hdg kant med dppningar for att regnvattnet
ska na in till Rain Gardens. Denna volym kallas éversvamningsyta. Det ska ocksa
finnas en brunn med kupolsilsbetackning som braddmgjlighet, dar inloppet ar i niva
med Gversvamningsytans maxniva.

Vattnet infiltreras genom Rain Gardens 6verbyggnad som bestar av fillermaterial
och olika fraktioner av grus och sand. | botten av Rain Gardens finns en utloppsled-
ning som &r anslutet till dagvattennéatet, da den ar byggd pé lera. Arean pa Rain
Gardens bor enligt rekommendationer frdn USA och Norge vara 3-10% av den
hardgjorda ytan och ha ett djup pa ca 1 meter.

For att dimensionera och bestamma storleken Rain Gardens ska man anvanda en
formel enligt féljande:

Qint = K * Avaingardens * (hmaxtd) / d

Dar

Qin =in flodet till Rain Gardens (m?/s)

K = Hydraulisk konduktivitet pa filtermaterialet (m/s)
A = ar arean p& Rain Gardens (m?)

hmax = filtrets tjocklek (m)

d = djupet p& Rain Gardens (m)

Qi vid ett 2 &rs regn och 10 min. Vanliga varden p& K ar 5x10° m/s och pa hpax &r
0,2 m. d varierar mellan 0,5 m och 0,9 m.

D& man tittar pa varje gatusektionstyp, enligt bilaga 3, ser man att vissa gator har
mer ytor for Rain Gardens en andra i Forsaker, eftersom antalet trad varierar. Darfor
foreslas att dagvattnet inte strikt leds langs sin gata utan att den kan rinna ner langs
andra gator dar det kommer finnas storre Rain Gardens.

Dimensionerar man enligt ovan formel kommer man fram till att ingen av vagtyperna
kommer att vara tillracklig for att Rain Gardens ska klara ett ett ars regn i 10 min.
Den som bast klarar det ar gatusektionstyp GS3 som har lite storre ytor kring traden
och dar behovs bara den dubbla ytan for Rain Gardens. Medan for 6évriga gatu-
sektionstyper behdvs en betydligt stérre yta for Rain Gardens &n vad som finns i

12 (15)



Uppdragsnr: 10206386

Forsaker VA- och dagvattenutredning

Daterad: 2014-12-19

VA- och dagvattenutredning

Reviderad:

B=WSP

Handlaggare: Lina Trege

Status: Godkand

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10206386/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/\V

A- och dagvattenutredning.docx

strukturplanen. Den sammanlagda ytan for Rain Gardens klarar av cirka 15 % av
fordrojningen for ett tva ars regn.

| den gamla industridelen, norr om Mdlndalsan, planeras inte mycket tradplantering-
ar. Istallet for asfalt ar foreslaget gatsten med grusfogar, som ger en stdrre mojlighet
att infiltrera ner i marken. Det ger cirka 10 % mindre fléde jamfért med asfalt. Har
skulle gréna tak aven forbattra forutsattningarna.

4.4 Huvudstrak — Dagvatten

Dagvattenledningar foreslas ligga i samtliga gator. Dar ansluts tomtmarkens dagvat-
ten och utloppen frdn Rain Gardens. Dagvattnet leds ned mot lagpunkter i terrangen
mot Mdlndalsan. Se bilaga 1 och 2.

Det kommer att behovas fler stycken utlopp fran planomradet Forsaker till MoIn-
dalsan. P& detta satt undviks pumpning av dagvatten fran ena sidan av an till andra
sidan. Se forslag pa lagen p& utloppen i bilaga 1 och 2.

4.5 Dagvattenmagasin

Om malet ar att det inte ska ge mer flode till MéIndalsan &an vad som nar an idag, sa
kravs inga sa stora fordréjningsatgarder. Tittar man pa hela omradet sammantaget
och man stéller krav pa grona tak, fordrojning pa kvartersmark och Rain Gardens,
s& kan man klara sig utan dagvattenmagasin. Se vidare i kap 5.

4.6 Rening av dagvatten

Berakningar har gjorts pa hur stor mangd dagvatten som ytan skapar idag och den
fororeningsmangd som skapades under tiden som tung industri verkade i omradet.
Industri med tung trafik ger en stor fororeningsméangd, medan grénomrade och vil-
laomrade inte ger s mycket féroreningar.

Med antagenden om att industriomréde och véag med 10 000 ADT ger avrinningsko-
efficient 0,8 och gronomrade 0,1 och villaomrade 0,2.

For de planerade omradena ar avrinningskoefficient for grénomrade 0,1, skolom-
réde 0,35, Kontorsomréde 0,7, centrumomrade 0,7, vég 12 000 ADT 0,85 och vag
5000 ADT 0,80. Férmodade féroreningshalter vid de olika typerna &r hamtade ifrn
Stormtac. Arlig nederbord &r satt till 800 mm/ar. Inga dagvattenétgéarder &r medrék-
nade i denna utrékning.

Nar man jamfor amnen mellan befintlig och ny markanvandning utan nagra dagvat-
tenatgarder blir det enligt Tabell 2 nedan.

Tabell 2 Fororeningar i dagvatten.

Amne Enhet Befintlig Planerad Riktvarden | Riktvarden
mark- mark- Mindre policy
anvandning anvandning recipient

(utan atgard)
P mgl/l 0,38 0,26 175 0,05
mgl/l 2,1 1,9 2,5 1,25
Pb pg/l 44,2 19,0 10 14
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Cu g/l 70,8 24,6 30 10
Zn g/l 356,0 133 90 30
Cd g/l 1,9 0,9 0,5 0,4
Cr g/l 14,8 6,9 15 15
Ni g/l 19,2 8,0 30 40
Hg g/l 0,1 0,1 - 0,05
SS mg/l 196,5 94,7 60 25
oil mg/l 2,7 1,3 0,7 1

Vid jamférelse mellan befintlig markanvandning och planerad markanvandning kan
man se att manga av vardena ar béttre vid den planerade markanvandning an vid
industri med tung trafik. Dock &r det bara vid nagot &mne som vi kommer ner till
riktvardena enligt policyn. Med rening av dagvattnet fran gatan med hjalp av Rain
Gardens dkar reningen av @amnena ovan ytterligare. Reningsgraden fér Rain Gardes
varierar beroende for vilket amne, men ungefar mellan 30 och 80 % vid réatt dimens-
ionering. Aven vid rening inne pa tomtmark minskar &mnena ovan.

5. BERAKNINGAR FOR
DAGVATTENFLODEN

5.1 Dagvattenflode fran befintlig bebyggelse fill
Mdlndalsan

Vid ett 10 &rs regn med varaktigheten 10 min blir flodet cirka 2500 I/s fran den be-
fintliga markanvandningen.

5.2 Berakningsforutsattningar och resultat for
planerad bebyggelse

D& man raknar med den nya anvandningen med tak, innergardar, asfalt, Rain Gar-
dens och gatsten (i gamla industriomradet) blir det cirka 2900 I/s. Skulle man an-
vanda sig av 50 % grona tak i hela planomradet minska flodet med cirka 150 I/s till
2750 I/s. Avrinningskoefficienterna som ar anvanda ar 0,9 for vanliga tak, 0,7 for
gréna tak, 0,5 for innergardar, 0,8 for asfaltvag och gata med gatsten 0,7.

Om kvartersmark fordrgjer sitt dagvatten med 30 % utan att anvanda grona tak
kommer man uppna ett flode pa cirka 2500 I/s vid ett 10 &rs regn och 10 min fran
hela Forsaker. Vid anvandning av grona tak behovs endast ytterligare 15 % fordrgj-
ning av sitt dagvatten inne pa kvartersmark.

Genom att anvanda sig av Rain Gardens i gatumark fordrojs dagvattnet nagot. Dock
ar inte arean for Rain Gardens inte tillrackligt for att fordroja dagvattnet for ett 1 ars
regn i 10 min d& man anvander sig av 5x10~° som hydraulisk konduktivitet. Eftersom
de olika gatutyperna har olika antal tradgropar, sa kommer det bli olika forutsatt-
ningar for fordréjning av dagvattnet fran gatan.
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For omradet norr om MéIndalsan i gamla industriomradet kommer det finnas samst
forutsattningar for rening och fordréjning av dagvatten, eftersom dar ar det fa fore-
slagna trad. Har ar det extra viktigt att anvanda sig av gréna tak for att fa en mojlig-

het till rening och férdrgjning av dagvattnet fran taken.

REFERENSER

VISS. (2014). Vatteninformation System Sverige. Hamtat fran

www.viss.lansstyrelsen.se. 2014

15 (15)




FORKLARINGAR PLAN

X

BEFINTLIGT

=

X

]
pos —— BEFINTLIG TRYCKSPILL
I X
ﬂ_ >Zm_| wm_n <N OO y BEFINTLIG SPILLVATTENLEDNING
< a_%y..& | — -t tmepmet—-p—-+— BEFINTLIG DAGVATTENLEDNING
L | — — 4+~ — — BEFNTUG VATTENLEDNING
\ ,/%_\ _U \_
e B BEFINTLIG KOMMUNAL PUMPSTATION SPILLV.
AN
W A /
- \ ’
......... 8 gy 8 w ALY T\\/ *
........ WD g %" . 2
: B X FORESLAGET
, = AW
[ \
ot YRRINEE Y
|2 rmﬂ A FORESLAGEN DAGVATTENLEDNING
\ .
I DAGVATTNETS VAG
mm\ ,
. | UTLOPP DAGVATTEN
¢ | %y
0 AN +0.00 MARKNVA VAG
X 5
\ $TROZ3 <TE R . "
o N i %%&&%} @ FORESLAGET TRAD
00 VERE s sy T
N \ r,__a_; e x-] N O/a%w
\ e e \
2\ 5 S, N P2—P4 GEMENSAM PUMPSTATION SPILL
\ / ,rwwﬂ&@ L
d \ mw ,ﬁﬂ/
\ . S\ 4
1 /ﬁ&%
V25 0 H/ ¢
3 _ﬁ M!Q /WW»

AN

A malh b G ,
5 ﬂ@%&r)
N |

w2 _mm_ 3 g ‘ >Z<_mZ_Zm>m

DNB4161
. @ a @ @ 2 ﬁ% et SAMTLIGA GATOR FORSES MED RAIN GARDENS DAR TRAD
* % 190 @ S FINNS PLACERADE LANGS GATORNA.
i 958200 5710 220} [ B

5 ANMARKNINGAR

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 1200
HOJDSYSTEM: RH 2000

——

.w%% BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

MolnDala Fastighets AB

Forsdker VA- och dagvattenutredning

\ . 9 SAMHALLSBYGGNAD . m 1
\ Ullevigatan 19
| o {8 GOTEBORG \
| KONNEKTION BILAGA\ 11\ TRk \\ A ( § NS W
\ ! UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
KONNEKTION BILAGA |21\ |- | )
i //M/ // / .___ %//// / / // /ﬁ/ / ?.%/ 2014 Camilla Jarphag

Principskiss vatten, spillvatten och dagvatten

SKALA 1:1000 (A1) Norra delen
R e Mlndals Stad
051 20 50 100
METER
SKALA NUMMER | BET
_ 11000 (A1) | BILAGA 1

Fil: L\G511\10206386 - Forsdker VA- och dagvattenutredning\4_CAD\W\Ritdef\Fors&ker_Bilagaldwg PLOTTAD: 2014-12-22 12:3326 AV ANVANDARE: sesz1615




//,//// WL AN N T AN e
\ E \ \ A .o
n) 1/ T 1 ) / \
KONNEKTION BILAGA) 1 W \ ( FORKLARINGAR PLAN
=S T = e — e A e e — )
KONNEKTION BILAGA 2111~ |l ,,
& LRSS \
bod ) \ \
X w_/ ,_. \ ° / wm_n_zn_._l_m_._.
AR
\ \ ,_,, /. " —r—b BEFINTLIG TRYCKSPILL
\ VN - BEFINTLIG SPILLVATTENLEDNING
] o ,.__ - —-#—-—-7—-+—-+—-~+— BEFINTLIG DAGVATTENLEDNNG
\ ——— — —+ — ——— BEFNTLIG VATTENLEDNNG
selyo i 3 \ 07 P1  BEFNTUG KOMMUNAL PUMPSTATION SPILLV
i 3 © / . .
< \
- IN / / /
\
» Al ..
] g e e ° FORESLAGET
g o Blb GhY : \ S
R0 FOR 2 \
2 \\ O\ & ° FORESLAGEN DAGVATTENLEDNNG
3 \\ AL
€\ % A\ =5, DAGVATTNETS VAG
E \ \
A\ W Yy .
& / / ‘ UTLOPP DAGVATTEN
N\
. \s \ \ i +0.00 MARKNIVA VAG
e \ \
w "
/ \ Ww, ] @ FORESLAGET TRAD
o N / / W/,
t 3 \ P2—P4 GEMENSAM PUMPSTATION SPILL
R
< / /
o \
t\— =" v / ,/ /
\ v w@ / &V DRBT242
AN
n ) \
/ _m
o o ANVISNINGAR
a_. . | SAMTLIGA GATOR FORSES MED RAIN GARDENS DAR TRAD
5 P \ e R \ \ , FINNS PLACERADE LANGS GATORNA.
X XX / Eboi/ \) B \s 3 -
&, N () ~ \.7 P o
/ o ,/ »MV:HN ,/ ‘ @ \ 7 & : ULJ — , ,@v mm / )
AN RIS\ Y L s H - ANMARKNINGAR
) \ KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 1200
g m,,/ \ >Zm_| wm_n <\_ - HBJDSYSTEM: RH 2000
X¢ % / —/ “ =
n . CA 60 MVP . _
X 1
8
X \ o\
3
)
ww - )
H 0
a® w +\AQ
%
X x m.W
2
3
X
X Al
2
X i X
)
X
%
n 3 Pt
BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN
X n \\%@ )
8/ 8 pd
o) W . .
) ] \ L MolnDala Fastighets AB
\ e Fors3ker VA- och dagvattenutredning
7 % SAMHALLSBYGGNAD
Ullevigatan 19 B
B, S BaWSP
' ” \ n Y mmw 010-722 50 00 |
UPPDRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
X 4 10206386 | E. Amnell
3% DATUM ANSVARIG
2014-12-19 | Camilla Jirphag
Principskiss vatten, spillvatten och dagvatten
SKALA 1:1000 (A1) >odra delen
st _. 44— | | | | | Molndals Stad
051 20 50 100
METER SKALA NUMMER T BET

1:1000 (A1) BILAGA 2

Fil: L\G511\10206386 - Fors3ker VA- och dagvattenutredning\4_CAD\W\Ritdef\Fors&ker_Bilaga2dwg PLOTTAD: 2014-12-22 12:37:41 AV ANVANDARE: sesz14615



GS1: DIAGONALEN 23.5M

FORSAKER MOLNDALA

| 3.0 | 75 7Noi 50 | 75 | 3.0 |
€ | C ,vl | K C | G

7 18.0
—
i
S~

GS2: LOKALGATA 18M
Nyréns Arkitektkontor 2014-12-02



I
I

o ke Tl

i Jf@ i

iy

7 Nm 7 No : No 727 No
| G | P/T ,m, C/K ,m | /K S P/T G
| B |

7Noi 2.5 |

/

[E—
/

GS3: GRON GRAND 15M GS4: CYKELFARTSGATA 15M

FORSAKER MOLNDALA Nyréns Arkitektkontor 2014-12-02



| Ve i ¢

5-8 | | 3.0 | 10.0 | ) | 3.0 | VARIERAR

I I I I I I
G/C/K G K C G G/C/K

GS5: AGATA GS6: KVARNBYGATAN 20M GS7: GANGFARTSGATA

FORSAKER MOLNDALA Nyréns Arkitektkontor 2014-12-02



N - = e e
2 KNS ,
77 T I

W
8 \ D
W\ P
(>
R . 0 \\\\\\
% A
3
o)
|
-

‘( \‘ | | | |

‘0 /\!‘\ ; y,‘. \ “\\ \ ‘ N

Z -“\\% \t)l j : L%é ‘\‘ 8 )\ ~’,,\\y‘\ \ S \

A\ y — W ~—) ﬂ p \ O
/ "‘:\ﬁ\\? = e

/ R ‘// AN

| o= —?q \\\é\\\ O 0 \ N

fi==rm il )’} \ k0 1
X772 - p—— -

\!
T
2% —

\ “Q‘// . - 5 — 4 O
Z 4 /@&:@@\ O AN

N
v
g
i
P

\ 1% ja}? -
) =0 s O
: YORANN = =
N jﬂﬂ_ 510) @!”W \‘ 'V —— RAD /s .
@I"T”( ‘\\v$ = A N—=
| - .\ / S o
N ,,\ I & L \ \\ = 24 o / / \
“" ‘ N.'» e - ) { / g
\"— Semm— - 3 ) /” i .\y ‘ s o
: S <7 %,

\
=

T
¢
N

\ //‘i/i . ( .
\/yé\\-\§~ '/' /
i r‘)‘_’, N \'
“"\‘,!"\Q\?\g\’

I

', //ﬂ\“‘\g i
A %‘\

ag«;y
!‘\x&g~-‘\‘

.N ‘J‘:"’({{@j .Jn&\\\
'\g;l;siigl!gi.)éi A=A
.m}}})hl///‘

/"'" ' /f‘ <
( S, «‘?( f‘k‘ (/”‘/
\ VN Rl %
b at

A

2 2 n S
> @e' H 3 ~ @ 3 _-; g
: + ] =
0t % 1 : g Y
' E g P ) \
iz = SC) 4 \ 2 S B \
- N T o ‘. N ol
p—— ) RN e — i Q| LD
= “ - .d. ’ J_.L £ = 3 ;l A S % =)
. sz R
Z 1 | i\ .
Senml %0 (N
S ) X Ry
S —= ), \ A‘ ‘\
> P ! ; Y

N

\\\\
g !‘ QY \'\\\k\(“l\‘(\\\‘\\\\‘
N l\;!//(‘ -'f\; "\\\ .> N
B, ‘§\\\\b§\\(€! ” \\\)‘ LN
:[:’fff ‘/l =) @\\,

\\““\‘/,(\ %<<<< J;)

QX 8 Q\\W"fiﬁ

—
i\};'I//
9

)

\‘.\\
s
N
LN

SITUATIONSPLAN 1:3000 (A3) FORESLAGNA VANINGSHOJDER AR MINIMIHOJDER OCH HOGRE HOJDER KAN PROVAS | DETALJPLAN

FORSAKER MOLNDALA Nyréns Arkitektkontor S20 2014-12-02



