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Sammanfattning

Mélndals stad planerar att uppratta en ny detaljplan for fastigheten Fredds 3 i
Krokslatt. Inom planomradet finns i dagsldget en férskola med 5 avdelningar.
Den nya detaljplanen innebar provning av en forskola med 8 avdelningar
fordelat pd tre vaningsplan. Detaljplaneomradet omfattar ca 5 400 m2.
Detaljplanen omfattar en utdkning av den befintliga fastigheten Fredas 3 samt
ombyggnation av ca 250 m2 allman platsmark, i form av parkeringsplatser samt
en gangbana.

Fastigheten Fredas 3 &r idag ansluten till det kommunala VA- och
dagvattenledningsnatet. For att kunna forsérja den nya férskolan med
dricksvatten bedéms en servisledning av PE SDR11 400 vara tillrdcklig. For
spillvattenanslutning rekommenderas anslutning via en PP 150 @ med minst 10
promille lutning. Befintliga dricks- och spillvattensystem i Gustavsbergsgatan
beddms ha tillracklig kapacitet for att kunna forsorja fastigheten. Sista delen
(strackan mellan DNB919-DNB918) av dagvattenledningen i gatan
rekommenderas att ldggas om d& ledningen enligt erhdllet underlag ligger med
bakfall. Detta bér dock kontrolleras via inmétning av vattengangsnivaer innan
ledningen 3tgérdas.

Recipienten for dagvatten &r MéIndalsdn. Safjéllets naturreservat ligger strax
vaster om planomradet. Exploateringen innebér att den hardgjorda ytan
kommer att 6kas nagot. Féreslagen dagvattenhantering innebar att ca 100 m2
regnbadd anléggs pa kvartersmark och att en regnbadd (se MéIndals stads
dagvattenriktlinjer) anldggs pa allmén platsmark (6% av totala ytan pd allman
platsmark). Samtliga reningsanlédggningar har dimensionerats enligt stadens
dagvattenriktlinjer for 20 mm/m2 hardgjordyta. En regnbadd renar dagvattnet,
men den bidrar ocks3 till biologisk mangfald samt ekosystemtjénster. Den
maximala vattennivan i biofiltret vid stora regn har begrénsats till 0,2 m.
Skyfallsvégar behéver sdkras genom omradet med hjalp av lamplig héjdséttning
vid detaljprojektering av ytor. Laglanta ytor som kan &ventyra framkomligheten
till och frdn bebyggelse under ett skyfall skall undvikas.

Férslagna reningsanldggningar pa kvartersmark och allman platsmark bedéms
kunna rena dagvattnet tillrackligt for att féroreningshalterna efter rening inte
ska dverstiga stadens malvarden som har redovisats i dagvattenriktlinjerna
(Riktlinjer fér rening av dagvatten, Dnr TEN 545/18 2018-10-19). Detta under
forutsattningen att féreslagna reningsanldggningar anldggs och skots pa ett
korrekt satt. Figur 1 redovisar planomradets utformning efter exploatering.

Med de foreslagna dagvattenhanteringar kommer aven féroreningsbelastningar
(kg/ar) att sjunka till under befintliga nivader. Den nya detaljplanen bedéms
darfor inte kunna férsamra méjligheterna for att upp nd MKN i recipienten
(MéIndalsan).
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1 Inledning och uppdragsbeskrivning

Stadsbyggnadsforvaltningen i MéIndals stad arbetar med att ta fram en ny
detaljplan for fastigheten Fredds 3 i Mélndal, se Figur 1. COWI AB har fatt i
uppdrag att ta fram en VA-, dagvatten- och skyfallsutredning foér att klarldgga
forutsattningarna for VA-forsorjning, samt dag- och skyfallshantering, samt ta
fram forslag pa erforderliga atgarder utifran planerad exploatering.

[ BefintligFG

Safjallet
naturreservat

Figur 1. Planomrédet. Kélla: www.lantmateriet.se

Planomradet ligger i Krokslatt, dster om Safjallet naturreservat och norr om
Krokslatts fabriker. Inom fastigheten finns idag Krokslatts férskola, som
inrymmer fem avdelningar och ar uppford i ett plan. Detaljplanen syftar till att
skapa byggratt for en ny utdkad forskola, som mdjliggér dtta avdelningar med
plats for 144 barn i tre plan. Se Oversikt i Figur 2.
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Figur 2. Planomr8dets utformning efter exploatering. Den gréna ytan séder om byggnaden
&r allmén platsmark, resterande yta inom planomr8det omfattas av kvartermark. Kélla:
Mélindals stad.

Marken inom planomradet sluttar fran vaster till 6ster. Enligt stadens
jordartskarta ligger hela planomradet pa lera. Mer om befintliga férhallanden
finns att Iasa i avsnitt 3.
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2 FOorutsattningar

I kommande kapitel presenteras forutsattningar for denna utredning.

2.1 Underlag

De underlag som legat till grund fér denna utredning ar:
> Offertférfrgan PEU 89/19 2022-11-01

> Oversvamningsanalys for kvarteret Mullvaden m.fl. AF INFRASTRUCTURE
AB, GOTEBORG 2017-11-10

> VA- och dagvattenutredning fér kvarteret Mullvaden m.fl. AF
INFRASTRUCTURE AB, GOTEBORG 2017-11-10

> Underlag frdn SCALGO Live

> Krokslattsforskolan utemiljo 2022-10-11, Landskapsgruppen

> StormTac version 23.1.2

> Ledningsunderlag fran Ledningskollen

> Riktlinjer for rening av dagvatten Dnr TEN 545/18, 2018-10-19

> Dagvattenstrategi Molndals stad beslutad av kommunfullmaktige 2016-11-
16

> Primarkarta med planomrdde 2021-10-19 (.dwg)
> Krokslatts forskola-Friyta alt 2 2022-10-03 (.dwg)

> Markteknisk undersékningsrapport, geos, 2022-11-17

2.2 Policy/strategi

Till grund fér dimensionering och principlésningar for dagvatten har Mdlndals
stads dagvattenriktlinjer (Riktlinjer for rening av dagvatten, Dnr TEN 545/18
2018-10-19) anvants tillsammans med Svenskt Vattens publikationer P114,

P83, P105 och P110.

2.3 Dimensionerings- och férdrdojningskrav

I dokumentet "Riktlinjerna fér rening av dagvatten” fran MéIndals stad skrivs
det, citat: ‘Dagvattenanlaggningar ska dimensioneras fér att kunna férdrdja 20
mm nederbérd fr&n hardgjorda ytor fér att uppnd malen i enlighet med stadens
dagvattenstrategi.” (Riktlinjer fér rening av dagvatten, Dnr TEN 545/18 2018-



COWL
VA-, DAGVATTEN-, OCH SKYFALLSUTREDNING 9

10-19). Samtliga reningsanlaggningar har dimensionerats enligt stadens
dagvattenriktlinje.

Aterkomsttider 5, 20 och 100 8r kommer att studeras eftersom 5-arsregn
motsvarar aterkomsttid vid fylld ledning vid nybebyggelse inom planomradet.
20-arsregn motsvarar aterkomsttid for trycklinje i markniva vid nybebyggelse
(Tabell 2.1, P110). 10-arsregn antas vara dimensionerande aterkomsttid fér
trycklinje i kallargolvsniva fér kombinerad ledning fér befintliga VA-anlaggningar
(Dimensionering av allménna avloppsledningar, P90 2004), och 100-arsregn
representerar ett skyfall. Klimatfaktor 1,25 anvdnds for att representera
paverkan av pagdende klimatférandringar pa nederbérdsintensiteten.

2.4 Reningskrav

Enligt stadens dagvattenringlinjer har recipienter klassificerats till tre olika
klasser: mindre kanslig, kanslig och mycket kanslig. Féreslagna
dagvattenanlaggningar ska dven kunna uppfylla reningskravet som stélls, enligt
Tabell 1 i dagvattenriktlinjerna som presenterar Miljoférvaltningens angivna
malvarden i utsldppspunkt.

Med grund i ett EU-direktivet har miljokvalitetsnormer faststallts for alla
Sveriges yt-, grund- och kustvatten i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten
(2000/60/EG). Enligt Weserdomen (mal C461/13 fran EU-domstolen,
meddelades 1 juli 2015) &r medlemsstaterna skyldiga att inte meddela tillstand
till verksamheter som riskerar att orsaka en férsamring av status eller nar
uppnaende av god ekologisk eller kemisk status &ventyras.

Recipienten for dagvatten fran planomradet &r Mélndalsan som &r klassad som
kanslig i stadens dagvattenriktlinjer (Riktlinjer fér rening av dagvatten, Dnr TEN
545/18 2018-10-19). Markanvandning "forskola" bedéms som medelbelastad
yta enligt samma riktlinjer och darfér anses enklare rening av dagvatten
tillrackligt for att uppfylla reningskraven. Med enklare rening menas nagon typ
av partikelavskiljning som sénker féroreningshalterna. Exempel pa en enklare
reningsanléggning kan vara: Oversilning och grasdike, infiltration i skelettjord,
infiltrationsstrdk, brunnsfilter, torra dammar, olika typer av magasin med
sandfang (Riktlinjer for rening av dagvatten, Dnr TEN 545/18 2018-10-19).

En féroreningsmodellering har utférts med hjalp av programmet StormTac.
Ambitionen ar att halterna i dagvattnet i utsléppspunkten inte ska dverstiga
miljéférvaltningens malvérden.

2.5 Koordinatsystem

I denna utredning har koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och hgjdsystemet RH
2000 anvants.
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3  Befintliga férhallanden

Planomradet ar ca 5 400 m2 stort. Planomradet ligger i Krokslatt, éster om
Safjallet och norr om Krokslatts fabriker. Vaster om planomradet finns en
hundrastgard, samt tillfartsvdg upp mot Krokslattsskolan. Marken inom
planomradet sluttar brant fran vast till 8st. Planomradet angrénsar till en annan
pagaende detaljplan Mullvaden 1 med flera, som syftar till att fortata med
bostéder, verksamhetslokaler och service. Planomradet angransar till utpekat
omrade for friluftsliv. Hela planomradet ligger inom buffertzon fér Safjallets
naturreservat, samt har en tydlig koppling via gangbana till en utpekad
entrépunkt.

I norr grénsar planomradet till Gustavsbergsgatan, i séder Berghemsgatan och i
dster Fredas 2, som bestar av ett antal parkeringsplatser, samt Fredds 1 som
omfattar bostader, se Figur 2. Planomradet ligger 300 meter dster om
MéIndalsan.

I dagslaget utgors kvartersmarken inom planomradet av en férskola som
inrymmer fem avdelningar och ar uppford i ett plan. I den vdstra och sddra
delen finns strak av allman platsmark.

e

KROKSLATT

Figur 2. Planomr8det &r markerad i turkos. Kélla: www.lantmateriet.se

3.1 Marktekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr omradet av glacial och postglacial lera som
grundlager, se Figur 3. Uppskattat jorddjup &r mellan 5-20 m, se Figur 4.
Jordlagrets infiltrationsférmaga bedéms vara marginell da lera har mycket liten
hydraulisk konduktivitet.
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2221245 122535

‘Sveriges geologiska undersdkning (SGU)

Huvudkontor/Hesd Offce:

Bax670 0 50
Besbviut: Vilndgen 18

SE753 38 Uppiala, Sweden

Tek- +4640) 1837 9000
Fax:+46(0) 181792 10
E-post sgubsguse
wwwsgse

Figur 3. SGU:s kart visare grundlagret inom Fred8s 3 best8r néstan till 100% av glacial

och postglacial lera. Kélla: www.SGU.se

100

Topografiskt underiog:
Ur GS0-vaghartan.

© Lantmateriet

Rutnat st anger
Koordinater | Sweref9gTM
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Skattat jorddjup (m)
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M sosom
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Figur 4. Uppskattat jorddjup r mellan 5-20 m. Kélla: www.SGU.se

Enligt uppgift frén Mélndals stad har en deponi bekréftats véster om
planomradet, pd grannfastigheten Krokslatt 1:181. En férsta markutredning
gjordes som visade pa att marken &r férorenad, och sedan en kompletterande

undersdkning for att faststalla hur 13ngt féroreningarna strécker sig. Resultatet

visade pa liten risk for spridning. Omraden med risk for féroreningar i mark &r

markerade i Figur 5.

11



COWL
VA-, DAGVATTEN-, OCH SKYFALLSUTREDNING 12

y

Lansstyrelserna

“ _ Riskklass

{ Primér bransch Avfallsdeponier - icke
farligt, farligt avfall

Planomrédet—i 4
= N

o

Riskklass ol

Primar bransch Industrideponier \:,‘: .
SU

oy O

Naturreservat o R
Mdindal - . \&J i
”TD:‘C-/\; e (>\~
0 005 01 0.2Km 4000 2022-12:01

Figur 5. Omr8den med risk fér férorenad mark. Kélla: Lénsstyrelsens EBH karta.

Den 6vre grundvattenytan har matts i skruvborrhdlen, i samband med den
marktekniska undersékningen som utférts av geos, och 1&g vid
undersékningstillfillet i november 2022 pa mellan ca 0,5-2 m djup under
befintlig markyta.

Det finns inga strandskyddsomraden som paverkar planomradet. Omrédet som
ingdr i markavvattningsféretag &r markerad i Figur 6.

a . :
LstO Markavvattning i Vastra
Gdtaland batnadsomraden:
MélIndalsans VF 1955

safjallet
naturreservat

Figur 6. Befintligt markavvattningsféretag &r markerat.
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3.2 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet fér vattenférekomsten Méindalsén-
Kalleredsbéacken inflode till Liseberg (Figur 7). MéIndalsdn &r ett vattendrag av
naturlig harkomst som idag har mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status (Vattenmyndigheterna 2023). Beslutad forvaltningscykel (2017-
2021) &r mattligt ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus 2027.

g \

\ N
e SN
P B

Fred

—*MélIndalsan

=
s indigiriomrdos 1omow

=]

R

1:10 000

0 013 025 0,5 Km

Figur 7. MéIndals8n &r recipient fér dagvatten. (Vattenmyndigheterna 2023)

Vattenférekomsten kommer inte kunna uppnad god ekologisk status for
kvalitetsfaktorer morfologiskt tillstand i vattendrag, hydrologisk regim i
vattendrag, fisk (Féréndring av hydrologisk regim och morfologiskt tillstand).
Tatortsbebyggelse i direkt narhet till vattenférekomsten orsakar samre &n god
ekologisk status pad grund av fysisk paverkan.

Vattenférekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status da gransvérdet
for kvicksilver dverskrids. Generellt for Sverige ar den primara kallan till
kvicksilver atmosfarisk deposition men om lokala kallor tillfér kvicksilver till
vattenférekomsten bér avhjalpande dtgarder genomféras. Dagvattenreningen
fradn planomradet ska inte tillféra ytterligare kvicksilver till recipienten jamfort
med idag. Vattenférekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet att uppnd god
kemiskt status ar tekniskt omd@jligt. De nuvarande halterna av kvicksilver
(december 2015) far dock inte 6ka (Vattenmyndigheterna 2023).

Vattenférekomsten bedéms inte uppnd god status med avseende pa Bromerade
difenyletrar (PBDE). Gransvardena for PBDE &verskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av
PBDE har under 13ng tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till
ldngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa



COWL
VA-, DAGVATTEN-, OCH SKYFALLSUTREDNING 14

amnen. De nuvarande halterna av PBDE (december 2015) far inte 6ka
(Vattenmyndigheterna 2023).

Forbattringsbehoven som anges av vattenmyndigheterna ar den effekt som
behdver uppnas for att miljokvalitetsnormen for en vattenférekomst skall kunna
foljas. For att uppna forbattringsbehovet behdver dtgarder genomforas.

Foérbattringsbehovet for att minska den lokala bruttobelastningen av kvave och
fosfor for att kustvattnet ska kunna uppna god status med avseende pa
naringsamnen &r framraknade. Det &r 730 kg-N per ar, varav urban
markanvandning star for 730 kg-N per ar. Det forbattringsbehov som ar
identifierad for fosfor &r 162 kg, varav dagvatten star for hela
(Vattenmyndigheterna 2023). For metod fér berakning hanvisas till
vattenmyndigheterna.

3.3 Befintligt dag-, spill- och dricksvattensystem

Fastigheten ar idag ansluten till kommunalt VA i Gustavsbergsgatan.
Anslutningen bestar av dricks-, spill- och dagvattenserviser. Dricksvatten-
servisen ar av okand dimension. Befintliga servisledningar for spill- och
dagvatten har inga dimensioner i underlag fran Mélndals stad. Huvudledningen i
Gustavsbergsgatan ar en dricksvattenledning av SEGJ150, spillvattenledning av
225@BTG och dagvattenledning av 600Q. Bade spill- och dagvattenserviser &r
andanslutningar som ligger i varsin nedstigningsbrunn. Spillvattenledningen har
11 promille lutning (motsvarar 50 I/s) men dagvattenledningen (DNB918-
DNB919) ligger enligt underlaget med bakfall om 3 promille. Den genomsnittliga
lutningen mellan DNB918-DNB920 beréknas 16,5 promille. Tillganglig kapacitet i
ledningen (BTG 6000Q) har beraknats till 800 I/s. Tillgénglig tryck i ndrmastes
brandpost ar 6,5 bar (Mélndals stad). Brandpostens lage framgar av Figur 8.

Va)
o
=
©
el
2
(ta]
o
o
5
=)

‘BEIQ“Q'“('-Q;“'B" "

Figur 8. Placering av befintlig brandpost markerats ut, séder om férskolan. Kélla: Mdlndals
stad.
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3.4 Befintliga avrinningsférhallanden

Marknivaer inom planomradet varierar fr&n ca +11,7 m till +6,9 m med hogre
nivaer i sydvastra hérnet och lagre i norddstra. Ungefir halva takytan rinner via
en separat ytavrinningsvag som fortsatter mot grannfastigheten 6ster om
Fredds 3. Resterande yta avrinner ytledes mot Gustavsbergsgatan, se Figur 9.

Figur 9. Befintliga avrinningsomr8den. Avrinningsriktning &r enligt svarta pilar.

Uppstroms planomradet finns ett avrinningsomrade om ca 14 hektar. Ytan
utgdrs framst av skog. Drygt 80% av jordlagren bestar av berg, sand och grus
men ocksa en liten andel (ca 5%) lerig jord.
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4  Framtida forhallanden

Inom planomradet planeras fér en ny férskola i tre vaningsplan med plats for
144 barn, i stallet for den befintliga férskolan. En oversikt visas i Figur 10. Den
nya detaljplanen inneb&r dven en utékning av kvartersmarken fran ca 5000 m2
till 5200 m2. Inom planomradet inryms ocksa ca 250 m2 allmé&n platsmark. Se
gronmarkerad yta i den sédra delen av planomradet.

7

AN
X/ /T T 7 7 )
//{/‘7/ /it

Figur 10. Ny utformning av planomr8det efter exploatering.

4.1 Foreslagen dricks- och spillvattenférsérjning

I kommande avsnitt beskrivs foreslagen dricksvattenférsérjning och spillvatten-
avledning.

4.1.1 Dricksvatten

Dimensionering av vattenférbrukning har baserats pa Svenskt Vattens
publikation P114. Den nya férskolan planeras att fa atta avdelningar i tre plan
med plats fér 144 barn. Vattenférbrukningen har beréknats enligt Tabell 3.1 i
P114 och resultaten for olika driftscenarier redovisas i Tabell 1. qdim1 i Tabell 1 &r
maxtimmesforbrukning under maxdygn och qdim,2 &r maximala timférbrukning
under medeldygn vid brand.
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Tabell 1. Dimensionerande dricksvattenférbrukning vid olika scenarier. Qdim1i &r
maxtimmes férbrukning under maxdygn och qa™? & maximala timférbrukning under
medeldygn vid brand.

Vattenforbru Maxdygnfak | Maxtimfakto | Dimensioner | Dimensioner | 6-48

kning tor r ande ande timmar

I/barn/d vattenforbru vattenférbru rorbrott
kning I/s kning I/s I/s
(qdim1) (qdim2)

30 3 4 0,6 20,2 0,28

Forskolor enligt Tabell 3.3 i P114 klassas som verksamhet med normal
brandbelastning. Fér en sddan verksamhet &r 20 I/s dimensionerande
brandvattenfléde. Enligt MdIndals stad finns tillracklig kapacitet i befintligt
ledningsnat for att kunna forsérja fastigheten med brandvatten fr&n narmaste
brandpost.

Tillgangligt vattentryck i ndrmaste brandpost meddelades av Mdlndals stad till
65 mvp. Med +7,3 m markniva beraknas tillganglig tryckniva i
forbindelsepunkten till 72 mvp. Lagsta erforderliga tryckniva i
forbindelsepunkten, baserad p& berakningsséttet i kapitel 3 i P83 for 3 vaningar,
uppskattas vara 22 mvp, se Tabell 2. Bedémningen ar att trycket i
forbindelsepunkten ar tillrackligt for att kunna motverka tryckfériuster i interna
vatteninstallationer och kravet pd 15 mvp pa hogsta tappstéllet kommer att
uppnas.

Tabell 2. Erforderlig trycknivd i férbindelsepunkt. Berédkningen &r baserad p8 uppgifter i
kapitel 3 i P83.

Forluster (mvp)

Vattenmatare 5
Servisledning 1
Forlust i inomhusledningar 3*0,35=1

Erforderligt tryck pa hogsta tappstélle 15

Total 22

For att kunna bibehalla en hastighet runt 1 m/s vid maxtim under maxdygn
forbrukning bedéms en servisledning av PE SDR11 400 vara tillrdckligt.

4.1.2 Spillvatten

Svenskt Vattens publikation P110 har anvants som underlag for berakning av
dimensionerande spillvattenfléde fran fastigheten. De funktionskrav som P110
staller ar:

> Dimensionerande fléden ska kunna avledas utan att ledningen gar fylld.

> Husgrundsdrénering far inte anslutas.
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> Ledningarna bér dimensioneras med en sakerhetsfaktor pd minst 1,5
(sakerhetsfaktor ar lika med rorets kapacitet/dimensionerande flode).

Enligt Tabell 4.3 i P110 beraknas dimensionerande spillvatten bli 0,5 I/s (max-
timfaktor=3, maxdygnfaktor=2) och 50 |/barn och dygn for verksamhetstyp
‘Daghem’. Minsta tilldtna lutning pa allmanna delen av servisledningen ska vara
10 promille! enligt Svenskt Vatten publikation P110. Minsta dimension pa allman
servisledning enligt samma publikation bér vara 150 mm. Ett PP r6rl med 150
mm diameter och 10 promille lutning bedéms ha 12 I/s maxkapacitet enligt
Colebrooks diagram (K= 0,2 mm) vilket ar betydligt mer an det
dimensionerande spillvattnet (0,5 I/s).

4.2 Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Nedan beskrivs foreslagna dagvatten och skyfallshantering for kvartersmark och
allman platsmark.

4.2.1 Kvartersmark

Dagvatten fran kvartersmark féreslas att renas i en regnbadd om ca 100 mz2.
Inom fastigheten planeras fér gréna och genomslappliga ytor. Oppen, ytlig
avledning av dagvatten fr&n byggnaden och andra ytor mot en
fordrojningslosning ger en trég avledning och majlighet till viss avskiljning av
fororeningar redan innan vattnet ndr den huvudsakliga reningsldsningen. Till
regnbadden boér aven vagdagvatten avledas ytledes. Figur 11 visar ungefarlig
placering av dagvattenlésningar.

e
.‘\ P S S

Figur 11. Féreslagen regnbddd bér placeras i kvartersmarkens mest I8gldnta omr8de s§ att
avledning av dagvatten kan ske ytledes till anldggningen. Lutning p8 tillhérande lokalvdg

1 Om vid detaljprojektering finns mojlighet att skapa en brantare lutning i
servisledningen, &r detta fordelaktigt d3 en hogre lutning skapar en béttre
sjalvreningseffekt i servisledningen och mindre risk fér avloppsstopp.
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bér planeras pé8 ett sétt som underléttar ytavledning av dagvattnet till regnb&dden.

Riktning p& avrinningsvégar &r enligt réda pilar.

Figur 12 visar en exempelskiss fran en regnbadd. I Figur 13 redovisas de

hydrauliska specifikationer for den modellerade regnbadden.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qyrn 85 /s

Filtermaterial

\=>

. Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass 6 _| 1000 mm

COWL

Qg 51ls
A 100 m* Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Ve 48m° Tillganglig total utjamningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial
Vgmex 27m° Dimensionerande erforderlig utjigmningsvolym h; Tjocklek, materialavskiljande lager
Qum 851s Dimensionerande fléde hs  Tjocklek, makadam
hg  Tjocklek, underb

h; Avstand vattengang draneringsror till undergrunden

hs Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 12. Féreslagen regnbédd. ca 50 m® dimensionerande volym motsvara 20 mm/m?2

h8rdgjord yta p8 kvartersmark efter exploatering. Kélla: StormTac.

19

Anlaggningens yta Ay 100 m
Exfiltrationsyta Aeyt 0 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiorz 1100 |mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 27 m®
Dim. varaktighet vid dim. V4 to 15 min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vet 48 m?
Total anlaggningsvolym Viet 110 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 20 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max fléde 1y max 0.26 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. t4,mean 18 h
Utflode genom exfiltration ner mot grundvattnet Qout,ext 0 Is
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 0 %
Ar anléggningen tillrackligt stor avseende fldesutjamning? Ja

Behovs tatning runt anlaggningen? Nej

Figur 13. Specifikationer om den modellerade regnbéddden. Kélla: StormTac.

4.2.2 Allman platsmark

Efter exploateringen kommer en del av planomradet att ingd i allman platsmark
(ca 250 m2) i form av gangbanan och parkeringsyta. Dagvatten bér genomga en

enklare rening enligt stadens riktlinjer (Riktlinjer fér rening av dagvatten, Dnr
TEN 545/18 2018-10-19). Reningsanlaggningen bér dimensionernas for 20
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mm/m2 hardgjordyta vilket motsvarar ca 5 m3 (lés vidare om dimensionering i
avsnitt 5). Avrinning fran gangbanan och parkeringarna foreslds avledas till en
regnbadd forlagd i den Ostra delen av den allmanna platsmarken. Se Figur 11.

4.2.3 Att ténka pa vid anldggning av regnbadd

Inloppet till anldggningen bér sattas pa ratt hojd och samtliga avrinningsytor ska
ha en generellt svag lutning mot detta. Det behdvs aven erosionsskydd strax vid
inloppet. Till exempel nagot lager av stérre makadam kan bromsa vattnet och
hindra anlaggningen fran att erodera vid skyfall. Erosionsskyddet ska &ven
kunna férdela vattnet jamnt pd anldggningsytan. I modelleringen av regnbadden
antogs att infiltrationsférmagan i underliggande lerlager &r néstan obefintlig. Om
grundvattnet ar hégt och det finns risk att vattnet tranger in i badden, kan en
tatduk anvandas.

4.2.4 Drift och skétsel av regnbadden

Kupolbrunnen mitt i anldggningen ska fungera som braddavlopp vid stérre
skyfall. Det &r viktigt att skrap eller dylikt inte hindrar vattnet frén att ta sig ner
i brunnen. Brunnslocket ska vara intakt och det ska sitta pd ratt hdjd. Brunnar
behdver slamsugas nér sediment i sandfangen har samlats upp till ndgra
centimeter under utloppet. Det &r viktigt att kontrollera emellandt att
servisledningen ar i funktion och ar ren. Vaxterna behoéver kontrolleras och
skotas och ogras behéver rensas dd och dd s att sjukdomar snabbt kan
forhindras fran att sprida sig och véxter kan klara sig. Det kan bli aktuell med
att behova odla nya vaxter ifall de tidigare inte klarar sig. Under varma perioder
kan stédbevattning bli aktuell.

Ytskiktet i filtermaterialet behdver regelbundet bytas ut for att forhindra bundna
fororeningar fran att lakas ut. En god infiltrationskapacitet forebygger frysrisk i
sjalva vaxtbadden. Det paverkas positivt om yttersta lagret bytts emellanat eller
luckrats upp. Hojda salthalter vid vintervaghalining kan férsamra reningen av
metaller. Vid olyckshandelse dér det finns risk for oljespill ska anléggningen
kontrolleras och finns det risk for att olja har kommit in i anldggningen ska
jordlagret bytas ut. Figur 14 visar tvd regnbaddar. Till héger har anldggningen
dversvammats. Inloppet till anlaggningen i bilden till vénster, ligger pa ratt hojd.
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Figur 14. Exempel p§ regnbédd. Till vénster: det &r viktigt att inloppet placeras p§ rétt
niv8 s§ att avrinning fr8n ytor kan enkelt komma in i anlédggningen. Till héger: Viktigt att
ténka p§ &r att strax vid inloppet behévs erosionsskydd (till exempel ett lager med
makadam) att finnas s& att fillermaterialet férhindras frén att spolas ut vid héga fléden.
(Godecke-Tobias Blecken 2016)

4.2.5 Barnperspektivet

Enligt boverkets byggregler behéver dammar med maximalt 0,2 meter
vattendjup inte ha sarskilt skydd (Boverkets byggregler (2011:6) - féreskrifter
och allménna rad - avsnitt 8:951 u.d.). Maximalt vattendjup pa biofiltret har
begransats till 0,2 m. Staket behdvs darfor inte anldggas runt regnbadden for
att uppfylla boverkets byggregler.

4.2.6 Investeringskostnadsbedémning

En grov investeringskostnadsbeddémning for foreslagen dagvattenhantering har
tagits fram med hjalp av kalkylprogrammet Bidcon.

Bedémd investeringskostnad for féreslagen regnrabatt uppgar till
ca 1 700 kr/mz2, exklusive moms, inkl. 20 % paslag for osakerheter.

Utdver ovan tillkommer kostnader for:

> Projektledning
> Projektering

> Etablering

> Byggledning

> Ev. férdyrande omsténdigheter s8 som exempelvis berg och férorenad mark
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5 Dimensionering och férdrdjning av
dagvatten

Flodesberakningar for att dimensionera dagvattensystemet har utforts med
rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den rationella
metoden ges av Ekvation 1 nedan (frdn P110, Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t) kf (Ekvation 1)

dar quim dr dimensionerande fléde (I/s), A ar avrinningsomradets area (ha), ¢ ar
avrinningskoefficient (-), i(t:) ar dimensionerande regnintensitet [l/s - ha]l, t ar
regnets varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner frén en
yta. Denna multiplicerat med arean benamns som reducerad area.

Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till
flodet i berakningspunkten. Rinntiden berdknas enligt P110.

Klimatfaktor 1,25 anvéands fér bade innan och efter exploatering for att ta
hansyn till 6kad regnintensitet pa grund av padgdende klimatférandringar som
sker oavsett 6kad bebyggelse eller ej. Berdkningen gors aven utan klimatfaktor
for befintlig markanvandning for att kunna redovisa dagens situation.

5.1 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfléden har beréknats for planomradet. Antagen
markanvandning, avrinningskoefficient och reducerad area presenteras i Tabell
3. Befintlig markanvandning antogs vara endast som kvartersmark. Delar av
ytan som idag ingar i kvartersmark kommer att bli allman platsmark i form av 2
parkeringsrutor, en liten del av vandplanen i norr och en gadngbana.

Tabell 3. Befintlig och framtida markanvéndning

A (ha) o (-) Areducerad (ha)

Befintligt planomrédde

Tak 0,14 0,9 0,12

Grasytor 0,32 0,1 0,03

Parkering 0,05 0,8 0,04
Uppskattad asfaltyta i garden 0,04 0,8 0,03

Total 0,54 0,4 (medelvarde) 0,23

Framtida kvartersmark

Tak 0,08 0,9 0,07
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Genomslapplig yta 0,08 0,2 0,02
Uppskattad asfaltyta pa garden 0,12 0,8 0,11
Trafikldsning 0,04 0,8 0,03
Genomslapplig gardsyta 0,20 0,1 0,02
Total 0,52 0,4 (medelvarde) 0,25
Framtida allman platsmark

Gangbana 0,02 0,8 0,02
Parkering 0,01 0,8 0,00
Total 0,03 0,8 (medelvéarde) 0,02

Dimensionerande fléden frén kvartersmark och allmén platsmark &r berdknade
med rationella metoden for aterkomsttiderna 5-,10-, 20-arsregn samt 100-

arsregn. I Tabell 4 och Tabell 5 presenteras beridknade fléden.

Tabell 4. Rinntider och dimensionerande fléden fére exploatering.

Avrinning fran planomradet med befintlig markanvandning utan klimatfaktor

Rinntid (min)

Qdim, 5-&rsregn (I/s)

Qdim, 10-8rsregn (I/s)

Qdim, 20-8rsregn (I/s)

Qdim, 100-&rsregn (I/s)

10

40

50

65

110

Avrinning fran

planomradet med befintlig markanvandning med klimatfaktor om 1,25

10

50

65

80

140

Tabell 5. Rinntider och dimensionerande fléden efter exploatering.

Avrinning med framtida markanvandning (kvartersmark) med klimatfaktor om 1,25

Rinntid Qdim, 5-8rsregn Qdim, 10-&rsregn Qdim, 20-&rsregn Qdim, 100-&rsregn
(min)
10 55 65 85 145

Avrinning med

framtida markanvandning (allman platsmark) med klimatfaktor om 1,25

10

6

12

Vid ett 10-8rsregn forvantas flodet fran planomradet 6ka fran ca 50 I/s till ca
70 |I/s. Detta beror pd att den hdrdgjorda ytan dkar ndgot men framst pd grund
av klimatfaktorn som representerar en 6kad nederbdrdsintensitet i framtiden.
Om ingen exploatering sker inom planomradet ékar avrinningen i framtiden pa
grund av mer intensiva regn som orsakas av klimatférandringarna.
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Planerad exploatering kommer att 6ka andel hardgjorda ytor vilket gér att
avrinningen okar i framtiden till ca 160 I/s (145 I/s fran kvartersmark och 12 I/s
fran allmén platsmark) vid ett regn med 100 ars aterkomsttid.

5.2 Foreslagna fordréjnings- och reningsvolymer

For att inte 6ka utflodet fran planomradet efter exploatering krévs att
dagvattnet fordrojs. Enligt stadens dagvattenriktlinjer (Riktlinjer for rening av
dagvatten, Dnr TEN 545/18 2018-10-19) behover reningsanlaggningarna
dimensioneras fér 20 mm/m?2 hardgjordyta. Tabell 6 redovisar detta for
kvartersmark och allman platsmark. Reningsanldggning pa kvartersmark
dimensioneras fér minst ca 45 m3 och reningsanléggning p& allmanplats mark
for 5 m3.

Tabell 6. Redovisar dimensionerande kapacitet (m3) i reningsanldggningar i kvartersmark
och allméan platsmark.

20 mm/m2 hardgjord yta

kvartersmark allméan platsmark

Volym (m3) 45 5

Total 50
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6 Rening av dagvatten

En fororeningsmodellering har utforts for kvartersmark med hjalp av StormTacs
webbapplikation (version 23.1.2), ett webbaserat verktyg for berdakning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanldaggningar. Som indata
kraver StormTac arsnederbérd och markanvéndning fér det studerade omradet.
Till de olika markanvandningarna finns typiska vérden for féroreningsinnehallet i
dagvatten. Dessa baseras pa langa, flddesproportionella provtagningsserier pa
dagvatten. Arsmedelnederbérden 1069 mm/&r har anvants som indata for
nederbdrden (baserad pd normalvérde for perioden 1991-2020 for station
72360 i Kallered fr&n SMHI, inklusive korrektionsfaktor pa 5%). I Tabell 7 ses de
antagna markanvandningarna for omradet, for och efter exploatering.

Utloppet &r begransad till 2/3 del av avrinning fran befintlig markanvéandning vid
ett 10-8rsregn. I modellering av reningsanlaggningen har antagits att
underliggande jordlagret inte har nagon infiltrationsférmaga da det bestar
framst av lera.

Tabell 7. Markanvédndning som anvénts i StormTac fér att motsvara befintlig och framtida
situation.

A (ha)
Befintligt planomrade
Tak 0,14
Gréasyta 0,32
Parkering 0,05
Asfaltsyta 0,04
Total 0,54
Framtida kvartersmark
Tak 0,08
Grasyta / sandlador 0,28
Asfaltsyta / trafiklésning 0,16
Total 0,52
Framtida allman platsmark
Gangbana 0,02
Parkering 0,01
Total 0,03

Det finns osdkerheter forknippade med féroreningshalter som anvands for
berdakning per markanvandning i programmet, se Figur 15. Markanvandning med
osdkra typhalter har markerats i rétt. Markanvéandning med sakra typhalter ar
markerade i gront. Gult markerade typhalter har medel osdkerhet.
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(o) per SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)
Markanvindning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg 35
Parkering 160 1600 20 40 140 0.45 15 6.0 0.060 140000
sD 500 480 220 a9 180 12 17 51 0.30 380000
Grusyta 42 2000 22 12 3 011 1.0 0.85 0.018 8700
S0 md nd nd md nd nd md nd nd nd
Takyla 53 1700 5.0 22 B0 0.65 12 45 0.0030 22000
S0 180 2300 320 130 4400 1.0 13 nd nd 32000
Grisyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 1.3 0.013 36000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd 24000
Asfallsyta 85 1800 6.0 15 23 0.27 7.0 40 0.050 7400
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvindning il BaP Benz TBT As TOC PCB 28
Parkering aro 0.060 4.0 0.0020 38 22000 0.023
50 200 16 nd md nd nd md
Grusyta 96 0.010 0.080 0.0020 30 20000 0.023
S0 nd nd nd nd ngd nd i
Takyla 0 0.010 0.080 0.0020 30 8000 0.023
sD nd 0.68 nd nd nd nd nd
Grisyta 200 0.010 0.080 0.0020 4.0 B500 0.023
sD nd nd nd nd nd nd nd
Asfallsyta 770 0.010 0.080 0.0016 24 16000 0.023
sD nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osakemet Hig sakeshel  Medel sikerhel Léyg sakeshet

Figur 15. Klassificering av osdkerhet i dagvattenhalter per markanvdndning.

Det finns ocksa osédkerheter férknippade med berdknad reningseffekt per typ av
reningsanldggning. Féroreningshalter efter rening med I&8g, medel och hég
sakerhet dar markerade i rott, gult respektive gront i Tabell 8 och Tabell 9.

Samtliga féroreningshalter ligger under Méindals stads malvarden.

Tabell 8. Féroreningshalter i dagvatten frén kvartersmark innan och efter exploatering
med rening i regnbddd jémfért med Méindals stads m8lvdrden. Olika férger representerar
olika niv8er p§ osékerheter. Grént=hég sédker, Gult=medelséker, rétt=osédker.
Fetmarkerade siffror 6verstiger m8lvérden.

Amne Innan Efter Efter M3lvarden
exploatering exploatering exploatering (Mg/1)
planomradet utan rening med rening
(Hg/1) kvartersmark kvartersmark

(Hg/1) (Hg/1)

Totalfosfor 89 81 41 50

Totalkvdve 1400 1400 830 1250

Bly (Pb) 5 5 1,4 14

Koppar (Cu) 16 14 6,6 10

Zink (Zn) 51 39 10 30

Kadmium (Cd) 0,3 0,3 0,1 0,4

Krom (Cr) 6,6 5,5 2,9 15

Nickel (Ni) 2,9 2,8 1,0 40

Kvicksilver (Hg) 0,02 0,02 0,01 0,05

Suspenderat 28 000 21 000 9 400 25 000

material

Oljeindex 200 300 110 1 000

Bens(a)pyren 0,014 0,018 0,004 0,05

Bensen 0,5 0,4 0,2 10
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TBT
Arsenik (As)
TOC

PCB 28

0,002

8 800

0,013

0,002

1,8

10 000

0,014

0,001

5 000

0,007

0,001

15

12 000

0,014

Tabell 9.F6roreningshalter i dagvatten frén allmén platsmark innan och efter exploatering
med rening i regnbddd jémfért med Mélndals stads m8lvérden. Olika firger representerar
olika niv8er p8 osékerheter. Gront=hég séker, Gult=medelséker, rétt=oséker.

Fetmarkerade siffror éverstiger m8lvérden.

Amne Innan Efter Efter M3lvarden
exploatering exploatering exploatering (pg/l)
planomradet utan rening med rening
(pg/l) allman allman

platsmark platsmark
(Hg/h) (Hg/h)

Totalfosfor 89 93 36 50

Totalkvave 1400 1700 800 1 250

Bly (Pb) 5 8 2 14

Koppar (Cu) 16 20 6 10

Zink (Zn) 51 46 9 30

Kadmium (Cd) 0,3 0,3 0,06 0,4

Krom (Cr) 7 8 3 15

Nickel (Ni) 3 4,1 1,1 40

Kvicksilver (Hg) 0,02 0,05 0,02 0,05

Suspenderat 28 000 36 000 11 000 25 000

material

Oljeindex 200 710 210 1 000

Bens(a)pyren 0,014 0,02 0,004 0,05

Bensen 0,5 0,9 0,4 10

TBT 0,006 0,002 0,0007 0,001

Arsenik (As) 2 3 1 15

TOC 8 800 19 000 8300 12 000

PCB 28 0,013 0,02 0,009 0,014
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I Tabell 10 presenteras féroreningsbelastningar (kg/ar) fér olika &mnen innan
samt fére och efter exploatering samt med och utan rening. Samtliga @mnen
renas till under befintliga nivaer.

Tabell 10. Féroreningsbelastning (kg/8r) i dagvatten frén planomr8det och frén

kvartersmarken efter exploatering fére och efter rening.

Amne Innan Efter Efter
exploatering exploatering utan | exploatering med
planomrade rening rening

(kg/ar) kvartersmark kvartersmark
(kg/ar) (kg/ar)

Totalfosfor 0,4 0,35 0,18

Totalkvave 5,5 6,0 3,6

Bly (Pb) 0,02 0,02 0,01

Koppar (Cu) 0,07 0,06 0,03

Zink (Zn) 0,2 0,2 0,04

Kadmium (Cd) 0,001 0,001 0,0003

Krom (Cr) 0,03 0,02 0,01

Nickel (Ni) 0,01 0,01 0,004

Kvicksilver (Hg) 0,00007 0,00010 0,00005

Suspenderat 120 93 41

material

Oljeindex 0,8 1,3 0,5

Bens(a)pyren 0,00006 0,00008 0,00002

Bensen 0,002 0,002 0,0008

TBT 0,000007 0,000007 0,000003

Arsenik (As) 0,008 0,008 0,004

TOC 36 43 22

PCB 28 0,00006 0,00006 0,00003
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Tabell 11. Féroreningsbelastning (kg/8r) i dagvatten frén allmén platsmark efter
exploatering utan samt med rening.

Amne Efter exploatering Efter exploatering
utan rening med rening
Allman platsmark Allman platsmark
(kg/ar) (kg/ar)
Totalfosfor 0,02 0,01
Totalkvave 0,4 0,2
Bly (Pb) 0,002 0,0004
Koppar (Cu) 0,005 0,002
Zink (Zn) 0,01 0,002
Kadmium (Cd) 0,00008 0,00002
Krom (Cr) 0,002 0,0009
Nickel (Ni) 0,001 0,0003
Kvicksilver (Hg) 0,00001 0,000006
Suspenderat material 8,9 2,7
Oljeindex 0,18 0,05
Bens(a)pyren 0,000005 0,0000009
Bensen 0,0002 0,00010
TBT 0,0000004 0,0000002
Arsenik (As) 0,0006 0,0003
TOC 4,8 2,1
PCB 28 0,000005 0,000002

Féreslagna reningsanldggningar pa allmén platsmark som diskuterades i avsnitt
4.3.3 bor dimensioneras fér 20 mm/m?2 hardgjord yta enligt stadens dagvatten-
riktlinjer. Det motsvarar ca 6 % genomsldpplig yta med ndgon enkel rening pa
allman platsmark och det bedéms kunna ha tillréacklig reningseffekt for att kunna
uppna stadens malvarden.

6.1 Planens paverkan pa recipient samt
ekosystemtjanster

Samtliga amnen minskar i halter (ug/l) efter exploatering med rening i
dagvatten fran kvartersmark jamfort med befintlig situation.
Féroreningsbelastningar (kg/ar) minskar ocksa fér samtliga &mnen i dagvatten
fran kvartersmark efter rening. Féreslagna reningsanléggningar i avsnitt 4.3.3
for allman platsmark bedéms ha tillrdcklig omfattning (6 % av allman
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platsmarks yta) for att kunna rena dagvattnet tillrackligt. En exploatering enligt
plan inklusive féreslagna dagvattenanldaggningar bedéms inte orsaka negativ
paverkan pa recipientens mojligheter for att félja MKN.

Vid regn som overstiger dimensionerande fléde riskerar regnbaddens kapacitet
att 6verskridas. Det ar den forsta regnvolymen som innehaller mest
féroreningar, sa 6verskottet vatten bedéms inte kunna innebéra direkt negativ
paverkan pa recipient. De allra flesta féroreningar hinner fangas i regnbédden
innan anlaggningen dversvammas.

Naturvdrdsverket definierar ekosystemtjénster som alla produkter och tjanster
som ekosystemen erbjuder ménniskan och som bidrar till var vélfard och
livskvalitet. Manniskors éverlevnad och valmaende &r beroende av dessa
tjanster. Sammantaget bedéms planerad exploatering med foreslagen
dagvattenhantering bidra positivt till miljokvalitet i recipienten samt
ekosystemtjénster inom planomradet. Efter exploatering kommer en stérre
andel av fastighetsytan bestd av gréna ytor jamfért med idag.

Val av gron regnbadd bidrar, forutom dagvattenhantering, till flera
ekosystemtjénster, biologisk mangfald och vdlmaende hos boenden inom
omradet.
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7  Oversvamningsrisker

For att studera hur éversvdmningsriskerna i omradet paverkar planerad
bebyggelse utfordes en skyfallsanalys i SCALGO Live. SCALGO Live ar ett
webbaserat beradkningsverktyg som anvénds for att kartlagga, forstd och
forebygga dversvamningar. SCALGO Live visar éversvadmningsytor baserad pa
I&gpunkter i omradet for ett valt regndjup. Programmet tar inte hansyn till
infiltration eller ledningssystem. Men en éversvamningskartering med SCALGO
Live kan &nd3 ses som en fingervisning for risker vid skyfall, d& ledningsnétets
kapacitet anda oftast inte racker till. SCALGO Live anvdnder lantméteriets
hdjddata med upplésning 1x1 m.

Skyfallsanalysen har utforts for ett blockregn med 100 ars aterkomsttid med
inraknad klimatfaktor 1,25 dar varaktigheten pa regnet har satts till
avrinningsomradets koncentrationstid som uppskattas vara 158 minuter. Det
motsvarar ca 87 mm regn. Traditionellt sett bedoms ett skyfall vara ett
hégintensivt regn med kort varaktighet. I fallet Fredds har dock det varsta
scenariot ur ett dversvamningsperspektiv, utifran de platsspefika
forutsattningarna, bedémts vara ett regn med en varaktighet om ca 160
minuter.

Det finns en I&gpunkt precis vid nuvarande férskolebyggnad, se Figur 16. Av
bilden framgar att det vid ett skyfall inte kommer att finnas vattensamlingar
djupare &n 10 cm inom fastigheten utifran nuvarande h&jdsattning. Framtidens
héjdsattning bor goras pa sa satt att inga Iagpunkter finns och vattnet leds bort
frdn huslivet mot lagsta punkten till den tankta regnb&adden.

Figur 17 redovisar omfattningen av avrinningsomradet uppstréms planomradet,
avrinningsvagar samt omraden med vattenansamlingar vid ett skyfall. Eftersom
avrinningsvagen, fran uppstroms omraden, gar via Fredds 3 &r det av stor vikt
att en skyfallsvag forbi byggnaden sakerstdlls i samband med detaljprojektering
av markniver.

Ytor som kommer att tackas med vatten vid 3 olika scenarier: beréknad hdgsta
flode i MdIndalsdn, klimatanpassat 100-3rsflode samt klimatanpassat 200-
arsflode syns i hdgra hérnet i Figur 18. Enligt FOP for Mélndalsans dalgdng bor
lagsta niva for golvhojd vara +4,2 m, med hansyn till dversvdmningsrisk fran
MéIndalsdn. Fred3s 3 ligger pa +7-8 m. Utifran detta beddéms det inte finnas
ndgon dversvamningsrisk fran Mélndalsdn vid klimatanpassade 100- och 200-
arsfléden.
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Figur 16. Befintliga I8gpunkter i och runtomkring fastigheten vid ett klimatanpassat 100
8rsregn. Omr8den med 6versvédmning mer &n 10 cm har markerats i bilden. Ytor som
kommer att tdckas av Méindals8n vid beréknad hégsta fléde i 8n, klimatanpassat 100-
8rsfléde samt klimatanpassat 200-8rsfléde syns i hégra hérnet ( (MSB
oéversvamningsportalen u.d.).
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Figur 17. Avrinningsomr8det uppstréms fastigheten har en beréknad konscentrationstid
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motsvarande 158 minuter. Ett klimatanpassat 100-8rsregn med varaktighet motsvarande

koncentrationstiden ger en volym motsvarande 87 mm. Ytor som kommer att tdckas av

Méindals8n vid berdknad hégsta fléde i 8n, klimatanpassat 100-8rsfléde samt
klimatanpassat 200-8rsfléde syns i hégra hérnet.

Vid detaljerad hoéjdséattning ska befintliga 18gpunkter tas bort s att risk for

vattensamlingar vid ett skyfall minskas. Entréer ska placeras bortom 18gpunkter

for att framkomligheten till och frén forskolan sakerstalls.

Hoéjdsattning runt reningslésningen skall medge att den éversvammar utan att

bebyggelse skadas.
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7.1 Ho6jdsattning av mark/ Hantering av skyfall

Hojdsattningen bor folja de generella principer som beskrivs i Svenskt Vattens
publikation P105. Marken ndrmast huset bér luta med minst 5% fran huslivet.
Lutningen kan minska ndgot efter ca 3 m avstand fran huslivet till 1%. Fardig
golvniva bor véljas med hansyn till dessa lutningar samt 0,2 m
sakerhetsmarginal éver marknivan i férbindelsepunkt. Hansyns ska &dven tas till
den bestdmda ddmningsnivan som &r meddelat i stadens ABVA (Allmanna
Bestammalser fér anvandade av Vatten och Avloppstjanster i MéIndals stad
2020-04-22). Samtliga ytor som ligger under ddmningsniva bér anslutas till
dagvattensystemet med hjalp av trycksattsystem fér att minska risken for
backtryck i dag- och dranvatten installationer i fastigheten.

Framkomlighet pa végar till och fran fastigheten bér kontrolleras. Framkomlighet
till entréer bér garanteras genom att undvika placering av dessa i 13glanta
punkter med risk for dversvamning. Oversvamningssituationen inom eller
nedstrdms planomradet skall inte férsamras.

Vid hojdsattning av allmanna ytor ska marken ha en lamplig lutning som
underlattar ytavrinning av dagvattnet till rdannstensbrunnar och
dagvattenanldggningar som &r ténkta foér rening av dagvatten frén dessa ytor.

Vattnet som 6verskrider dagvattensystemets kapacitet ska vid skyfall ledas mot
gator eller till platser dar de gér minst skada till exempel parker och
parkeringsplatser som placeras lagre an omgivande bebyggelse. Vid ett skyfall
ska vattnet kunna avledas ytledes vidare till Mélndalsan.
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8 Rekommendationer till
planbestammelser

Enligt dagvattenriktlinjerna rekommenderas att féreslagna reningsanlaggningar
dimensioneras fér 20 mm/m2 hardgjord yta bade pa kvartersmark och allman
platsmark. Detta kan sta i plankartan som till exempel andel genomslépplig yta.
Detta uppskattas till exempel motsvara 6 % genomslapplig yta fér ca 250 m2
allman platsmark.

Motsvarande ytor som behévs for att anldgga regnbadden pd kvartersmark bor
specificeras for detta &ndamal i plankartan.

Dagvatten fran koppar- och zink tak maste alltid renas innan det slépps till det
kommunala dagvattensystemet. Det rekommenderas att undvika
byggnadsmaterial som kan innehalla miljéfarliga @&mnen och kan bidra negativt
till fororeningsbelastningen i avrinning fran fastigheten.
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Slutsatser och rekommendationer

Denna utredning kan sammanfattas med féljande slutsatser och
rekommendationer:

>

Befintligt VA-nat bedoms ha tillracklig kapacitet for att kunna férsorja
fastigheten efter exploatering.

Narmaste brandpost bedéms ha tillracklig kapacitet for att kunna forsorja
fastigheten i handelser av brand.

Md de féreslagna dagvattenhanteringarna renas samtliga amnen tillrackligt
till under MéIndals stads malvédrden. Aven féroreningsbelastningen kommer
att minska till under befintliga nivaer. Planerade exploatering bedéms inte
kunna férsdmra mojligheten att recipienten (MéIndalsdn) uppnar MKN,
under forutsattningen att foreslagna regnbadden anlaggs och dagvatten
frdn planytan avleds till dessa fér rening. Regnbaddar behdver skétas pa ett
korrekt satt for att uppna tillrécklig reningseffekt.

ca 100 m2 regnbddd med ca 45 m3 dimensionerande volym bedéms kunna
rena dagvattnet fran kvartersmark tillrackligt for att MKN i recipienten inte
paverkas negativt. Regnbadden bidrar till ekosystemtjénster och biologisk
mangfald.

Vatten kan samlas pa filterlagret i regnbadden vid stora skyfall men total
djupet har begransats till 0,2 m vilket motsvarar gransen som har
rekommenderats fr&n MSB.

Dagvatten pa allman platsmark rekommenderas renas i en enkel
genomslapplig anldggning innan anslutning till kommunens ledning. Det
rekommenderas att 6 % av allman platsmark (motsvarar 20 mm/m?2
hardgjord yta) anldggas som genomslapplig. Detta bedéms kunna vara
tillrackligt for att rena dagvatten fran allman platsmark.

Framkomligheten till och frén fastigheten ska sékerstallas genom att
hojdsétta ytor med lamplig lutning fran bebyggelse mot gator. Gator ska
fungera som skyfallsvdgar som sakerstéller avrinningen fran planytan.
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10 Fortsatt arbete

I det fortsatta arbetet bér hdjdsattningen studeras i detalj sa att féreslagna
I6sningar for dagvatten ar genomférbara, samt for att sakerstalla att skyfall kan
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